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fortale.

@cn forfte lbdgave af bdette Bk, fomt ev forfattet af
en TMand, der indtager en Duderlig Plads iblandt de
britiffe Dyvfere af Naturvidenftaberne, udfom 1 Aaret
1927.  Giben bden Tid er der foregaaet faamange Fovs
anbringer med Dampmaftinens Anvendelfe, at Forfatteren
Bar fumbet en Omarbeidelfe af BVeevfet wunbdgaaclig nods
vendig, og den 5te lbgave, fom udbfom i Qonbon i Bes
ayubelfen af avet 1836 unber ben Titel: The Steam
| Kngine familiarly explained and illustrated, with an
Nistorical sketeh of i ginvention and progressive
Ennpn(n(-mcnl its a&?mx to H-l\l"'ﬂl()n and rail-
\\uy., with plain maxims for railway speculators —
| or derfor ganffe pmarbeidet.  Fovtvinlig hHar Dan Hed
ftc1111c nye Bearbeibelfe iffe afene vettet fit BUHE Paw
| Dampffibsf favten, fom nu begynder at forforte Beien over
Havet til pe ficrnefte BVerdensdele, men pafaq paa Seriz

Danerne, 1 b neften omm(t i Curopa 0 America
' aabues ic H Cettelfe for Handel og Samferdfels
Lo fefy De ayeite Forfog med at anvendbe Dampyogne
Paw almindeline Beic cve: offvede cn ombygaelig Unbers
* {ogelfe.
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Fovfatteren vifde vel, ved Striftets Ubarbeidelje, iffe
fabe dem veeve ganffe af Sigte, fom giove Medyaniffens
Gtubium il beves Kald, men fornemmelig har han havt
bet i band Fbrveland talvige Clasfe af Publicum for
$ie, fom infevesfever fig for den vigtige Gjenjtand, der
pmbaudles i dbette Skrivt, og fom, i faa mange Cvempler
paa en opvaft Opfindelfedaand, finder Opforbring tif
* yoiere at ubforffe den,  Fov Lefere af denne Clasfe —
figer ban — e Dampmaffinen en Gjenftand, fom, Heus
figtdmesfig behandlet, har e meegtig, eiendommelig Tils
foffelfe. See vi Den il Hiftorien om denne Opfiudelje
0g De berved frembragte Vivkninger, clfcr Midlerne, ved
Poilfe disfe Vivfninger eve tilveiebragte, Dda finde i faqe
meget, four tilfredftilfey vor Nationaljtolthed, veffer vor
Begferlighed cfter at forffe vy fengsfer vor Veundbring.
Dpfindelfen og be fremffribenbe Fovbedvinger af denne
overordentlige Maffine cve ot BVovf af vor Tid og vout
Fadrelandy den ev i det fiddaedlarhundrede Hleven bragt
til Fulbfommenhed, og fivld Oprinbdelfe den britls
ffe Stabevaand, nevet. og undevjtottet ved britiffe Capis
tafev. Bille vi optelle BVivfningerne af denne Opfindelie,
faa ntaatte ueeften alle Livets Veqvemmeligheder, alle Lives
updefer optalled, Den hav foveget Midlevne il Mennes
fienes yffaliged, ivet den iffe alene ffaber nye Behages
figheder, men ogfaa gfor @bre Livsuybeljer faa billige,
at e fillige blive tilgjongelige for dem, fom forben iffe
turbe Daabe af opnaac bem. Dens Bivkninger eve iffe
afene indffeeentebe til Cugland; de flewtfe fig ogfaa cwer
ben Pele eiviliferede BVerden, og fely de vilde Stamuis §
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mevica, Afien og Africa ville fnave fole be fijcene clfer
umibbelbave BViveninger af denne ahnegtige Krafjt!

\ Bisfelig maae de BVivEninger, fom Dampaffinen hae
'pavt paa Handelen g Folfe-Belfiandent, veffe Hor Fove
baufelfe og Midlerne, Hvorved pigfe Vivtninger eve tifz
weichragte, iffe mindre vkfe Hov Bewndring.  Dampnaz
finens Hiftovie vifer o6 en Reeffe af findrige Opfindelfer,
jomt overgaae alt hoabd Sijtoviens Aovboger have at opz

-

sife om denne Slags Suniter. Disfe beundringdvmrdige
Opfindelfer, uliig alle audre Refultater af videnffabelige
Forfininger, Have ogfaa den Ggenhed, at iffun faa Fovs
fundffaber ubforbres til at forftaae g vurdere Ddeves
Fovtrefielighed. © En fimpel 0 typeli

[

>

ig Sremitilling, faqs
meget mulig fri for teduiffe Gnfeltheder, og oplyft ved
Penfigtsmausfige, udvalgte Figurer, ev tilftveffelig il at

gfere be viatninger fovftaaclige, yaa hyilfe JIndrets
ningen o Bivfuingerne af Dampmaffinen bevoe.

Lariuc 5¢, efter fiw, Plan, indffecente fig devtil,
at augive gl a[minbctigc Ggnbjetninger, uder at
indlade |1 Snlcftheber, fom Fun funne veve af Vigtige
Beb for Yen weactiffe Mechanifer; han hav berfor ogfaa
Hiftovien vm Dpfindefjen og be fremfEribende Fovbedrins
ger af Dampmaltinen, ffun frembeyet de vighigite Tvwk,
og fu _ fovout be fmaafige Stridigheder, fom, Tid
efter aud > ppftaacde over Paaftande, om de fremz
fomn ditelfer, De famume Henfyn have ogfaa ledet
Ham voo Beflvivelfen af e enfelte Dele af Maftinen.

' : waffinens Ynvendelfe il medyaniffe Brug ex,
yed forfiielline Qeiligheder og @ adbffillige Lanbe, bieven
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foveflaact wnber mangfoldige Former; men ben ftmftc(
Deel af disfe Planer eve itfe blovne udbforte. Paa Befkis|
woffent af faabaune, iffe fjelden finbrig opfunbne, Maftiney
har Forfatteren iffe indladt fig, men labet fig noic met |
at beftrive de TMaftiner; fom eve fomne i vivkelig Beu |
og Danne et wigtigt Qed 1 Opfindelfernes Kjede. /

9(ffe be Figuver, fom Oviginalen inbeholder, ere 082
faa webfeicde denne Overfettelfe.  Da der imidlevtid,
fivent Bawefet udfom, v freet fleve veefentlige Fovbedringe ’
ped Dampvognene vg de Maftiner, bder anvendes Pa
Dampffibene, Har Dvevjetteren, fom fabigen Dav fulgt
b Fromftvivt, ber eve gjovte i denne Henfeende, tilfoict
nogle Vemavininger om be pigtigie afde 1 Den feneve
Tib ffecte Fovbedvinger, DHvilfe pesuden eve oplyfic meD
Figurer.

fiobenhavn i Juli 1838,

. Hiorth.




Sorfte Affnit.
Judledende BVemarEuinger,

St\lanbt be af Naturens Producter, fom eve beffemte £il
Zilfredsftillelfen of Mennefets Nodvendigheder, gives der tun
faa, ber ere pasfende dertif, faaledes fom de fremfornme af
Jorben, og, med Unbdtagelfe af den atmofpberiffe Luft, ville
vi neppe finde noget andet; thi endogfaa Vandet maa i de
flefte Tilfeide leded frem fra Boekfe eller Beholdere, og feld
Neevingsmidlerne behove nwften i enbver Form, Kultur og
| Zilberevelfe,  Men vende vi 08 fra de fimple Dpholdelfesmibdler
for den phyfiffe Tilvcerelfe i deng oprindelige Tilftand til bdet
bannede Livd Fordringer, uden at tale om de finere Mybelfer,
faa vilte vi finde, at alt Hvad der bidrager elfer tiener til vore
nofelfer fovelobig forbrer meget Avbeide. § de flefte Filz

e erholde Gjenftandene for vore Mydelfer iEEe deres Fortrin
Cgenftaber, fom oprindelig tilbore de naturlige Stoffer,
[vitée de fremgaae, men fra Cgenffaber, fom de erholde
mennefelig Arbeide og Ferdighed. LVed alle Forandrinz

o, fom Jordend rane Producter maae undergaae for at biive
ifenbe til vore Nodvendigheder, ev Wevegelfe en aof de forz
igfte. WickeFreefter.  Saaleded fordrer f. &, ilberedelfen
Somultden til vore Kleder Anvendelfen af bevegende Kreefz
fom forft maa anvendes paa Sorden, devefter paa Planz

og enbdelig, efterat den ev venfet og forvandlet til Traade,

at fpinde og widere forarbeide dem til bet tilfigtede Brug.

S den raa Rilftand af det menneffelige Selffab bleve de
egelfestrefter,- fom ubdfordredes til de fimple Manufacturer,
icbragte ved umiddelbar Anvendelfe of Haanden; men ved
ttagelfe og Cftectante frembom fnact lettere og miere viek:

me Midler til Opnaaclfen af det fomme Diemed, Man

e fosft i Oyrenes Kroeftec em Lottelfe i Menneffets A
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beibe, indtil vidbere Cftertanfe og Forfining ledede til Bedre
Midler. See vi 08 om i Naturen, faa opdage vi livlefe|
Gienfiande, i Boilfe der foregaae forfjellige, fornemmelig ved
Bevagelfe frembragte, Vickninger. Vi fee BVandfalde, Lob af
Ctromme, Stigen og Falden af Havet, Stromningerne i Atmos
foheren, og der maa da fnart opfface det Sporgsmaal, om vi|
ife, ijtebetfor at befe IMidlerne til vort Unbderhold med Dyrene, |
hvig SKcaft vi benytte, iffe ligefaa godt Eunne tifveicbringe de
fornedne bevwgende Krefter ved at benotte be forffjellige Nas|
turvickningec?  Men hee moder o8 fnart en WVanflelighed: |
Bi behove en Bevegelfe of en fecdeled Slagd; men Vinden
bleefer i€fe, Lanbdet falder ife faaleded fom vore fwrdeles Fore
nedenheder fordre, effer fom vi onffe det, men efter beftemts
MNatuclove. Bi behove en opad gaaende Bevggelfe, og Van: |
bet leber nebad, vi onffe en fredsformig Bevwgelfe, og Vinbden
gaaer © en lige Metning, De bevegende Keefter, faaledes
fomt be' forefindes 1 dered naturlige Tilftand, maae derfor fors
andred efter: vore SHenfigher, og Midlerne, ved huilfe faadbanne
Sorandringer frembringed, faldes Maffiner. Cn Maffine ev
berfor Dot Nebffab, Loorved en elfer anden Matucfraft cller
Bevegelfe meddeled den Gijenfiand, paa hoilfen bhiin Kraft
eller Bevwgelfe ffal anvenbdes. Den fovandrer, formedelft dens
Sndretning, ben naturlige Bevwgelfe, fom vicker pea dem,
faaledes, at den Gienftand, der ffal beveeges, "juft medbeled
den foerdeled Art of Wevwgelfe, fom den fEal Have. Antage
Y at der udfordres en Fredéformig eller ombdreiende (roterende)
SBevaegelfe, og den enefie bevaegende Kraft, fom flaaer til vos
Maadighed , e¢ ot Vandfald, sjaa fette vi paa Arfen, dee fEal
Bave en ombreiende Beveegelfe, et Hiul, hois Nand er forfvnet
1o Stovler, og [ede Wanbet i Sfovlerne poa den ene Side
af Hiulet, boorved dets Veegt da teptfer Hiulet ned, medens
©fovlorne paa den anden Sidbe ere tomme og have en oms
vendt Netning. BVed Ombdreiningen of Hiulet utgode Skovz
terne i den nedgacende Side dered Indhold, indtil be naae
det neberfte Punct, og flige da tomme frem paa den anden
Give. Wandetd Beegt nedtenbeer faaledes fiedfe cen Side af
Hiutet, medend den anden er ubetynget, og derved opjianer da
en vedvarende ombdreiende Beveegelfe.

MWed- enhoer Maftine fomme tee Punceer 1 Vetvagtning s
ten Beveegeude Kraft, Maftinens Befeaffenhed, ogq endeliy Gienz
ftantden , - pan buitfen Vevwgelfen ffal vicke. Wed Dampnas
ﬁinm._‘opftaact ben  bevmgende Keaft ved Kilfynctabelfer, fomw

L

Dampmaffinen.
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fremtreede, naay Warme vivker paa BVoedffer, men ved Inbrete
ningen o0g- Anvendelfen af Maffinen eve forfEjellige WVirkninger
vicEfomme, hoitfe vifutdfommen maae Eende, for at forfiae
Maftinens BVeefen elr den Waade, hyorpaa Ren vicker,

:
A 2,
' De med Dampmaffinens Virkfombed noie forbundne phys
filfe Wirfninger ere visfe mechaniffe Cgenflaber i Atmofphie:
| ren, biint tonbe og giennenfigtige Legeme, i hyilfe vi leve og
fom, naar det indbaandes; ophHolder det dyriffe Liv. Dette Lo-
| geme. et tilfyneladende faa fet og fortyndet, at man. neppe
| fEutde troe, at det ogfaa virfelig er et Legeme. Det maa ders
for forundre Mange, naar den Paaftand udtaled, at det ikfe
| alene er et Legeme, men ogfaa et Legeme af betpdeligafBegt.
Bi fune bevife, at det tepffer paa enhver Qvadrattommes
Overflade*) med en Beegt af omtvent fjorten Pund,

3.

Man folde ef, over 32 Tommuer langt, Glasrer A B
(§ig. 2), fom ex aabent i den ¢ne Ende A, og [ubfet i dem
anben B, med Qviffelv, og ligeleded Kareet C, ber bot veere
af Glag. Derpaa holber man en Finger paa A, for at fore:
byage at Qviffolvet iffe fial lebe ud, vender MNoret om, o8
bptfer den med Fingeven tillutfede Cnde i Qviffelvet i Kars
wt C. Gr Cndben of Neret under Qviffelvets Dverflabe, faa
treffer man Jingeren tilbage, og man vil da fee, at Dvif:
folvet i Moret iffe, fom man funde formode, er {unket i flige
Hoide med Qviffolvet i Kaccet, bvilfet vilve flee, naar Enden
R var aaben, faa at der funde firemme Luft ind i den overs

Deel of Roret. Qvitfolvet i NReret (Fig. 3) vil flaae

ent 28 Tommer over Dviffelvets Dverflade i Veholde:

C.

4,

Aarfagen il denne Fiffyneladelfe er, at Atmofpherens
£ vitker paa Quiffelvets Overflade € i Bebholderen og

for det op g da Dette er [ufttomt i den overfie
%, faa fe al, at der bliver faameget Dviffelv f
et over £ i , fom Ean modfiaae Atmefpherens
$n- Fiirfant enboer Side cv er Komme lng, fom
WBCD, 51 :
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Teol.  Antage vi at Norets Aabning er af en Quadeattoms
me3 Storrelfe, faa vil Begten af Qvifolofoilen i Noret
ovet Punctet C neiagtig veere liig Atmefpbrerens TrpE paa
enbyer Dvadrattomme ‘af Sverfladen C.. Da nu Hoiden af
Punctet D over € udgier 28 Fom. og en, omtrent 2 Fom.
hot, Qviffelvfoile med on Grundflade af en Qvadrattomme,
eromtrent et Pund foer, faa folger deraf, at den Begt,
bvormed Atmofpheren tepffer paa enbyer Dvadrattomme of
et lige Dverflade, ndgjor 14 Pund. €t Apparat, der ved
e Seala angiver Hoiden af Punctet D over Punctet C, e
bet almindelige Barometer. SorfEjellen mellem hine Punecter
er unbdecfaftet en tinge Somnbrmg, fom angtver en tilfoarende
Horandring i den atmofpheeriffe Luft, Wi antage imidlectid
28 Tommer fom Gjennempnit,

- 5,

Det e en Cgenffad ved flvdende Regemer, 'at de udove
et lige SrvE t alle Hetninger, 0g Luften har oafaa, ligefom
ethvert anbdet Fluiduns denne Cgenftab, . Hevaf felder, at da
det nedadgaaende Ty, eller Atmofpherens Beegt, ec 14 Pund
paa’ Doadrattommen, ubgier ogfaa Tryftet” imod Siderne;
opab og ‘i feda RNeening lige faa meget. - Uden at tage $Hens
fon tif de almindelige (Srunbfmmfngcr laber bette fig ogfaq gobts
diore ‘ved et Forfog. Man tage fire Glaseor af tilfteeeblelig
Langbe ABCD (Big. 4), fom  ere . (1EEede i GCnderne
ABCD og aabne i de andre, De aabre Cnder i tre af
Novene ere boiede, faaledes fom BCD.. Naar man bac
foldt dem med Quiffoly, faa vender man dem forfigtig om,
faaledes at e (uBfede Gnbder ere oveeft, og man vil da fee,
at Qvifelvet bliver ftaaende i alfe JRorene*) og at dets Hoive
er .eend i bem alle.  Qviffolvet Vil holded i A ved Atmos
fpbereng opadgaaende Lk, i B oyed det horizontale eller
CiderryEet, i C ved bet nedadgaaende og i D ved bdet {Eraq

Lok, og da bet fianer lige boit i alle Novene, vil Trpkket
offan vere lige overalt,

6.
S Det unmbder (3) befFrevne Sotfag er Rummet BD
(Big. 3) i den overfte Cnde aof Jovet, fra hoilken Qviffelvet

~

") Borfoget med Rovet A maq ubfered meget ombyggeligt og bets Aab:
ning ifam have ef tinge Gjenneminit,
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er funfet nedad, fuldfommen tomt, inbeholber hoerfen Luft
elfer noget andet Fiuidum, og Faldes derfor et Wacuum,
SMen indlader man nogen Luft i dette Rum, faa vil den firap
udove et Tryf paa D, boorpaa Punctet D gager nedbad, og
podbliver at fonfe indtit Qvikfelvfoilen CD cr faameget forz
mindjfet, at Atmofpherens Veegt er tilffrablelig til at beeve
den tilligemed det Jvpf, fom Luften i Fummet B D ubsvee
paa Qviffelvet. Den Qvantitet Qviffolv, fom i dette Kil=
foelde fynfer i MNovet, vil naturligniis foare tit Trykfet af den
indteengte Luft, faa at Trpkket af denne 2uft fan meget noie
beregnes, naar man antager et Pund paa Qvadrattommen
for 2 Tommer af Qvitfelvet, fom ec funfet i Noret, Trpk=
fot af Luften, eller ethvert andet Fluidum ovenpaa Qviffelvet
i Sovet fan ogfaa bevegnes ved at fammenligne betd Hoide
med Bavometerhoiden. Differencen af Hoiden wvil fiedfe be
jtemme Trptfet paa Overfladen of Qviffolvet i Noret. Bigs
tigheden af denne Grundfwtning vifer fig ved at betragte
Dampmaftinens VicEfombhed.

Den Luft, fom, efter vor Forudfwtning, er trangt ind
ben overfte Deel af Nevet, tepfer paa Qviffolvets Tverflade
med en SKraft, fom er meget ftorre, end dend Vegt. Bar
f. G. Nummet BD (Fig. 3) fyidt med atmofpheevift Luft
bens fodvantige Filftand, faa vilde den udove et Teyk paa
Overfladen D, byilfet var (iig Atmofpherens bhele Trpk, om:
endffjondt det iffe udgier et Gran. Den Egenffab, bHoorved
fuften udover dette TtpE, or dend Spenbdighed , oy denne
Keaft formindffes noiagtig i famme Forhold, fom det Hum
Luften indtager, bliver focftovvet. Bi vide faaledes, at atmoz
foheriff Luft i dens fredvantige Tilffand ubdsver et FTepf paa
Sverfladen af of Kar, bvori den er indfluttet, der omtrent ud=
gier 14 Po. paa Qoadeattommen.  Decfom Rummet, Hhoori
den er indfluttet, giores dobbelt faa ffort, faa udvider den fig
ftrar og fyldee det dobbelte Rum, men taber derved. det halve
af dens fpandige Keaft, og trpffer fun med en Vgt of 7
Pund paa hoer Qvadrattomme,  Forfiorees Kavvets Jndhold
fon Gange, faa oil Luften ligeleded udvide {ig faameget at
den udfylder det, men udover iffun den femte Deel of dens
oprindelige TepE, elfer neflen 3 Pund paa Dpadeattommnen,
Deotte Tab af fpandiy Keaft ved Forftorvelfe af Luftensd Vs
Junwen effer Rumfang, ec i€fe alene dette, men ogfaa alle
andre fpendi egen. - Vi finde det Berfor ogfna ved”
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Daintpe, og bet v uundgaalig nodvendig af legge DMoevke dev:
til, for-at funne bevegne WVickninger af denne fraft.

s

Der gived utallige Crempler paa WVirkningerne af Hine
Ggenffaber ved den atmofpheeciffe Luft, fom pastrenge fig voe
Sagttagelfe,  Stopper man NReret og Luftflappen paa en
Biwfebeely; faa vil der udfordred en betydelig Kraft til at
teaefle Dens Sibeflader fra hinanden, Denne Virkning opfaace
derved, at .denm i Velgen vwrende Luft taber fin fpeendige
Keafe ved den mindite Forftorretfe of dens Rumfang, medend
Atmofphoerens trpfer med en ufvctfet Keaft paa den vdre
Sverflade.  Fores Belgens Sideflader facmeget fra hinanden,
at det indre Num bliver fordobblet, faa vicfer den indfluttede
fuft med en BVeegt of omtrent 7 Pd. paa hoer Qvadrartomme,
nedens Fepfeet paa den yderfte Overflade ubgjer 14 P, paa
Nuadrattommen.  Dex vil derfor udfordred en ligefaa ftor
RKeaft til at bHolde Sidefladerne i en faadan Sfifting, fom
vifde vere nodvendig til at bevege dem fra hinanden, naar
enhyoer: Flade blev drever imod denm quben med et FTeyk of T
Po. paa Dvadrattommen af deves pbre Dverflade.  Trpflec
man et Stpkfe fugtigt Loder faa faft pax en Steen, at der
imellem beage bliver et [ufttomt Jum, faa €an endogfoa en
for Steen blive hewet ved et pan Lwderet befeftet Toug,
fordi Stenen og -Lodevet f{ammenholdes af Atmojphrrens
Lk,

Q
O,

Vi venbe 08 nu tilt at forflave de phyiiffe WivEninger,
font epftace, nace Legemer meddeled elfer Leroves Warme.

Bliver et Leqeme meddeclt Varme, faa er ialmindelighed
en Fovjiorvelfe af dets Smfang den umibdelbare Felge, vy til
fanmme Bid har Legemet ogfaa en fforee Varmegrad, Man
Hae benpttet begge digfe, med hinanben indtrwdende, Wivenin:
gers ‘Udvidelfe og Warmeformerelfe, til at beregne bem eni
¢fter Den anden, og berpaa beroer Jndrétningen of Fhermo
metret, der, fom befjendt, beffaaer af ot Glasvor, fom ende
fig 1 en Kugle, der i Forhotd tit Gjennemfnittet of Aabnin
gen 1 JMoret bliver fyldt med Dvitfely eller ot anbdet flydend
Legenie, boorpaa Cnden of Rovet tilfmeltes. Lader man m
paa ¢ elfer anden Maade Kuglen paavicked of BVarme, fan

exhotber et Devi vorende Qviffolv en hoiere Barmegrad, hoers
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ved det ubvided, og optager derfor et florre Rum, Da Kuge
{eng Numfang i€ e tilftvcebeelia til, at det ophedede Dviffelv
fan inbeboldes deri, faa ftiger dette op i Neret, og Graben
of Ubvidelfen bliver da beffemt ved at iagttage Dviffolvfeilens
Stigning. Udfat for BVarme eller Kulde vil Thermometret
vife Afverlinger og Qvitfelofoiten ftige i Varme, famt falbe
i Kulde,

Til neie Beffemmelfe af denne Stigen og Falden tjence
en i Graver inddecite Scala, bder ev forffjellig efter de fors
fiellige Slags Thermometre,  Falmindelighed betegner den
Delene af ot Num imellem to fra hinandben bortfjernede Punc:
ter. Doffer man Kuglen § fmeltende Jig, faa falder Dvik:
folopt indtil et viff Punct, bHoorved bdet da bliver ftaaende
ufovandret; bringes Kuglen i Fogende BWand, faa fliger Dviks
folvet til en vig Hoide, ved byilfen det ligeleded beholder detd
Gtilling.  Uagtet Wanbet vedvarende udfwttes for Jidens
Paavirtning ftiger Qviffolvet ife mere, men bliver ftaaenbe
paa et faft Punct. Beage bhine fafte Puncter er det natue:
lige Sigpunct og SKogepunctet*). BVarmegraden befiemmes
ofter den Soide, tif bvitfen Dviffelvet vilbe ftige i Notet
under famme Temperatur,

9.

Den med Femperaturend Forboielfe forbunbdbne Udvidelfe
et en af de almindeligfte Vickninger af Varme: Den ev alliz
gevel forffjellig i forffjellige Legemer, mindit i faffe, f{torre §
oraabeflpdende, og fterft i luftformige fegemer, Men ogfax
de fafte Qegemer ere mobdtagelige for denne Udvidbelfe i forfEjel=
fige Grader, Metaller lade fig letteft udvide, men Metaller
of forfEjellige Slags blive ogfaa paa forfEjellige SMaader ubviz

Nummet imellem begge Puncter bliver i de tre almindelige Ther=
mometre deelt paa forfEjellige Maader. Neaumur’s Thermometer
deler et 1 8Os det i Franfrig og Iydffland ftedje mere brugte
Hundrededeeld i 100 Graders begge fette Jispunctet paa ©, Koge:
punctet i biint pae 80, dette paa 100 Grader, Fahrenbeit?s Thev=
mometer, alminoeligt i Gngland, teller 150 Grader fra Jispunctet
unber 32° indtil KRogepunctet under 212°. Undor det naturlige
Sigpunct tetler det indtil Nul il det Funftige, fom befiemmes veo
en eddntning 1 en Wlanding af Snee og Salt, Bed ven foriie
Lpfindetie seietret blew detfe Eunjtige Punct antaget efter
hen falfte g, at Zempevatuven af biin Blanding ox
ven lavefte noer naligs =
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bebe wed Bavme.  Ligefom en Fochoielfe aof Barmeqraden
frembringer en Ubvidelfe of Legemer, faaledes foraarfager en
Forandring i Femperaturen en, derned i Sorbindelfe ftaaende,
Jormindffelfe, og ftedfe har et Legeme, ved lige Temperaturer,
lige Omfang. Cn flop, noie tilluéfet, Bilcere, fom Fun inde
holder' en rvinge Qvantitet Luft, vil udvide fig ved at opvarz
mes, ment vil igjen blive flap, naar den udfewtted for Kutde.
Cn tilftoppet Flaffe med giwrede Veedffer vil fpringe i FMNeer=
hedben - af Siben ved Vickningen af den deri veerende Luft,
NAar dem opvarmes og derved udvides,

Man ftille Novet AB (Fig. 5), fom er aabent i begae
Cuder, med den ene Gnde i Karret CD, fom indeholder en
farvet Weedffe, Hois Overflade ftaaer i Berorelfe med den at
mofpbeerifte Luft, og forbinder den i Karret ffacende Cnde af
Ylovet [ufteet detmed. DOpheder man nu Kareet, faa vil den
deri veecende varme Luft begonde at udvide fig over VrdfFen
og tepte: faaleded paa dens Dverflade, at den ftiger op i No-
vt AB,  WVed Broer eler Bygningsarbeider af Sern anbrin:
408 falmindelighed medaniffe Jndretninger, for at forebyage
Brat eller Spending, naar Metallet, ved Temperaturens Af:
vepling 1 forfjellige Aarstider, feto i forffjellige Rimer  om
Dagen, enten ubvider eller fammentreber fig. ©aaledes bliz
oer ber § den Bele (evende og liviefe, organiffe og uorganifte
Natur udpherlig aandet BVarme, i bet den optages og igjen
afgives umder de forfEjellige Fovandringer efter Temperaturens
Afvertinger,

10.

Mert Forandeingen of Omfang ev i6e den eneffe og iffe
dent meeft paafaldende Birkning, fom felger af en foroget
cliee formindffet LVarmemengde i ot Legeme. F nogle Til:
fielde Bliver Formen og de medyaniffe Egenffaber derved aldes
1e8 forandrede., Derfom et faft Legeme mebbeles den fornedne
LVarme, faa forvandies det, efter en vié Fid, til en Beedfte,
og naar denne Beedffe tilftrcefeliq ophedes, faa forbliver
ben iffe i Dens bdraabefipdende Filftand, .men forvandied
tilt Damp. BVed BVarmens Bevovelfe fromEommer on Nekle
af Forandringer i modfat Orden.  Bliver Dampen bero:
vet en tilfeweffeliy Varmemengde, faa vender den tilbage
i beng flpdende Filftand; og taged WVarmen fra Vedften,
faq treber den igjen tilbage i dens oprindelige fafte ile
fiand. - €t Legemes Overgang fra den foffe il den flydends
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FiffFand, ved Paavickning of Varme, €alded at blive flps
denbde eller at fmeltes; Dvergangen fra den flpdende til
den faffe Tilftand Frodning eller at blive faft; Dvergan:
gen fra bden braabeflpdende Filftand tik bden bunftformige,
Tovdbampning eller Fordunftning; Dvergangen fra
Damp til den flpdende Filjtand, Fortwtning ecller Cone
denfation,

¢ B3

Ni ville nu nefere betragte de Omftendigheder, fom [ed:
fage Hine moerfelige og vigtige Fvrandringer, der foregaae med
Legemers Zilftand.

Antage vi at et Thermometer bliver bragt i Berorelfe
med et faft Qegeme, f. €. en Masfe Svovl, ved en Thermos
meterftand of 129 9. elfer 60° F. og dette, i of Kav vevende,
Svovl udfetted for Sdens Paavifning, da vil Thermometret
ofterhaanden og vedvarende fiige, indtil det hav naaet en Hoide
af 83° M. Men her vil Thermometret, uagtet Fidens vedz
varende Vivkning pan Svovlet, blive ftaaende; et Beviis for
at Svovlet, nagtet den fta J(den udffrommede Hede, har opz
port at blive varmere. S5 det Dieblif Thermometret har naacet
biint fafte Standpunct, bemerfer man at Svevlet har begynbdt
at fmelted, og bette vebbliver unbder en beftanbdig FLhermomes
terftand, indtil den Hele SDMasdfe er bleven flydende. Efter
fuldendt Smeltning vil man fee at Thermometret igien be
gonder at fiige og webvavende, indtil det ffaner ved 239° K.
Men ber erholder bdet igjen eof faft Standpunct oy, uagtet
den vedbvavende Warmeftilftromning , bliver det flydende Soovl
boy iffe varmerve, Svoviet foger nu og near det [enge nof
udfeettes for Stbens Paavirfning, faa formindffes det efter:
Haanden, indtil det endelig forfvinber -af Karvet, hoori det hae
veret. Dot e aemlig forbampet.

AF disfe Kilfyneladelfer fremgaacr, at al den Warme,
fom mebbeles under Smeltning og Fordampning, for at bez
virfe disfe Fovandringer i Legemers Filftand, forteeres, og at
Varmegraden i de Logemer, fom unbdergaae en faadan Fovanz
dring, iffe formeres, Disfe Wirfninger ere almindelige, 04
alle fafte Regemer ville ved tilfivcebfelig Anvendelfe of WVarme
gaae over til flydende, famt alfe flydentde ved famme Midler &
en' dampformig Filftand, F alle Tilfelde vil Thermometret
under disfe Kovandrinaer bebolde fit Standpunct, og Leqemers
Xen o t hine Jidspuncter uforandeet.
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12,

Safte Legemer ere forfEjellige ihenfeende til dben Barme:
grad, Hoorved de blive fivdende. Man falder en faadan Bars
mearad Smeltepunctet. Saaledes er Biysts Smeltepunct
6120 §., Guidets 5H237° F.*) 'Den Warme, fom meddeled
et Yegeme medend bdet fmelter elfer forbamper, og itfe vicker
paa Thetmometret elfer forhoier Barmegraden i det fmeltende
¢lfer forbampende Leqeme, faldber man bunbden eller [atent.
et lader {ig godtajere, at det fmeltende eller fordampende
Qegemte indeholder denne Varme og at den endogfaa Fan bes
coves Det.  TMaav den forlaber et Legeme, faq vil detd Warmes
grad itfe formindffes og folgelig vil Fhernometret (igefaalidet
vife Tabet, fom Optagelfenn af denne Warme, Ubdtrpteet buns
dert Warme féal Eun angive den Kjendsgierning, at Thermos
teet iffe ot folfomt for, af bdisfe Vavmedele, fom iffe vice
udad, ere neervwrende eller iffe,

13.

Med at forflare Dampmaftinens Inbdretning og Virkfome
Bed er det vel unbdertiden nodvendigt at gaae tilbage tit Bare
men$ Virfninger paa Logemer i det Hele taget; mien det Les
geme, fom fornemmueliy maa unbderfoges, forfaavidt der maa
tages SHenfon it Varmens Bickninger pag det, er Bandet.
Dette Legemes Kilftand foranbdres pac tre forfEjellige Maader,
i ben fafte, flybende og dampformige, enfver efter den forftjel:
lige Varmegrad, for Huilfernn det er udfat, Alle.ibenfeende til
Metallet, og Soovlet ifrerdeleshed, fortlarebe Dmifendigheder
ere, med be nodoendige Foranbdringer, ogfaa anvendelige paa
Bandet; men for at funne fuldfommen forfface Dampmaitiz
nend Cgenffaber, er det nodvendigt noieve at betragte hine
Filfpneladetfer, forfaavidt de eve affiengige af bde Foranbdrine

- go¢, fom frembringes ved Warmens Vitkning paa Banbdet.

Seager man ot Stytle Jig i en Blanding of Sn
Salt, faa il det, efter mogen Fid$ Forleb, - erholde farm
Jemperatur, fom denne Blanding har, oy ef Thevmomier
fom bringed i Werovelfe dermed, vil fynfe il det fun
Sispunct efter Fabeenbeit's Seala og tit 140 efter Reavimn
Jager man Jfen af Bilandingen og lader Thermometvet
*) Vavmegrader over 630° F. K, funne iffe maaled ved

;Elw;rxxloxz\ctrur, men Eun tilnevmeljesviis Leftemmes ved et
meter,
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me i Bevovelfe med Atmofpheeren, ved dend febvanlige Tems
peratur 60° §. efler 12° ., da vil ThHermometret gradviis
og vedvarende ftige, indtil det har naaet det naturlige Jids
punct, 22° ¢ller 0 Néaumur.  Jfen vil da [melte, men Theve
mometeet  beholder fit Standpunct indtil @nultnhmcn er
fulbendt.  Laber man Fhermometret veere i famme Kav, fom
bet fmeltede 8, faa vil det, efter fuldendt Smeltning, igjen
begynde at ftige og vedvavende, indtil det har naaet Atmofphwe
tens Femperatur, Hidtil har Vandet eller Jfen erholdt en
Warmetilfiromning fra den omgivende Luft, men nu ev der
tiloeiecbragt en Ligeveegt i Tempervaturen; bder fan itfe mere
optaqed nogen Fitfivemming of Varme, og ville vi underfoge
de videre Wirfninger af foroget WVarme, faa maae vi udfette
Needffenn for Jiden eller en anden Varmekilde.. FThermometres
Bliver, medbens Sfien fmelter, paa fit Standpunct Hunbdrede
on foreetpve Gange faa fenge fom Vandets Varme, undes
dets flpdende Titftand, ﬁiq.r en Grad efter Fahrenheit's Seala,
oq for at forvanbdle faft Jis til Vedffe, maa det derfor meds
Deled bhuntrede og fwrrm_\n’ Gange faa megen Varme af den
omgivende Luft, fom var nodvendig til at bringe der flpdende
Wand til een Varmeqrad, eller der udfordred, for at fmelte
en beftemt Vgt af 'Jis, facmegen Varme, fom vilde bringe
den fomme BVeegt BVand til en Temperatur af 140° F. eller
fra 329 til 172°. Den ved Smeltningen erholdte bundue

m

LBavme cv devfor 140°,
14,

Bringe vi en Viinaands Lampe under Wand, fom hae
famme Tempevatur fom Atmofphoeren, for at betragte WVick:
ningerne aof en wibere ‘l‘anv“zilfrmnmmq, faa vil Thermome:
tret, ved en Warometerhoide af 28 Tommer, flige tudtil det
fteacr ved SO0° Neaumur. . Naae det har naaet detre Punct,
ftiger det iffe mere; Wandet bliver altfaa iffe varmere, og til
famme Zid danner der fig Blerer paa Bunden af det Kar,
boori Wandet indeholded. De ftige op i Wandet og forfvinde
i Luften ved detd Dverflade. - Medend dette fPeer bGeholder
Thermometret  vedvavende fit Standpunct paa Kogepunctet
men fagttager man den derved forlobne IJid, faa vil man
finbe, at Wandet vil aldeles fordunfte, nagr den famme WVar:
mekilde vicker paa det 51 Gang faa lenge fom var nedvendig,
for at bringe det fea Jispunctet til Kogepunctet; og naar
altfe’ Lampen maatte vivke eon Time, for ot bringe Vandsis
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Narmearad il at fiige faa Hoit, faa maa det vicke i 55 Time
paa bet fogende LVand, for fuldfommen at fordampe bdet.
Milde man nu ombygaelig fomle den udviflede Damp i ¢n
Beholoer, fom vedvarende havde en Temperatur af 80° N,
faa vitde Dampen beholde denne og ingen hoiere Temperatur,
men fylde of, neften fyttenhundrede Gange, fierre Rum, end
Mandet optog i detd flydende Tilftand., Den vilde tillige be:
fidbe en fpondig SKreaft, (liig det atmofpheriffe Tepf, under
boitfet Kogningen ffecte; bdet wil fige, den vilbe tepEfe paa
Giderne af Kareet, boori den var indfluttet, med en Veegt,
fitg Veaten aof on 28 Tommer hoi Qvitfelvfeile, eller omtvent
14 Pund paa hver Dvadrattonmme,

: 15,

Bevegne vi den Varmemeengde fom udfordbred for at
bringe Vandet fra Jispunctet til Kogepunctet cfter Fabrens
heit's Seala, faa udgjor den 180°, fom er Afftanden imellem
begge fine Puncter; og ba den marme, fom udfordres til bdet
famme Vands Forvandling tit Damp, udgjer 51 Gang faa:
meget fom biin, faa felger bcmr, at den Warmegrad, fom er
forneden, for at forvandle en befiemt Vgt of WVand til
Damp, ader fig udfinde, naar-man multipticerer 180 med 51,
Productet ev 990°;5 og for altfaa at forvandle en vig Vand=
mengde ved Kogning til Damp af lige Temperatur ved on
Bacometerhoide af 28 Tommer, udfordres [ligefaamegen
Warme, fom ev nodvendig, for at bringe det famme Wand il
en hoiete Femperatur af 990°. Denne WVarme, fom Fherz
mometeet i€fe fan angive, er den bundne, oq man fan alt:

faa fige, at den bundne Warme, fom udfordres til at foe

vandle Wand tif Danmp, udgjor ved det angione atmophevifée
Fpk, 1000° © et vundt Jal.

16.

Alle de angivne Virbninger af BVarmen [lade fig tilftrat:
folig forflave, naar man antager, at BVarmeprincipet af de
Atomer, af Hoitke Legemerne beffane, meddeler en Kraft, fom
giver dem en Streeben cfter at ftobe Ddet ene fra det andet.
Men i Forbindelfe hermed maa  onfaa Iwgges Mevfe il
et anden, ligetedes © Naturen forefommende Keaft, nemlig
denr, fom meddeler Legemerne en Jilboiclighed il at forened
oq at banne fig it fafte Masfer, Gol)mtmmfmftm Begae
disfe Suefrer, den naturlige Sammenhangning af Legemsdele 03
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bent ved Warme frembragte Fraftobelfesbraft, ere: hinanden lige
mobdfatte, og fLegemernes ilftand afajores ved Dverowgt af
det ene eller bet andet, eclfer ved beves ajenfidige Ligeveegt,
Cr den naturlige Sammenbengning af et Legemes Beftanddele
fteecfere, end dem ved Varme udviflede fraftebende Keaft, faa
vil Cobefionstraften vore virffom, Beftanddelene ville noie
forenes og fammenbholdes fom faffe, uforanderlige Masfer, faa
at de iffe, ved Wickningen aof deres Veegt, Eunne fatde fra
binanden, J faadanne Tilfeelde udfordred en moere eller minz
dre betpbelig Kreaft, for at brwffe eller adffille dets Defe. Dette
et bet, fom man falder den faffe Filftand, Er derimobd dew
ved Anvendelfe af BVarme udviblede fraftodende Kraft litg efler
neften liig den naturtige Sammenhengning af Legemets Dele,
faa vil Gohwfionstraftens Overvwegt verre utilfiretelig til at
modftane Delenes Straben ofter at falde fra binanden wved
bered Vegt. JF et faadant Jilfwlde Eunne ot Legems B
flanddele ifle benge fammen fom en faft Masfe, men ville,
formedelft dered Fvnade, adffilles fra binanden og antage Fiz
guren af bdet Kav, bvori det indeholdes. Legemst vil overgiaae
i en flodende Filffand, § denne Titftand er alligevel Cobee
fionsfraften ingenfunde aldeles uvicffom; den fan og oifl {
nogle Fitfelde vife fig i en morfelig Grad; omendffiondt den
itfe ev ftcerf nof til at modftaae den ferdeles Tyngdebeaft, fom
be enfelte Dele have. Den Filboielighed, fom de enkelte Defe
af flpdbende Legemer Have til at forene fig i fmaa Kugler, viz
fer tydelig Gohefionstraftens Overveege. LBanddraaberne, fom
famles paa en Winduesrude, de i Atmofpheren forteettede Regn=
braaber, Taaverne, fom lobe over Kinderne, Dviffolv-Kuglerne,
fom lebe Ben over en glat Dverflade og fom iffe fot lade
fig abfprede i mindre Dele, alfe disfe ere tybelige Bevifer paa
et overmegtiy Cohwfionsfraft i flydende Leqemer, :
LVed behorig Anvendelfe of Varme fan felv benme ringe
Grad of Cohefionstraft befeices og den mobdfatte Fraftodelfes:
fraft echolde en Dvervegt.  Men her Fommer en anden phy=
fiff Bivning til Hielp og forbinder fig med Gobwfionen, for
at modftaae Legemers Overgang fra den flydende il ben damp:
formige Rilftand, 0q benne Keaft cr ingen anden, end bet
affercde ombandlede Tepf of Atmofpheeren. Dette T bac
en bebjendt Tilboielighed il at. fammenholde Beedffernes Ves
ftandbele og at modffaae deres AdfEiltetfe.  Den fraftodende
807 oF ben optagne BWarme maa berfor iBfe aleme neutralifere
Gobf "ften, men ogfaa meddele de flpdende Legomers Be:
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fandbele en ftilftreeffeliy Spendighed eller froftodende Wik
fombed, for at de funne oplefes, og, uagtet Atmofphoerens
Modftand, gaae over i Dampform.

Naar nu Atmofpherens Modfand, enten af naturlige
eller funffige Aarfager, undergace en Forandring, faa vil og:
faa Sraftodelfestraften, fom meddeles wved Barmen, forholdds
medfig forandre fig. Formindffes Atmofphoerens Sk, faa
udfordred ber mindre Warme til at forbampe Veaedffens blives
derimod Fepffet foreget, faa vil der udfordres en ftorre Vays
memengbde, for at give Legemet den nobdvendige Sprndighed.

17,

Af de fremforte Grumbde felger, at enbver natutlig eller
Bunffig Aarfag, fom formindffer Atmofpherens vk paa
Dverfladen af en Vadfte, har den LBivkning, at denne Weedffe
fommer til at foge ved en [avere Temperatur, bvorimod ene
bose Foregelfe af Atmofpherens IrpE paa Bedffen gjor det
nedvendigt at meddele den en hoiere BVarmegrad, forend dem
fan Fomme til at €oge.

Crfaringen befrafter bette, Wed en BWarometerftand af
28 Fommer, eller et atmofpheeriftt Tepf af 14 Pund paa
Lvadrattommen, foger Vandet ved S0° R.  Men naae
Band ved en lavere Femperatur, f. €. 65° bliver fHillet un:
der en Kloffe elfer Quftpumpe, og bdermed frembragt et [ufts
tomt Rum, - eller Atmofpheercas Tryk betydelig  formindfes,
faa foger Wanbet, wagtet det beholder ¢n Zempevatur af 65°,

Stifler man derimod ot Thermometer i Laaget paa en
tillukter Digeftor, fom indeholder Vand med almindelig atmos
fpheriff Luft over dets Dverflade, faa erholder Luften, naac
Kareet ophedes, en foroget Spendighed og troker, ved at
blive traengt tilbage af Laaget, med forsget Keaft paa Vans
bets Dverflade,  hermometret vifer da, foalenge Karvet er
udfat for Barmen, en betydelig Stigen over Kogepunctet, 04
et oil frembdeles ftige, foalenge Kavvet er fierft’ nof til at
mobftaae det indre Tryf.

€r Bavometerftanden under 28 Tommer, faa foger Vans
det ialmindelighed ved en lavere Jemperatur, fordi Atmofphes
teng Zepf e mindre; er den beiere, faa vil det forft ved en §
figtre. Varmegrad bringes til at foge. Efterfom bde enfelte
Dele i flydende Legomer Have en ftorre effer mindre Gobees
fionstraft, Eoge disfe ved en hoiere elfer lavere Barmegrad.
Salmindelighed foge be lettvre Veedffer, faafom 2thes o0
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AtEohof, unber lavere Barmegrader. Disfe Vebffer vifle, fom
det vifer fig ved at bringe dem wnbder en [ufttom Kiotfe, alene
foge ved at befries fra Atmofpherens Trok. Vi ville deraf
i drage den Slutning, at disfe og tignende Stoffer, ubden Atntos
| fpheerens Tepk, aldeig ville vere til i flydende Rilftand.

18.

Speendighedent af ben Damyp, der opftiger i en Eogende
Viedffe, ev liig Tvykfer, under hoilfet dent ev frembragt. Saae
tebes hav Dampen, bev figer op af Vand ved Kogepunctet,
og folgelig unbder et Tepf af 14 Pund paa Qoadrattommen,
en fpendig Keaft, fom ligefedes vilde udove ef Lry€ of 14
Pund pac alle Siderne af det Kar, boori den var indfluttets
Da nu et foroget Tk af Atmofpheren fordrer en Doiere
Femperatur til Kogning, fax folger devaf, at naar der behos
ves Damp af ot ftevre Tepk, end Atmofpherens, fan maa
Bandet bringes til ot foge ved en hoiere Zemperatur.

19,

OBi have allerede Heviift, at dev gloed et vift Punct, ved
fwilfet en Vedffes Varmegrad iffe mere ftiger, og at al bem
Bavme, fom medbeles dem over Dette Punct, anvended til at
forvandle Beedffen til Damp.  Man har udfundet, at naae
Pand Eoger ved en SBarometerfiand af 28 Tom. faa giver en
Gubictomme Band en Gubicfod ) Damp, hois fpoendige Kraft
er liig Atmofphoerens Fryk, o9 fom Dar en Semperatur af
80° M. Da nu en Cubicfod indeholder 1728 Gubictommer,
faa folger deraf, at naar Band, under hiin Temperatur, gaaee
over fra Sen flydende tit den. dampformige Zilftand, ubdvides
det 172 i Numfang.

20,

€Bi § foot at der neften udbfordres 10002 Varme, for

at forvont! Mangde fogende BVand tit Damp af lige
Temperat fom tepfEer med 14 Pd. paa Dvadrattommen,
Deraf fader fig uddrage, at, naar den Barme, dev ubfordres
) Gn iy Sarning bar den Form, fom man Ealder en Cubus
SE [ ar for binanben lige Dvadbrater. Gt enboer
& 1¢ [ang, faa crhotde vi en Gubictomme; v ben en
Bl subicfod. Fig. 6 giver en peejpectivijt Fremfilling

ar ¢ WL,

e
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til ot forvanble en Weebffe tif Damp, beroves den, maa der
opftace en Nokle af Sovandringer, fom ere aldeles nobdfatte de
allevede beffrevne.  Dette er ogfaa virfelig ilfeeldet. Antage
vi at et Kar, der indeholder 1728 Gubictommer, fyldes med
Damp. til 802 N., fom vicker med en Begt af 14 Pund

spaa Qoadrattommen, 0g at der bringes 5 Cubictomme Vand

paa Frofepunctet i biint Kar, da vil Dampen oiebliffelig med:
befe Bandet den til Sordampningen anvendte Barme 0g Dderved
felv: gage over i en flydende Filftand. Den vender tillige ti(=
Bage til bens oprindelige Numfang af een Cubictomme, og
ben Varme, fom den afgiver, vil vere tilftecebEeliy til at bringe
be indgydede 5L Gubictomme Vand il en Femperatur af
800, Karvet il faaledes indeholde 61 Cubictomme BVand af
80° M. Cn af visfe Cubictommer er dent igjen tilt Vand
forvandlede Damp, fom forhen foidte Kavvet, og de ovrige 5%
&ommer ere det indgydede Banb, fom den fra Dampen afgione
LVarme bav bragt til en Temperatur of 80°, Man vil bave
bemwerfet, at der, ved denne Dvergang i€fe er gaaet nogen
Barme tabt, da den Cubictormme LBand, hvortit Dampen hae
forvandlet fig, vifer den famme Larmegrad, fom Dampen
havde forend det Eolde Vand bley andet i Kaveet.  Dette: frem:
mer fuldfommen overeens med be Nefultater, til hoilfe Unbder:
fegetfert af den id, fom er nobdvendig for at forvandle en vig
Vandmengde tit Damp ved at anvende Varme, bhar ledet 08,
Bi fee, at ved Sorvandlingen af en vis Dampmengde tif
Band er bleven afgivet faamegen Barme, fom udfordres til at
bringe 53 Gubictomme BVand til en Zemperatur of 80°,

2l

Der Bliver berved frembragt en Virkning, paa hoilfen
vi Bor Henvende vor Dpmeerffombed. Dampen, fom fyldte ot
Rum of 1728 Gubictommer, er ved %ormnblingen til Band,

vendt tithage til en Cubictommes Snbdhold, og 1727 Gubic:

tomner of Kaceet blive derfor tomme.  Denne Cgenftab gjor
Dampen tienlig til at frembringe et (ufttomt Num.

LBed at (ade Damp ftromme igiennem ot Kar fan man
bortdrive Luften decaf, og Dampen traeder da iftedetfor benne.
Bliver Kavret devefter tilluEet 0g aftjefet, faa forvandles
Dampen i Vand, og idet den falder i Draaker paa Bunden
og paa Siderne of Kavret, bliver Rummet, fom den forhen
bavde fyldt, [(ufttomt. Dette lader fig fet vifes ved ef Foefog.
Syloes ot langt Gilasror, fom bar en tumd Kugle § Wen ene
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Gnde og et aabent i den anden™), med Biinaand, oy Kuglen
poldes over en Lampe, indtil.Biinaanden Eoger, da vil Dam:
pen, efter nogen Fids Fortod, fomme frem af den aabne Gnbe
af bet opret hotdte Mor. Gr bette fieet, faa vender man
Mevet om og dyEfer den aabne Cnde i et Kar med folbe
BVand. Da nu paa denne Maade Varmen frigjores, faa vil
ben  Eolde Luft igien forvandle Dampen i NRovet til Babdfte.
Derved opftaaer et (ufttomt Rum, i hoilfet Bandet, ved At:
mofpherens FepE paa detd Dverflade, brives op, og Dbette
ftrommer derfor med betpdelig Kraft ind i Glastuglen. Bed
disfe Forfeg cv det bedre at bruge Viinaand, end BVand, fordi
ben Foger veb en lavere Jempevatur, 0§ Glagfet derfor er
minbre udbfat for at {pringe.

*) Gn almindelis Glasflaffe med lang Hals fan tjene devtily
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De forfte SEridt | Dampmaffinensd Opfindelfe.
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3 Hiftorien om de myttige Kunfers og Fabritfers FremfPridt
er dec neppe blevet Fjempet faameget om 2Gren for nogen Dpe
findelfe, fom for Dampmajbinen. Fleve Nationer oy forfEjels
tige Vecfoner have gjort Focdring berpaa,  Deces Tilbengers,
fom bave gjort fig Umage for denne 2Gre, Have forfrentet
beres Fordbringer med en Sver, fom undertiden har overffredet
Beftedenhedens Grandfer, og Striden ev iffe fjelden bleven
Iebet af nationale og perfonline Fordbomme og fort med en
Ditterhed, fom var en faa wdel Sag ganffe uverdig, 0g al=
beles under WidenfEabernes WVoerdighebd.

Dampmafinens BVivfombed, betragtet fom en mechanift
SKraft, er, for det forfte, betinget af de for{fieilige phyfiffe
Caenftaber, paa hoitfe dens Bivkning beroer, og for det andet,’
af de mange mechanifte Sudvetninger, Hoorved bine Cgenffaber
aiores peactiff myttige.  Derfom Fortjeneften of Opfindélfen
bee tifffvives dem, fom BHave opbaget og anvendt faadanne
Coenfiaber, faa vil Striden let [ade fig afgiove, fordi det ece
axbenbart, at Prifen i€fe titbommer een alene, men ber deled
migllam fleve efter forffjellige Forhold, Men naar den hae
‘Do meeft geundede Fordring paa Wren for Opfindelfen, fomt
veb fit medhanifie Genies Kraft gav Maftinen Hiin Fotm og
bine Egenfiaber, fom man fEyider dens nerverende udhrrdts
Nytte, og ved hyilke den er bloven hiin megtig vickentz Sud
fom udbbreder fine velgjorende Vickninger over alle Dele af
civilicerede Verden, da vil Mennefeeflegten eenftemmis
bent Mand Prifen, fom ved fit frore Genie udbmerter fig o -
alle fine Medbeitere, 0g ved Anftewngelfe of fine aandige e
tev forft har givet denne Maffine ve ftore Vickninger,
have gjort den il en vigtis Gjenftand for Cnhver, fom in
vesfever fig for FremfEridningen af dem menneffelice Dannel
worend  det  Tidgpunct, fra byilfet Seotlenderen
Watt's Opfindelfer ere Hlevne merfelige, var Dampnia
fom fiden ev bleven en Gjenftand for fan almindelig I
en MWaftine af meget vinge Kvaft og langt cingeve 2
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hed, end be fleffe anbre mcd)auiffe Opfindelfer, ber bleve bez
upttede fom mechaniffe Kecefter. Dot er neppe nodvendiat at
vife, at den fiden hiin Tid ife alene ev bleven en Gjenjtand
for Dritiff ,\mtm.sfc men ogfaa har befordeet Menneffefleqs
tetd Fromfevivt. Da dog Sporgdmaalet om den fremiEridende
Wovifling af Hine naturvidenffabelige Principer, paa boilfe
Dampmaffinen bevoer, og om bdend mechanifte ..'ummbclfel
bent nmﬁe Fid ev Bleven of Vigtighed, faavel ved den alimins
lige OpmeecEfombed fom man fEener den, fom ved den Ans
feelfe, fHoori de SkEribenter eve, bder have befEjeftiget fig bees
med, faa hotde vi det for pasfende, { fammentrengt Koethed,
men upartiff, at ombandle de SEridt, fom efterhaanden Have
lebet til denne Dpfindelfe.

Mafeinen, faaledes fom v nu benptte den, er, firengt
taget, iffe en Opfindelfe af et Mennefte alene, men Jefultas
tet of en Neekle of Opdagelfer og Dpfindelfer, fom { de fidike
to Aachundreder have fammendynget fig. Wille vi gaae tilz
bngc i Maffinens Hifforie og forfege at angive dem forfie

Sofinder, faa ftode vi paa de famme Wanfleligheder, fom
mode 08, naar vi ville opfege Kitden til en ffor Flod. Folge
wi dens Lob, faa fette de mange Boekle, fom tilflyde den, 08
i Joclegenhed, og vi finde bet umuligt at beffemne Hoilfen
af Hine Arme der fan anfees for Hovedffrommmen; den ender
fig 1 talvige VandEamre, of hoilfe ‘ethvert ev faa ubetydelige,
at bet iffe fynes veerdigt til at blive anfect for Kilden til den
majeftetiffe Gjenftand, fom bhav vetfet vor Vegjerlighed eftes
af forfte.

Altevede § de celdre Tider anfane man Warmend Vick:
ninger paa Veedffe og ifcerbeleshed Udvitting af Damp, fom en
fandfpnliq Kide til mechanift Keaft. Men iéfe forend i Begyus
belfen af det attende Aarhundrede blev der giort nogen Lpfis
belfe, fom ev bleven practiff anvendt, Alle tidligere Forfoq
vace enten Planer, fom blot bleve gjorte paa Papivet, eliee
Sorfog, fom indffrcenfede {ig til SModefler, eller nrav de ends
ogfaa gif noaet videve, Dog aldeig overlevede en enefte Anvens
belfe i bet Stove. PMen mange af disfe Udkaft og Forfeg
fom cve blebne optegnede og tifgjeengelige for videre Forfening,
gave uben Tvivl npttige Vin€ oq practiff HNielp for bhine helz
dige Opfindere, fom det (HEfedes8 at bringe Maftinen. til en
faadan Stitkelfe, af den i bdet Store bley practiff anvenbelig
for *medhaniffe Arbeiver,  Hine Weftvoebelfer fortiene berfor
ber at neones, omendffjondt de mislyEeedes, for at Cnboer
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fan echolde ‘den bam tilfommende Anbdeel i Wren for benne
glimrende Opfindelfe.

23,

Devo fra Alerandria, fom levede 120 Aar forend
Ghriftus, giver i et af hans talvige Veerfer, fom ere fomne
til 03, faldet Spiritalia seu Pneumatica, en DBeffrivelfe of
en Maffine, beveeyet ved Banddamp.  En huul Kugle, aof
hoilfen A B (Fig. 7) indeholder. ot Gjennnemynit, bliver ftpt=
fet ved A o9 B paa 2 Tappe, Gnden af Rovene AC D 0g
BEF, boilfe cre forbundne med en Kievel, boori Dampen
ubvifles. Denne firommer igiennem en lille Aabning i Cn-
berne A og B og fplder den bule Kugle. Cen eller fleve lige
Arme K G og 1H tewde frem fra Kuglen og blive ligeledes
fyldte med Damp, men cve (uffede i Gnderne. den ene
Cnde af MNoret G or anbdragt en lille Aobning, igjennem
bitfen den i Kuglen og Rovet indflurcede Damp vil firomme
ud med ¢, i Forhold til dot indbvendige Trpk, foarende Keaft.
Cfter Lovene for Mechanitéen frembringes derved en Mobdvirk
ning-og Rovet drives tilbage ligefom ¢n Kanon, naar den af:
fEdes.  Da nu Armen K G drives i en Netning, fom er
mobdfat den i hyilfen Dampen ftrommer ud, faa vil Kuglen
omdepies faalenge fom Dampen frrommer wd af Aabningen
ved G.  Den tilbagedrivende Kraft vitde blive foreget, naar
man anbragte lignende Aabninger i to eller flere Arme og
faaledes at Dampen ftrommede i een Netning.  Den heryed
frembragte Vevegelfe Eunde da, ved almindelige medjaniffe
Sndretninger, meddeled et eller andet Maftinerie, paa hyilfet

L -

- den$ Kraft Eunde vivke, Denne Maade at benptte Dampen
paa er iffe anvendt paa nogen af de nuverende Dampmaz
fEiner, 3

24,

Lpfigtsfoveren ved bet fpanffe Statdardsiv i Sim

Zhomas Gonfales, gav 1826 i Bad)s maanedlige

foondents Cfterretning om et Sorfog, fom i Ancet 1545 bl

anftillet i Havnenr ved Barcelona efter: SBefaling af Carl ben

ote.  Goecapitainen Blafco bde Garay havde opfundet e I

fEine, ved hoilfen han foreflog at Leveege SFibe, wden> 2Aare

eller Seil.  Gavay fFiulte Sndretningen af den af ham brugs

Maftine, og man face Eun wved Socfoget, at den beftod af en

ftor VandEjedel, og at dev paa begge Siver of Stiber 0
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ombreiet Hijul, Forfoget BHlev gjort med ‘et SEib: paal 200
FTons i Dvervwerelfe af feve Smbedsmend, fom, efter Keifevens
Bofaliny, vare tilfede decved fom Widmers  Efter et af bdisfe
Ridners Bevetning var Maffinen iftand til at bevwge et SEib
med en Haftighed af to franffe Mile i tre Timer, men for:
ovrigt var den meget complicevet og Foftbar, fame udfat for
der Fave at fpringe.  De andre Widner gave en meve fordesl:
agtig Beretning.  Man giorde fig: gode Forhaabninger omy Folz
gerne af Forfoget og Opfindecert: blev belennet.

Dent Omiftendighed at  Gavay fEjulte BVeffaffenheden  af
oen feembrivende Kvaft, gior det umuligt af bevette moget ‘om
Maftinens Jndretning, om dertil ev anvendt Damp, ¢lles,
tecfom bette Bar veeret Tilfeeldet, om Maffinen i€l har veret
en gientaget Udforvelfe of Hero’s Dpfindelfe, hoilket ee meget
fandfpnligt. Dot cv ellers iffe meget gunftigt for de Focdrin:
ger, ‘hoormed Spanievens Sagfover er fremfommet, at man,
uaatet: Opfindeven blep belonnet, dog, fom det: fones, iffe hav

et Forfeget, og enduu mindre practiffe Lenyteet Dpfin:

25.
5t 1 Feanffurt § Aavet 1615 af Franffmanden Salomon
Caug  ubdgivet Woeek, under Fitel: | Les raisons des
28 mouvantes, avec diverses Macliines tant utiles
rue plaisantes” indeholder den Leevefeetning:  ,BVand vif,
D Paavickning af JFb, ftige boiere, end detd
ceflade il Foflaring og til Beviis for denne Seet:
titfoter: ban: ,Efter denne Grundfetning lader der fig
cotfEjellige  Maffiner, og jeg vil beferive ‘en aof visfe.
o0 en, overalt vel tilloddet, Kobberfugle A (Fig. 8) andtin:
jer man ¢t NRor, med en Hane Dy igiennem hoilfen: der Eant
inges WVand, og ligeledes et andet Nov B €, fom inde
i den overfte Deel of Kuglen, og hois ‘nederfte Ende
effen naaer ned it Bunden, udén dog at betore dend
aa folder man’ Kuglen  igiennem: Reret Dmed RVand)
Hanen D, aabneér Hanew © det' lodrette Nov BC, itz
Suglen over Jiden, og medens Varmen virfer pag doi,

fanoet flige © Nevet BOA
Paa benné af de Caus mebdbeelte Beffrivelfe har man

ibet ent Jocdring Downpmaoftinens Opfinbelfe. Dot
ere Bemy@vbet, ot 11 Lerefetningen effer Beftri:

bruges Sedet X Alle Kjendere af PHyfit ‘vad
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bet, leenge forend Bekjendtgjorelfervaf hiin Beffrivelfe, bekjendt, a
atmofpheriff Luft echolder en foroget fpendig Keaft ved at op
hebes.  Sanledes fom Focfoget er beffrevet, bliver den overfi
Deel af Kuglen fylde med atmofpheciff Cuft, og Jiden, de
picker paa Luften, faavel igjennem Kuglend pdre Overflade fonr
giennem Bandet, vil folgelig forhoie Temperatuven aof den
Luft, der er i Kuglen, fame derved forege dens Spendighetd
og bringe Wandet i Rovet BC til at flige efter en phyfifif
Lov, fom er aldeled nafhengia of Dampeng Egenffaber. Dear
frembragte WVirfning ev derfor faaledes, fom Cnhoer, der ev
befjendt med Luftens fedvanlige Egenffaber, fEiondt ubefiendt
med Dampins Eoenflaber, Eunde vente; forevrigt heves Van:
bet i dette Tiffwlde ligefaameget ved Lufrens, fom ved Dam:
pens Fepf,

Men denne [udvending fowffes ved en anden Loerefret:
ning, fom indeholdes i det famme Vet Forfatteren taler
nemtig deri om Swycfen af den ved Fidens Wickning frem:
bragte Damp, fom bringer BVandet til at ftige og, efterat det
er ubbrevet, at flromme med ftor Kraft ud af Hanem, Wil
man indeomme, at De Gaus Ejendte Vanddampens fpendige Kraft
og at WVandets Stigen i Reret CB var en Felge af Dams
pens Tenk paa Overfladen i Kuglen, faa maa man tilftaae, of
ban bar angivet et af de SD?iblﬁ, hoorved Dampen  benytted
fom en mechaniff Keaft. I de nu brugelige Dampmaftines
{aber man iffe Dampen- trptfe imod Dverfladen af en Veeds
fbe, men imod den faffe Dverflade af et Stampel,

26,

S ot . MNom i Aavet 1629 udgivet Beerf, Le Machine
del G. Branca,” findes en Beffrivelfe af en Maffine til at
beveege ot Hiul ved en Dampftrem, Denne Opfindelfe beftaaer
i et Hiul med flade Winger paa Randen, faaledes fom Skovs
feene i et Mollehiul, Dampen udvifles i et (uffet Kar og
trenger med Heftighed ud af den ene Cnde of et Rov. Naar
ben tettes imod Wingerne bringer den Hiulet i Bevegelfe, og
benne Beveegelfe Funde ved en af de almindelige medhaniffe]
Snbretninger meddeles ethvert Maffinerie. Denne Dpfindelfe
hae ingen Righed med nogen Deel af vore Dampmaftiner,

274
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Sblandt Alfe, fom wman bar tilffrevet Dampmaffinens ' |

Cpfindelfe, er Marquien of Worcefter, Forfatteren af |

S —
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det 1 Aaret 1663 udforume BVeerf, ,2UdEaft til et hunbdrede
Opfindelfer,” den meefi beromtes De flefte SEribenter tilz
ficive ham Dampmaffinens DOpfindelfe. Bi ville hore ham
fely tale om bans Opfindelfe. ,Ieg bav opfundet et befpn:
dbecligt og boift Eraftige SNiddel- til af drive BVand op wved
J o, vel at mecke, iffe ved at brage eller fuge det op.
Men defte TMiddel er ubegreendfet i fin Vivfning, naar Kars
et blot er fteexft nof; thi jeg bar taget en Kanon, af byilz
gen den nederfte €nde varaffpreengt, og fyldt den med Banbd;
decneeft tilftoppet og tilffruet Mundingen og Fengbullet, og
abet en ftadig Jid breende under den,  Efter 24 Timers
Forlob -fprang Kanonen med et ffort Knald. Da jeq ev i
Befiddelfe af et Middel til at indrette mine Kar faaleves, at
be have den fornedne Styrfe, famt til at fylde det ene efter
bet andet, faa bar jeg feet Vand ftige i en ftadig Strom
forretpve Fod Heit. Gt Kar, bvori Vandet, ved Jd, fors
: vandled til Damp, formaaer at drive det folde BVand af fyere:
tove andre Kar i Beiret, oq den Mand, fom betjener Veecket,
tehover Blot at ombreie to Haner. Naar det eme Kar er
tomt, faa: fyldes det andet med foldt Vaud og faaledes frem=
| deles,  S(ven maa ftadigen vedligeholdes, hoilket Dpfigtsfove:
| ren, fom ombreier Hanernex bequemt fan gjece i Mellemtiden,
Disfe Forfog maae verve anflillede forend Aavet 1663,
} ba Boerfet udfom.  Henfiaten med Maffinens Beffriveife er
Blot at angive de frembragte Birbninger~og ve phyfiffe Grund:
{ewminger, fHoorpaa de beroe. Den v alligevel todelig ok,
til at vife Gnhver, der ev befjendt med Savery’s femeve Tz
findelfe, at Lord TWorceffer maa Have opfunden en Mafking,
% fom indeholder den Deel of Savery’s, i bvitfen Dampens
: umiddelbare Keaft anvended, Weffrivelfen angiver tydelig en
| affondret Kiedel elfer Dampavler; at Dampen [edes fra benne
; i ot dntet- Kav; fom indeholder det Folde WVand, bder fial hee:
ve8; at dette bliver haevet ved Dampens Tepk paa detd Dvets
flade; at naar et Kav er udtemt, vicker Dampen paa et andet
® Kar med Vand, medens det forfte folbeds og at der faaleded
¥ beves en ftadig Landjfeaale, i def man laber Dampen afverz
fende vicfe paa to Kar, og benptter Mellemtiden til at fplde

i‘; det ene, medent3 det andet ubdbtommes.

Samn er man benne Angivelfe med FranfEmanden
v d,"‘ Cat (fe, faa vil man fee, at om endog han Havde
i8  Ejenbdt Kraft, ved boilben Wandet Heewes i Bem of

W bam yretning, ‘oat bdenne bdog Eun ef SNibdel tif
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At [ab¥ ¢t Rar med Fogende Wand ubtemmie fig felv, og for:
o’ en Gjentagelfe ‘af Hiin BVirkning 'Eande feregaae, fEulde
Rareet “igien foldes - of Wamdet bringes til at foge. I Lord
YMarcefter’s Opfindelfe devimod bley Dampen anvendt ligefom
i vore Dampmaffiner, idet den blev avlet i ot Kar, og anvendt
i et andet 'tit mechaniff BVeug.  Denne Forffjel ev af Bigs
tialhe, thi paa den aleme Geveer Muligheben aof af benytte
Dampen fem en medyaniff Keaft, BVar Dampens Birkning
alene bleven indffreentet tif Kacvet, Hvori den advles, faa habde
bent aldrig fadet fig anvende paa nmogen nyttig Maade,

28,

Af of # bet britiffe Mufeum bevaret Manufeript foed
det, at Sir Samuel Mortand hav foreflaaet Kong Ludvig
X1V, ot OMivdel til at Hreve BVand ved Damp.  Man finder
boq DLev iEf mere, end Boad der lader fig ubddrage af den af
Rord Woreefter meddeelte Veffrivelfe, og Angivelfen ev fun
moecfelig forfaavide bden vifer, at Morland fjenbte ben Ubz
videlfe, fom finder Sted ved Vanbdetd Dvergang il Damyp.
Efeer biint Manufevipt havde Morland gjoet fin Opdagelfe
Waret 1682 og forelagt den for Kongen af Franfrig det fols
gende Aar.  ,Naar BVand — figer Eftervetningen, — ved
Stbens Vickning, forvandled il Damp, indtager benne ef,
neften totufinde Gange, ftorre Num, end Bandet forhen ubz
foldte, og vilde, naar den jiedfe blev indfluttet, fpreenge en
Kanon,  IMen bliver den behorig veguleret efter Maal, Viegt
og Ligevegt, oy faaledes undevfaftes Statifend Love, da bee:
ver ben fin Byrde rolig, ligefom gode Hefte, og vil blive Mens
neffeflgten il megen Mytte, ifrerdeleshed til at have Band.¥

29,

Paa famitte Tid var D. Papin fra Biois, Peofesfor
Mathermatit i Maqdebury, bejfjeftiget med Dpfindelfen af en
Maffine, ved hoilken Atmofphetens eyl fEulde benytes fom
bevraende Kraft, € det der wnder Stoemplet i ent Cylinder b
frembraat et (ufttomt Num. Hand forfie Forfoa qif ub
at frembringe dette fufttomme Num ved mechanifte SMidle
ban anvendte derfor ot Wandhjul it af drive en Luftpu
for fanteded at forffaffe fig det (ufttomme Rum. Men
pilde dog Enn Have fort dertil, at Wanbdhjulets Rreaft
forplantet til en anben $Maffine, ba det paa -denue m
feembragte [ufttomme RNum itfun funde gjengive ven af B




De forfte Sfeidt i Opfindelfen. 29

hiufet ubovede, men ved Numpend Gnidningsmodftand fors
mindffede Kraft. Papin’s oprindelige Jdee, fom blot beffod
deri, at lede Kraften af ot Vandfald elfer en Strom over paa
ot bortfjernet Punct, ved at udpumpe Luften of Rer, var dog
berved bleven opnacet.  Seneve forfogte han at frembringe
ot fufttomt Rum ved at antende Keudt, men Ddette INiddel
fandt han utilfieeEleligt, da der blev faomegen Luft under
Stoemplet i Cylinderen, -at idetmindfte Halodelen af den. Keaft,
fom fan frembringes ved et (ufttomt Rum, tabtes. ,Dec
IpEEebed miy et andet Middel, figer ban videre. Da Vand,
ved Barme, forvandles tit Damyp, der ev fpendig fom Luften,
oq devefter fan blive foctettet faa fuldfommen, at den tabet fin
Gpeendighed, faa bar jeg iEEe fundet det mnffeliqt at inbdrette
Maftiner, i hitfe Vand, ved maadelig BVarme og med ringe
Betoftninger, funne frembringe biint fuldfommen lufttomme
Rum, fom man forgjeves har forfogt at tilveiebringe ved
Krude,”

Papin forfoerdigede nuw en Mobdel til en Maffine, fom
beftod af en lifle Pumpe, i bvilfen blev beveget ot Stampel.
Rummet imellom Bunbden i Pumpen og Stemplet var fyldt
med Vand, og da dette faaledes {fod i umiddelbar Forbindelfe med
Gtemplet, famt den atmofpheerifte Luft derved var aldeled udes
luffet, Dleo Det, ved en under Pumpen anbrogt Jd, forvandz
let tit Damp, bois: fpendige Hraft hevede Stemulet til Rans
ben af Gplinderen. Jiden blev da borttagen, Spummn aftjelet
wed den omgivende Luft, Dampen fortettet og igjen foruanb-
let tit BWand. Herved frembragees et (ufttomt Rum i Pum=
pen, hoori Stemplet blev nedtepbfet ved Atmofpherens Kraft.
Bed gjentaget at lade Jiben virke og Dampen aftjole, fan
Stemplet paa ny bringes til at ftige og falde, og en afoers
lende Bevwgelfe faaledes fortfeettes, Papin bar iffe beffrevet
nogen anden Form af Maftinen, ved hoilken disfe Eaenfiaber
funne gjoves practiff npttige; men han figer ialmindelighed,
at den famme Henfigt Eunde opnaaes ved forffjellige Confirues
tioner of Maffinen, hyilfe ville vese let at udfinde,*)

30,

DOpvagelfen af den Maade at frembringe et [ufttomt
Rum ved at fortwete Dampe, blev 1688 paa ny gjort af

D) Recueil des ‘diverses picces touchant quelques nouvelles machi-
\ nes.  Kassel 1095,

\
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ben engelffe Capitain Thomas Savery. Han erholdt i
piint Aav et Patent paa en Dampmaffine til at hreve BVand.
$Han vilde forbinde den af Marquien af LWorcefter angione
Maffine med en Jndretning til ar hoeve Vand ved Sugning
i ot tufttomt Num, fom var tilveiebragt ved Fortetning af
Damp. Savery foned iffe at bHave fendt Papin’s Strift,
og fotteeller den Omitendighed, fom ban fEplder Dpdagetfen
af Dampens Fortwtning.  Efterat bhave druffet en Flafte
Biin i of Veertsbuus, faffede han den tomme Flaffe paa Il

-den og lod fig da bringe et Waffefad, for at vaffe Hin:

perne.  Der var Blevet nogen Wiin tilbage i Flaffen, Hoilken
begyndte at foge, og dew fremfom da Damp of Flaftens
Aabning. Savery faldt nu paa den Tanfe, at forfoge, Hoils
Fen Virkning der vilde opftaae, naar han vendte Flaffen om og
byEfede dens Munding ned i det Folde Vand, Han traf en
SHandfe paa, gred den varme Flaffe, og i famme PDicblit,
fom han bragte dens SMunding i Vandet, treengte dette i
Staffen og foidte den, (See 21.)

Savery anforer, at denne Omitendighed Havde fiear viift
ham DMuligheden of at giore Atmofpheerens Trypf virEjomt ved
at frembringe et fufrtomt Rum. Han troede, at naar man,
iftedetfor den almindelige meifommetige Maade, hoorpaa man
ubtemmer en Pumpe, foldte den forfi med Damp og dereftee
forte@recde denne, wilde Atmofphorens Tepf drive Vandet af
en Brond op i Pumpen, og derfra i et Kar, forudfat
af bette iffe var mere, end 3% Fod over Wandbfpeilet
Brenden.  Det undgi€ ham ei heller, at han, naar Banbet
var bevet til denme Hoide, Funde benntte Dampens fpeen
dige Keaft paa den af Marquien of LWorcefter beffrevne
Maabe, til at Hove det fomme BVand til ¢n endnu forre
Hoide, og at Dampen, efter at have fuldendt denne mechanis
fée Wirkning, vilde, ved fenere at forteetres, Funne anvendes til
igien at frembringe et [ufttomt Rum og at heve ot fioree
Dvantum Wand.  Cfter dvisfe Grundfetninger boagede Sas
very den forfte Maffine, i Hoitben Damp blev practiff anvendts
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@m af Savery opfundne Maffine beftod, ligefom enhover
anden, bder fiden er bvgget, of to vefenttig forftjellige Dele,.
nemlig den hvori Dampen avles, eller. Kiedlen, og den, boori
Dampen anvendes fom en bevegende Kraft.

Den forfte af disfe Dete beftaaer i Savery's Indretning
af to fiecke Kiedler, of hoitfe D og E (Fig. 9) indeholde
ot Gjennemfnit af den ftoree Kiedel D og den lille K. Ne:
vene T og I ftaae i Forbindelfe med det virfende Apparat,
fom vi nu ville beffeive. Cn tynd Metalplade R er anbragt
teet under Dverdelen af den ftore Kjedel, {aaleded at den, ved
et ved € udenfor anbragt Haandgreb, afverlende fan bevwges
fra Aabningen af det ene Ner til PMundingen of det andet.
Denne glidende Wentil, fom ogfaa Falded NRegulatoren, aabuer
oq (uber afverfende Forbindetfon imellem Kjedlen og to Damp:
beboldere,  byilfe ‘vi nermere flulle beffrive.  Haandgrebet,
boorved bdette fBeer, bliver fiedfe bevwget af Dpfigtsforerem,
To Prove:Rer G og G’ angive WVanbders Heide i Kjeds
len. Den nedecjte Aabning i det ene Nov G ex lidet over
ben beborige BWandheide, og det andet G lidet derunder. I
be overfte Cnder G G’ er anbragt Haner, fom man, efter
DBehag, Ean aabne og (uffe.  Den i den vverfte Deel af
Kiedlen famlede Damp, fom tepffer paa Vandets Overflade,
bringe dette op i Rerene GG, derfom deres nederfie Ender
ere unber Wandfpeilet. Naar dec, ved Aabning of Hanerne
GG, ftrommer BVand ud af begge, faa ev der formeget Band
i Kiedlen, da Mundingen G i€fe bor veere under detd Dver:
flabe; men firommer der Damp ud af begge, faa ev der for
lidt Wand i Kiedlen, da Mundingen af G’ ev over dets Dvers
flave. Strommer derimod Damp of G og BVand of G, faa
bar’ Bandet i Kjedlen den  behovige Heoive.  Denne findrige
Sndeetning til at angive Vandheiden i Kiedlen ¢x Soveey’s

inbelfe og bliver i mange Tilfeelde endnu benyttet.

Mundingen i G fEulde eqentlig anbringes noget witdee

f Siedlens phete Dybde, og Mundingen i G’ noget dybess
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end %, ba bet er nodoendigt, at, nefien 2 of RKjedlen ere
fyldte med VWand, Novet I danne en Forkindelfe imellem den
ftore Kjedel D og ben mindre eller Forfyningstiedlen B, og
naaes neeftens it Bunden afs dennes - Denne: Focbindelfe fan,
efter Bebag, aabnes eller (uffes ved Hanen K. Gt Proveror,
ligefom GG/, firetfer fig neften tige til Bunden. Fra denne
Kiedel forer et Rov K il Bebhotderen € (Fig, 10), og der er
en Hane ved M, igiennem byilfen LVandet fan lebe fra Vo=

bolderen i Forfyningstiedten K, og fom (uffes efterat denne,

Siedel er Bleven fpidts  Den Maade, hvorpaa denne Beholder
fyldes, fEal nermere biive beffreven. DBi ville nu antage; at
ben ftore Kijedel ev fylde il den behorige Hoide imellem begge
Peoverorene, at den lille Kjedel neften v fuld of Vand, Hanen
K og Provehanerne GG/ (ubfede. Antendes S under D
g Vandet bringed til at foge, faa udvifles der Damp, fom
firommer igjen ‘et af Movene T T til den vicfende Inbretning,
Cr Bandet i''D, ved Fordunfining, funfet under den nederfte
Ende caf NReret G, faa bliver det nodvendigt igjen at folde
Kijedlen.  Dev. bliver i denne Henfigt antendt b under
Sorfoningstiedlen K og den i denne aviede Damp tzpffer, da
ben iffe har nogen lbdgang, paa Dverfladen og-driver berved
Banbdet i Rovet I Aabnes da Hanen K, faa trenger det
Eogende Band ind i den ftove Kiedel D, i hoilfen man lader
bt indfiremime, indtil Vandet flyder ud af Vreovehanen G-
@heer dettey doa (ubfes Hanen K og Jiden: flubfes under K,
indeil iden flove Kiedel dgien ffal fyldes. Naar Sorfpningss
fjedlen B ev audtemt, faa bliver den igjen foldt fra Beholderen
C(§ig. 10) igjennem Joret ved at aabne Hanen M.
32,

Wi, vifle nu beffrive den vickenrde Sndretning, ved hoilen
Dampen: bliver: benyteet: fom en bevegende Kraft.

VIV (§ig. 10) eve to Dampbeholdere, fom ere forbunbdne
vob: Revene LT, (betegnede. med famme Vogftover i Fig. 9)
med den ftore’ Kjedel Do Gt Nor S, Ealdet Sugeroret, gaaee
ned i Bronben eller Veholderen, aof bHuitfen Vandet fal bees
wed, o9 flaaer i Forbindelfe med begge Dampbeholderne ved
Jtorene: DD og Bentiterne A A% boitfe aabnes opad. Dampz
beholderme 'V V! ftaae 1 Forbindelfe med Nocet B ved Norene
ki 15 og Bentilerne B B!, Hoile ogfaa aabnes opad, Toer Damps:
Woideene og paa Reret K er anbragt den, allerede nxvnte,
Wite: SBandbeholder €, fom bliver fylde med Eolde VWand igjens




Savery’s og Neweomen’s Dampmaffiner. 33

nem Norvet K, og i Bunden of Vehotberen et NRov, der en:
der fig med Hanen G, hyilfet Ealdes Fortwtnings:-NRoset, ag
afverlende bringes over enhver of Dampbeholderne, Fra Be:
botderen C udgaaer et andet Reor, fom ved Hanen M (Fig. 9)
ftacer i Forbindelfe med Forfpningstiedlen,*)

Forbindelfen imellem Morene T''1Y og Dampfiedlen fan
afverlende aabnes og (utfed ved Glideren R (Fig. 9).

Antager man nu at alle Dampbebholdere og Ner ere
foldte med atmofpheriff Luft og Glideren ftillet faaledes, at
Forbindelfen imellem Noret T og Kiedlen  er aaben, men
Jorbindelfen imellem det andet NRer T (ubfet, faa vil der
firomme Damp igjennem T i V. Saalenge Dampbeholde:
ten Voer fold, vil Dampen forteetted og falde ned paa Bun:
ten og Siderne af Karrat i Draaber, Den vedvarende Damp=
tilftromning fra Kjedlen vil endelig meddele Kaveet V en faaz
dban Varmegrad, ot Dampen iffe videre forteetted, Blandst
med den ophedede Luft i Karvet V vil den Have en fpendig
Kraft, fom overfiiger Jrpffet of den atmofpbwciffe Luft, og
derfor aabne Wentilen B, af Hoitfen da vif udfivemme en
Blanding of Luft og Damyp, indtit Luften er dreven ubd aof
Karret 'V, og dette iffe indeholder andet end reen Vanddamp.
Gu dette fEeet, faa filles Glideren faaleded, at Forbindelfen
imellem Neret T og Kjedlen afbrydes, og den videre il
firomning of Damp tit Kareet V. flandfes.  Tillige bliver
Fortetningdroret G bragt over Karvet V og Hanen aabnet,
faa at der fan fipde en Strom af foldt Vand over det.  Kaw=
vet 'V il derved blive aftjolet, og den beri veerende Damp
forteettet, boorved epftaaer et (ufttomt Num i Karvet.. Ven=
tilen B bliver ved WAtmofpherens Jrp holdt (ukfer. Den
fpeendige Kraft, fom Luften udover imellem BVentilen A og
Vandetd Sverflade i Bronden eller Vanbdbdeholderen, vil aabne
A og en Deel of denne Luft decefter intfiromme (fee 6) og
folde Karvet V. Da nu Lufren i Sugerovet S indtager et
ftorre Muns, faa vil dens fpendige Kraft forheldémmsfiy for:

dffes (fee 6) og dens Twpf iffe [wngere funne medvice

wfpherens Trpf paa den ydre Overflade L**) of Wanbdet
venden.  Dette TrpE vil derfor bdrive BVandet op i Nevet
ndtilt dets BVeegt, i Jovbiudelfe med dot {pendige Trpf of
ctte Mov cv angivet { Fig. 11, fonr om det gaasr fra Novet ¥
ex. Bandbeholderen C.
tfe 1 Figuven,
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Luftert ovenpan; fiaact f Ligeveeqt med Atmofphicerens Tevf paa L
(Sideel).” Naar dette finder Sted, faa fiiger Vandet iffe meve,

Bi ville nu antage at Forbindelfen imellem I' og Kjed=
Ten igien eraabnet ved en forandret Stilling af Glideren; og
at Dampen igjen firommer i V. Ombdreies Hanen' i Fou:

h tetningérotet, faa il Kaveet igjen blive oplhedet, fom forhen,
‘ i Luften uddreven og NRummet fylde’ med Damp. Dorfom man
1 gH iqjent” fadee Ffoldt  Land firomme  igjenmein ‘Eorm’tninyroret

over” Kavret V, og den videre xlftwmnmg af Damp e af:
peudt,, faqa opftaae dev eof [ufttomt Hum 1V, og Atmofphe:

‘ tons Trpé paa L driver Vanbdet igiennem’ BVentilen A 1 Karz

M vot” ¥V, faa at det nwffen fpides; dog bliver nogen atmofphe:

) viff Quft ffaaende over Wandet.
_ b Saavidt’ e den mechaniffe Keaft, der anvended til at
) i Beve Vandet, Atmofpherens Jipk, og Dampens Kraft bliver
L tun anvendt il “at frembeinge et tufttomt Num. Men for
At beve Wanbet hofere igiennem Nevet' ' over Lanbdbeholde:
ten, oil Det ‘were nobuvendigt at benptte Dampens fpenbdige

Rreaft.Bi ville nit antage at Kacvet Voneften ev blevet
, fordt med Wand' ved tmofphoerens eyl og at Gliderens
I @tilling igjen ev foranbdret faaleded, at Forbindelfen intellem

'. MNatet T og Rieb(en v aaben, Hanen paa Fortetningdrovet
’ it | omdeeiet o at Dampen frmmmcr i V. I Beavndelfen vil
i Dampen blive forta‘ttct ved at fomme i WVerorelfe med Van:

dets folde Dverflabe og Karvet, men dette vil fmart opvarmes
09 det af den forfettede Damp opffaaede Vamd famle fig ‘
paa Dverfladen ‘af BVandet § Vi et Lag, fom bar Mo‘thbc‘). \
Da Dampenr nu'ibfe meve fortetred vil den tipffe paa Wanz |
dets Dverflabe med fin fpendige Kraft, of naar denne overz |
, ftigee Atmofpherens TeyE, cabnes Ventilen' B og det derigienz |
i nim ftremmende’ Vand gaaer igiennem B § NRovet B, Hoil=
‘ get vil ‘wedbvare, indtil ‘Dampen aldeles Hav fordreven Van.
det af V' oog traadt § detd Sted, ' Den videve Filftrom:z |
ning of Damyp igjennem T vil ffandfed ved en Vevegelfe med |
Glideren ) od  naar den Damp, dev ev i Karvet V fortettes |
nied bdet aftjolende Wands Wickning, faa opftaaer der et (uft: |
romt Rume  F deere Vacuum' bdrives Vandet, Tigefom

C

fochen, ved? Atmofphercens Tryk paa L og foider Vo Lukkes '
:

ba ortetningdroret, og Dampen indlades igjennem faa

\

*) Det varme Vand flyder ovenpaa, fordi det cr lettere end Folbt
Band. :
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oil Bandet blive drevet” igientieny BVentilen - B «og - Rovet
E i F.

Wi Hhave endnu iBfc berort den anben Dampbeholder V4.
Gfter vor Hidtil mieddeelte BefEvivelfe funde det fynes, at ben
var foidt med atmofpheerife Luft, hois Fep€ paa VWentilen A’
pilde Bave bindret det i Sugeroret S hrvede BVand at gaae
derigiennem, Den: dette: ev dog iffe Filfeeldtt, « thit medend
den i Karcet 'V foregaaede Vickning bar funden Sted, er dev
foregaact ent lignende i V7, builfen vi itfe bave bevert, for at
undgaae en Forvireing i Frem{tillingen. Man vil erindre fig,
at, efterat Dampen, idet den i det forfte Filfetde ftremmebde
fra Sjedlen igjennem Reret ‘T, hav Ddreven Luften fra V
faienmem B, ev Fochindelfen imellem Kicdlen og L' afbrudt.
Men nu aabner den famme Bevagelfe med Glideren, fom
focerer for 'L, Forbindelfen imellem 1Y og Kicdlen, thi Gli=
deren R (Fig. 9) er bragt fra det ene or tif det andet, 0g
til famme Tid [aber mam, fom vi alferebe have bemeeeket, det
aféjelende BVand vivke paa V. - Medens: der nu, ved Fortet:
ning titveicbrindes ct (ufttomt Mum i V, driver den Damp,
e fieonumer igjennem T, Luftens ud gjennem B, fom vi
alleréde have angivet ved det andet Kar V, og medens Luften
i 8 freommer iginnem A ind i ¥V fulgt of BVanvet, fom
brves vedb Atmojpberens Jené paa L, blivee Kaveet YV fpldt
med Damp oq Lufren aldetes fordreven deraf.

Zocbinbelfen imellom T og Kiedlen er nu igien aabnet,
men (ufet imellem P og Kijedlen, idet Glideren R (§ig. 9)
blew dreiet fea ‘I it T, og Fortetningérovet il famme Fid
finttet fra V tit Vo Medens Dompen endnu engangs driver
Quften ud af V igjennem.B opftaaer ter ved Fortetning et
lufttomt Rum i V., boori Vandet § S firommer: iglennem
Wontilen A% Smidlectid vit V igjen blive fyidt med Damp.
Fotbindelfen imellem L og Kiedlen &r nu aforudt, men aabz

: T og Kjedlon, og Foctdetningsroret, fom e flnttes fra
paa V. Medbens Dampen fra Kjedlen driver Wanbit
wm BY i Novet I, opftacer der ot Iufttome Rum i

Randet drives ved Armofpherens Tk paa Ll
ebes Bliver: cthvect af RKavrene V V/ afocplende fnlbe
Pandet drevet ud deraf i K. Den famme Damp,
cvet Wandet af, begge Kareene:,  bliver igfen: fortwe:

fger Vandet op fra S ved Utmofphoerens Tepk,

© bigfe Wirfninger maa der beftaudig gioees toaf:
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voere” aaben . men imellemy TV og Kjedlen (ubfet, WBegge fFee
ved en enefte Bevegelfe med Glideren, Fortetningdroret maa
til’ famme Zid bringed fra 'V til V', Doilfet fEeer ved ef dor:
paa befieftet Haandgreb.  Forbindelfen mellem T og Kiedlen
maoa: da igjen aabnes og (uEfed imellem 'I' og Kicdlen, hoilfet
fEeer ved at dreie Gilideren tilbage. Fortwtningsroret bringes
fra ¥V’ il V, idet man beveger det anbdet Haandgreb tilbage
og faaleded vepelviis.

Sov at giove Beffrivelfen mere tydelig og fet at overfee,
have vi gjort nogle fmaae Forandringer i Stillingen of de enz
Felte Dete. Fig. 11 giver en Fremftilling of Maffinen.  De
forfEiellige, allevede bejfrevne, Dele ville ber let gientjentes, da
de ere beteghede med de famme Bogftaver fom i Fig. 9 og 10,

33.

WBitle vi bedomme en Fovbedring, fan maae vi fouft ud:
heve de Mangler der ffulle afbjelpes. Savery’s Mafine
gier visfeliq Opfinderens Genie flor 2re, naae man betenfer
boor lidet Dampens Vigtighed og Egenffaber vare betjendte,
o paa Hoitfet lavt Frin: Medhaniteen den Tid fod. Den
bavde alligevel betydelige Mangler og man fandt endelig at
bent var utilfiveffelig il de vigtigfte af de Diemed, til Hilke
ben var beftemt.

Da denne Dpfindelfe fremfom, var man alferede Fommet
tit e anfeetiq Dybde i de engelffe Bicrgverfer, men Vandetd
Dppumpning var bleven faa foftbar eg befoweliq, at i mange
ilfolde Eunde Udburtet iffe dreffe Vefoftningerne. Det vigtig:
fie Diemed, fom Savery Havde med fin Dampmaftine, vav
derfor at bringe bdet fromtrengende BVand ud af Gruberne.

Wi have beviift, at Atmofpherens Tryk udgjer omtrent
14 Pund  paa bver Qvadrattomme.  En Vandfeile, bHvis
Grundftade ex tig en Qvadratdomme, og fom er 32 Fod
bei, veier omtrent 14 Pund. Antage vi nu at der ved For:
tetiting er tilveicbragt et aldeles fufttomt NRum i Dampbe:
hotberne V'V (Fig. 10), faa vilde det atmofpheeriffe Tyt
paa L!iffe funde hove Vandet, naar den overfte Deel af hine
Kar var 32 Tod over Vandfpeitet. Dot er derfor indinfende,
at Maftinen itfe maa vere mere end 32 Fod over Vandet, fom
den fFaf beve. Men da der afdrig tilveicbringes et fuldfom:
men [ufttomt Rum i Dampbeholderne V'V, faa fan den i
Virkeligheden ifEe anbringes faa fHoit. Naor WVand iffe ev
unberfafiet Atmofpboerens Frvf, faa gaaer det over i Damp
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oed en meget fav Femperatur (fee 17), og det bar viift fig,
at ber, uagtet Fovtwtningsvovet, Funde forblive Damyp i Karz
rete VV/ og Noret S af betydelig Spandighed, hoorved
Vandets Opftigning i Novet vilde forhindres. Man fandt der=
for, at naac Mafinen fFulde veere practiff nottig, faa funde man
i£6e ftille den hoiere, end 25 Fod over Banbdet, fom fEal Hoves.

34,

Naar Vandet et heevet tit Maffinen, og Dampbeholberne
foidte, faa maa Dampen, derfom den (edes over Wanbdet iV,
forft bringes i Ligevegt med Atmofpherend TrpE, forend den
Ean brive Wanbdet igiennem Wentilen B.  Her bliver berfor
anvendt of mechanifft Trp€ af 14 Pund paa Dvabrattommen,
uben at Vandet derved Heves. Bruged der en dobbelt faa
fpoendig Damp, faa vil den heeve en Spile i F af 34 Fods
SHoive, og bderfom Ependigheden var tregange faa ftor, faa
vilde den heve en Soile af 68 Fods Hoide, builfet tilligened
b 25 Fod, fom Hoeves ved Atmofpherens Jrpk, udgjer ialt
03 Job, fom Wandet faaledes hoewes.

Derped vicker Damy, of en Spendighed, der er fregange -
fan fteerf fom Atmofpherens ek, paa den indre Dverflade
af Rarcene VV. Gn Frediedeel af dette FrpE holdes i Lz
geoegt af Atmofpherens Tryk paa Karrened pdre Overflade,
men, foruden bdette, bliver der ftedfe et virfeligt Frpk tilovers
of 28 Pund paa Qvadrattommen, fom fireber at fprenge
RKarvene. Det vifte fig, at Apparatet itfe med Sitferhed fan
ubdholde et fiorre Tepk, og en faadan Maftine hrevede derfor i Vicz
feligheben itEe mere end omtrent 90 Fobd i lodret Hoide, Bilde
man derfor ved denne Maftine heve Band af et Biergoeerf, faa
maatte man opfeette en Maffine ved Hoer Dybde af 90 Fod, faaz
[eded at det ved den forfte hrevede BWand Eunde famles i e Behol
der, fra Hoilben en anden Maffine igien Hevede der YO Fobd hwit.
Sovrigt fandt man at disfe MMaffiner, naar de bleve ubdforte
efter en ftov. Maaleffo, iffe Eunne gives nogen tilffreeEfelig
Styefe.  De vare derfor af meget imdffrentede Dimenfionee
og i€ iftand il at hreve Vandet med dent fornedme Huctighed.
Nodvendigheden af at onlwgge flere Maffiner for forfEjellige
Bandhoider forogede betydetig Beboftningerne ved Anleggets

Men disie vare iffe de enmefte Mangler ved Savery’s
Maftiner, De forbrugte overordentlig meget Broendfel, da
dev bleo foredet langt msre, end dev var- nodvendigt 4t at
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Beve Wandet, olfer til. at frembringe et (ufttomt Rum.  Man
vil fet indfee bette, naar man betragter Maftinens BVivEfombed,
fom “pi bave: beffrevet.  Wliver Dampen forft indladt  fra
Kiyedlen 1 Dampbebolderne VVY, for at frembringe et (ufttome
Stam, faa maa den opvarme disfe Kav tit famme Temperatur,
fomiden fefo bar, thi forinden e eve beborig ophedede wil

Dampen, naar den firommer § Bebholderen, fortwttes ved dem |

Folde Dvetfladbe. AL den Hede, formr udfordred tit at forboie
Semperaturen 1 Dampbeholderne, vil devfor tabed. G Van:
pet hevet faa, beit at det har fylbt Karrene V V', og firom:
nier. derefter Damp ind, for at duive Vandet igiennem BB
i I, faa Dbliver den fteap forteettet ved den Folde Dverflade
i V VY og vicer itfe, ferend der har famlet fig en vig Mengde
varmt: Vand, der beffacer af fortettet Damp, paa Dverfladen
af det Eolde Wand, fom er i V V. Herfra opjaaer en anden
Rilde til at forede Warme.

Naar Dampen begonder at vicke paa Vanbdetd Sverflade
1 V'V’ og at nedtenbfe det, faa Gliver Den efterhaanden udfat
for Karrenes folde Dverflade, fom maa ophedes, medens Dam:
pen vedbliver at virfe; og er Vandet derved drevet ud af Kaes
vene, faa cre bisfe felv opvarmede til famme Temperatur, fom
Dampens den  hele dectil anvendte Hede foroded ved den
paafelgende Fortetning.. Det ev faalebed Elart, at den Damyp,
fom bruges til at drive Vanbdet i K og feembringe et (ufttomt

* Num, iffe ffoacr i beborigt Forhed til den, fom anvendes til

at ophede Apparatet efter Foctetningen,

36.

Cndbnu en anden Omitendighed foroger Breendfel - Forz
bruget.  Bandet drives nemlig igjennem B, itfe alene imoed
dent atmofphoeriffe Lufes Tvpf, men ogfaa imod en Wandfeile
af 65, Jod. Der udfordres derfor Damp af 42 Pundd Tyt
paa Dpadrattommen, og BVandet i Kjedlen maa folgelig brinz
qed til at foge wunder ef faadant k. Sfal bdette bevirfed,
faa er ber nodwendigt, at Vanbet hringed til en (angt Hoiere
Femperatur, end 80° M. (fee 17), og Kiedblen maa derfor
fierfere opheded. Foruben de ovrige Dangler bliver Apparas
tet softechaanden befEadbiget og obelagt ved denme fleerfe Hede.

[oruden dem Plan, at bringe VWandet af Gruberne
pitde Savery’ benytte fin Dampmafline til mange Andre, f. €.
at forfome Stader med BVand,  at indrette Vandfpring i Haz

N

ver' og at dtive Maoller, an vav den forfte, fom forfegte
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at angive DampmafEinens BVivkefraft' efter Heftebraft.  Ved
venne: Sammenligning antog han, ot enbhver Heff daglig arz
Beider S Fimer, medens Maffinen vivfer i 24 Timer. Wi
vifle neemere fomme tilbage til denne PMaade at fammenligne
virfende  Kreeftet.

37.

Da Savern’s Maffine bley fundet utilfiratelig il at
befjempe Grubevandet, og de i Biergumrfer anbragte betydelige
Gapitater gjorde Opnaacelfen af denne Plan nodvendig, efters
fom Udbpttet aarlig blev formindffet, faa anftrengte Medyaz
nitforne deres Dpfindelfedevne, for af udfinde Midler til at
giove Maftinen  practiff npttigs  Jblandt anbdre Henvendte
Thomas Newcomen,- en Smed i Darmouth og Johan Catvs
loy, en Viyrebler fammefteds, dered Opmerffomhed paa denne
Gjenftand.

Som det: fynes, venbdte Metvcomen igjen tilbage til den
qamifte Maade at Hoeve Vandet i Gruberne ved almindelige
MDumper, men Han vilde fotte disfe Pumpey i Vicffombed
ved en ‘mere billig bevegende Kraft, end Heffefraft.  Han
valgte § denme Henfigt det Tiddel at befefte Pumpeffangen
D (Fig. 12) ved en RKjcede ‘paa den'Buedannede Cnde A af
Lofteftangen A'B, fom “beveges paa Axlen C. Den anden
buedannede Cnde ‘af hiin Lofteftang B var 6ed en Kjede for:
bunden med Stangen B Steemplet P, hoilfet beveeges tufttoet
1 Cplindeven ¥ Lofteflangen falder man Wallancen,  Naac
bev er. tilveiebragt ¢t [ufttomt Num under Stoemplet, faq
nedeepBled det af den atmofpheeriffe Luft, fom vivker paa def,
med en Veegt af 14 Pund paa Qvadrattommen, og medens
Cnden A af Wallancen' hvved, Bliver Pumpeftangen D op=
teutfen,  Wirker Dampen under’ Stemplet - med et Keaft,
fom er- fifg Wemofphoerens FepE, og derved Holder Ligevwgt
med dette, faa vil Steniplet baere [igegyidigt for, ' enten  at
frige cller fatde, og derfom Stangen D7 er faqmeget: tungere
. Stemplet, at. den Fan- overvinde Gnidningsmoedftanbden,
20 it den ftige ned og beve Stemplet tit Ranven af
({l‘-!inmrm. Srembringes atter of [ufttomt NRum, faa gaaer
Ctemplet igien ned, hvorved Pumpeftangen haved, og fasldes
Vitfer MafEinen fremdeles,

Dette var den forfte Sdee af Metocomen’s atmofphoerifte
Maftine og Opfindelfen fyntes ved forfte Wiekaft .anbefatelfesd:
verdig,  Wivkebeaften af et faadan Jnbretning Gevoede ganfte
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paa Stemplets Storcelfe, og bda ber iffe anvendted nogen
boit fpendt Damp, faa var Maffinen itfe udfat for en faa
obelwaqende Heve, fom Savery’s Opfindelfe udfordrede.  Biew
der tilveichragt et fuldfommen (ufttomt Rum under Stoemplet
§f Golinderen, faa erholdt man et vicffomt nedadgaaende Tyt |
fom ubgior fiorten Gange faa mange Pund, fom be Do §
drattommer Stemplet indeholder *)  Judehotdt derfor Stoom: |
plets Girundflade 100 Soadrattommer, faa vilde der erholded |
¢t ok of 1400 Pund.

38. i

Stutbe Maffinen foare bertil, faa var det nobvendigt: |
1) at frembringe et fuldbfommen (ufttome Rum under Steom: |
plet, for at bevirfe dets Nedgang og 2) at danne en 9]200:;
vegt mod det atmofpberifie Fepf under dets Lpftigning.

Dampens Fortetning vifte fig fom det vickfomfte Mibs
del til Opfoldelfen af den forfte Vetingelfe, og den fpendige )
Kraft of den famme Damp, forend Forteetningen;, fom o)
ONivdel til at opfyide den anden. Der ftod nu fun tilbage,‘
for at funne Benptte Dampen paa denne Maade, at ubdfindt]
ot Middel tit at tede Dampensd afvexlende Jndftremning o
Kortetning. Nevcomen og Cawley erhordt i Aaret 1705 ¢
Patent, men i dette var Savery deelagtig, fordi Fortwtningd:
Principet, paa boilfet han forhen havde exholdt Patent, vat
nodvendigt til Udferelfen af den nne Maftine,

Ni ville nu beffrive den af Newcomen § Aaret 1711
forft opftillede SMaffine. Kjedlen K er anbragt over Jidftedit:
1, faaledes at Stben Ean omflynge den nederfte Decl poa allt)
Gider, & Kiedlens Overdeel, der er dannet fom en Haly
fugle, anbragt to Proveror GG/, tigefom i Savery’s Mol
fEine, og en Ventit V, der er belafiet med et Pund puiy
Spadbrattommen. Denne Wentil aabnes opad, naar den i}
SKiedlen udviflede Damp overfliger Armofpherens Trpf med!
mere end ot Pund paa Qvadrattommen, faaledes at Damptly
Fan- udbfivemme indtil Tryteet ev tilfteebetigt formindffet, bvorf

*) Da Veregningen of en Dampmajtines BVickebraft affjonger af et
Antal Swadrattommer Stemplet indeholder, faa vil det vare ny
tigt at give en Fovmel til Veregning af Skvabdrattommerne i O
Rredsoverflade, Man multiplicere Antallet af de Sommer Gicls

neminiteet indeholder med fig felv, bividerer Productet med 14

mutfipticever Svotientin med 11, og NRefultatet vil vave Antalhd

of be Tommer dev indeholdes 1 Kredjen,
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ofter Wentiten (uffer fig. Det flore Dampror S leder Dams
pen fra Kiedlen tit Cplinderen, og et Forfypningsror T, Hoori
ek anbragt en Hane, fom, efter Behag, fan aabnes elfer luf:
£e8, forener RKiedlen med WVanbdbeholderen Lu  Fgjennmem dette
Nor fan Kjeblen igien fldes med Vand  faafnart Proveroret
G' angiver ot BVanbet cv fatdet under detd nederfie Aabning,
Beholderen L forfones med varmt Vand paa en Maade, fom
vi neemere fEulle beffrive.

39,

Sor at forfface den Medhanisme, Hoorved Stemplet bes
beges, maae vi fee buorleded Dampen [eded il det 0g ders
tfter forteetred,  Naar Stemplet er nedrryEfet of bden atmo:z
fobeeriffe Quft derved, at denne vicker imod et (ufttomt Rum,
for maa der: indlades Damp fra Kiedlen, for at opveie Luft:
tryffet, og berved give Dumpeffangen faamegen Dverveegt, at
ben fan Hove Stemplet, Dette fleer ved at aabne Hanen
R i Damproret S. Naar Dampen paa denne Maade er
firommet ind fra Kiedlen, bHolder dens Irpf Rigevegt med
Atmofpherens Vivning paa Stemplet o dette vil da ftear
blive heewet til det Pverfte af Cplinderen ved Veegten af Pum:
peftangen D.  Dampen maa da fortettes, for at tilveiebringe
of [ufttomt Rum, og for at dette fan {fee, afbrpdes deng viz
dere Tilfiromning, boilfet ffeer. ved at [uffe Hanen R. Ce
ber faaledes [ubet for Dampens Zilftromning fra Kjedlen,
for maa. der. gydes Vanbd paa Cylinderens pdre Overflade, for
at: den, beri verende Damp fan blive fortettet, < denne Henz
figt e Gylinderen indfluttet i en anden*), og imellem begae
te der ot frit Num, i hoilfet der ftrommer Foldt Vand igienz
iem den over Cylinderen anbragte Hane M, bhyitket leded fra
BDaholderen ved et Nor, fom udgaaer derfra. Denne Beholder
N forfpnes med Vand ved Pumpen O, fom beveeges af Mafkiz
Wn ved en Forbindelfe med Ballancen.

Det- Folde Vand, der fleommer igiennem M imellom begge
Colindrene, abforberer Warmen fra den indre Gylinder, og idet
Dampen derved fortwtees, opftaner et (ufttomt Num, hoori
Stemplet ftrar neddrives ved Atmofphoerens JepE,  Forend nu
Stemplet atter fan gjere en (ignende Bevwgeife maa det
o Mand, der er imellem begge Gylindre, og fom er blevet ophes
WE ved den fra Dampen abforberede LVarme, bortledes, for

—————

D Din dre Gylinder cr i angiven’ i Fighren.
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at ber atfer fan indffeomme foldt BVand fra M. Der er der:
for i Bunden of Cplinderen en, med en Hane forfynet, Aabs |
ning, igjiennem bHyitfen Wanbet (edes i Beholdeven L, og da
Det er warmt, benntted der til Kiedlens Forfyning, ved at leded
igiennem T.  SHanen R bliver nu atter aabnet og Dampen
inblabt under Stemplet, hoorved det ftiger, fom forhen. Ned:
qangen fieer ved at aabne Hanen M, igjennem hyilfen der
firommer foldt Band imellem Cplindrene, Hoorved Dampen
forteetted under Sremplet. Den faaleded forteettede, til BVand
forvandiede, Damp famler fig paa Bunden af Cplinderen of
mobdftaaer Stemplets Nedftigning. Det er derfor nodvendigt
at forffaffe den en Ubgang, hvilfet ffeer ved en Wentil, fom
aabred udad i et Mor, der [feder den fortwttede Damp til |
Behotveven L. For at holde Stemplet (ufttet var det ned:
vendigt at der fiedfe firommede foldt Vand over det, og dette
fieete ved ‘en Hane, dgjennem bhoilfen WVanudet (06 ud paa
CStomplet fra Roret M.

40,

Kort' efter den forffe Udforelfe af bdenne Maffine bley
Newcomen, ved en tilfedig Omftendighed, ledet til en langt
bedre Maade, hvorpaa Dampen funde fortettes, end den ab
lade Gylinderen aftjele ved at gyde foldt Wand paa dens vdre
Dverflade.  Han bemeebede nemlig, at en Maffine gjorde
flere €lag med ufeboantig Hurtighed og udben regelmesfiy
Zilfiromning af offjelende Wand. BVed at undecfoge Maffis
sen fandt han, at der var et Hul { Stemplet, igiennem bhoil
tet Wandet, fom blev paagydet, for at bHolde det [ufttoet, ftrom:
mede i Gylindeven, og da ftrax forteettebe Dampen under Stoemps
tet. Dette foranledigede Newcomen til at opgive den ydre G
linder. Han forte det med Hanen Q forfynede o H til Buns |
den af Golinderen, for at Vandetd Tepk i Rocet H, fra B |
bolderen N, maatte, ved en Ombdreining af Hanen, drive of |
DBandfteaale i Cylinderen, og derved oichlitfeliy forteette Dan: &
pen.  Denne Maade at fortetté Dampen ved Snb[pmiming:ﬁ
var en vigtig Focbedring af Maffinen, og bliver derfor endn §
anvendt, ﬂ

41,

Wi have givet en almindelig Overfigt over alle Maftle
nens$ Dele og ville nu betragte deng Virkninger, Naar Me
ftinen ifte acbeider, teptlee Vewgten of Pumpsftangen D Bak
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fancen A ned, og hever derved Stoemplet it det Dvecfte af
Colinderen, “hvor det bliver ftaaende.  Antage vi at alle Hae
ner og Wentiler ere [uffede, Kjedlen beborig fyldt, og at
ber er antendt Fd under den, da vil BVanbet blive ophedet
indtilt Dampen hover Ventilen V. Hanen R bliver nu aab:
net, Dampen fremmer ind og bliver i BWegunbdelfen forteettet
i den folde Culinder. Gfter nogen Tids Forlob erholder Cy:
lindecen famme Temperatur fom Dampen, der nu e mere
fortetted, men blander fig med Luften, fom foldre Cplinderen,
Dampen og den ophedede Luft, fom bar en ftocre Kraft end
Atmofpherens Trpf, aabner nu en Ventil ved Cnden X af ot
lille Roc i Bunden af Cplinderen.  Af denne Wentil, fom
aabres udbad og fom Eatdbes Biwfe:Ventilen, firommer Dams:
pen og Luften i Forening, indtit al Luften ¢ ubddreven og
Cplinderen foldt med reen Wanddamp.

Stal Maffinen beqonde at arbeide, faa lubfer VeerPmes
fleeen Sanen R og ftandfer derved Dampens Tilffromning
fta Kjedlen. Fil famme Tid aabner han Indfproitnings:Hanen
H, boorved der bringes en fold Wanditeaale i Cylinderen,
Den deri verende Damp bliver herved ftray fortettet og faaz
lebes et (ufttomt NRnm tilveicbragt. Den atmofpheeriffe Lufe
fon i€fe trenge igjennem Bilcefe: Ventilen og fEade bdet futfts
tome Rum, da Ventilen aabmed udad. Cre hine Foranftalt:
ninger trufne, faa Gegynber Atmofpherens Tryk at vivke paa
©templet og at bdrive det ned i Cylinderen. Gr Stemplet
paa Bunden of Cplinderen, faa [ubfer Verfmefteren Hanen
H oy aabner R, Derved bliver Indfpeoitningen i Cylinderen
fiandfet o5 Dampen indladt fra Kjedlen. Dampens forfte
Bickning e at drive det affjolende Vand og den fortettede
Damp, fom bar famlet fig paa Bunden of Colinderen, igjens
nem Rovet Y, der er forfynet med en Ventil; fom aabnes
uabd, faldes Udladnings:Ventilen, hyilfen forer til det varme
BVands Kasfe, © hoilken Bantet udypdes.

Bliver den ved R indffrommede Damp iffe mere fors
tnttet, faa Holdber den Ligevegt med Atmofphoerens Trpf paa

templer, og dette bliver da, ved Vewgten af Stangen D,
bevet i Gplinderen. Denne Stamplers &tigning bliver ogfaa
Wderftottet af den Dmftendighed, at Dampens Teyk cr noget
fixcfere, end Atmofphrerens.

Har Stemplet naaet Cplinderens Overdecl, faa [uEled
Hmen R, Jndfproitnings:Hanen aabnes og Stemplet drives
atter ned i Cylinderen.
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Moffinens Storing  beftod bderfor  en afvextende Aabs
ning og fufning af 2 Haner, nemlig Regulatoren og Jndz
fpeoitningsHanen.  Naar Stemplet fom il det Doerfre af
Gytinderen, faa blev biin (uffet og denne aabnet; fom det til
SBunden, fan blev hiin aabnet og denne (ukket,

42,

Sely en ivrig Opfyngmand funde iffun fiyre bisfe Haz
ner paa en faa ufuldfommen Maade, at Maftinens Bickning
var meget uregelmesfig og Forodelfen of Broondflet betybdelig,

indtit en ved Maffinen anfat Dreng, Humphrey Potter, fom |

Saneenes eensformige Styring blev for Eiedfommeliq, fandt
paa et Tiddel til at (ufe og aabne Hanerne ved Maftinensd
egen Mechanisme; en af de bvigtigfie Forbedringer, hoorved
iffe aleme den ved Opfigtdforerens Efterladenbed opfiaacde
Uregeimesfighed blev undgaaet, men ogfan Maftinens Hurtig:
Bed forboblet. Potter bandt Snore til de Haandgred, bvorved
SHanerne bleve bevwgede, og befreftede dem derefter til Ballanz
cen paa en faadan SMaabe, at denne, naar ben gif op og ned,
teak i Snorene, o5 heroed bleve Hanerne aabnede og. luffede
med den fiorfte Negelmesfighed oy Noiagtighed, = Denne
Opfindelfe biew fiden forbedret af Beigthon i Newcaftle, fom
anbragte en lige Stang paa Ballancen, ber ved Tapper, uns
ber Balfancens  Op: og Nedgang, bevegede be paa Hanerne
befffede Saandgred, hvorved de aabnes og (ubfes til rvette
Fids

Denne faaledes forbedrede Maffine ubdfordrede ingen anz

ben. Opfigt end at forfyne . Kiedlew undevtiden med Banb: |

ved Hanent T, og at Sidfiedet Ligeledes blev forfynet med
Brendfel,
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Sjerde Affnit.

James IBatt’s Viaffine.

43.

@m atmofpheeriffe Maffine, fom vi have beffroven { bet
| forvige Affnit, bavde i practiff Henfeende betydetige Fortein
fremfor Savery's Opfindelle, og enduu i vore Dage bliver
ben itfe fjelden brugt i Ggne, bhvor der e meget Brendfel
og Dette tillige ev Dilligt, da Omeoftningerne med Anftaffelfen
ere fangt ringete, end ved de myere Maftiner. Det lave Tepk
af Dampen, hoitket ben udfordrede, gjorde Brugen af den atmo:
fpbeerifte Maffine ganffe fitéer, da- beri fun bar et Tepk af
ot Pund paa Dvadrattommen, medens Fepkbet T Savern’s
Maffine fieeg til 28 Pund over Atmofphrrens Trpf. " Dani:
pens Temperatur, fom i€fe fteeg over 8§20 $R., Eunde bhverken
beffadige effec odelegge Maftinen, huorimod Savery’s Maftine,
fom ubforbrer Damp, der er udvikler under en FTemperatue
af 115° M., itke i lang Tid fan udholde Frpket.  Jovrigt
havde Savery’s Maffine fun en meget inbffreentet Wickebraft,
faave i Henfeende tit Mangden af det Rand den hevede,
fom $oiden, tit Guilfen den bragte det (fee 34). Den atmo:
foheriffe SMaffine Havbe derimod ingen anben Grondfe, end
Dimenfionen af Stemplet. Bed at bevegne denne Maffines
Kraft fan man dog iffe antage det bele atmofpherifte eyt

fom vicéfom SKeaft. Det aftjolende BVand, fom blander fig

med den fortwttede Damp, affetter en Meengde varmt BVand
paa Bunden of Cylinderen, af hilfet dev, da bet iffe er un:
deckaftet Atmofpherens Trpf, udvities Damp, hrorved Steem:
pletd Udbgang bindred, Erfavingen [wrer, at det i det mindfie
maa Bringes i Meqning 3 Pund paa Qvabrattommen for SMNod:
3 flanben af tenne’Damp, og et Dund paa Dpadrattonutien for
} Gunidningsmodftanden, 2., faa at man finder den vicfelige Kraft
% at brage disfe fire Pund fra Atmofphaerens FroE; ‘og da

o bitte 14 Pund, dliver der en Virkebraft af 10 Pund

o P vimen tifovers.  Dette ev ite deftomindre mere

b pindelighed opnaaes.

o st Fovtein, fom ven atmofpberiffe Maffine bar,
| feemice Gavery’s, ee den Letfhied mied builfen den fan benyties
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tit at fette ot Maffinerie i Bevegelfe ved Hietp of Bab
lancen,

Denne Maftined Fortrin fom en DOpfindelfe, beffaaer for
nemmelig i dens, Mechanisne og  den Maade hvorpaa dennt
ev fammenfoiet. Bi finde her ingen Anvendelfe of et nyf
Deincip; Wickningen of Atmofpherend TrpE paa et fuldbom:
men effer ufudfommen (ufttomt Num vav for foclwngft be
Fjendt. Frembringelfenn of et (ufttomt fRum bhavde Papin ojf
@avery angivet, og den Sidfte havde practiff benptret bt
Den mechanifte Vickebraft, fom lod fig tilveiebringe ved det umid:
delbare Feof af Dampens fpendige Kraft, var beftemt angivit
af Marquien af Worcefter, og felv forend denne Fid ik
ubefjendt; Kiedlen, Provecorene og Glidevenn i den atmofpha
tiffe Maffine vare aabenbar laante fra Savery’s Opfindelfe
Den Sdee at ladbe et Stempel vicke i en Cplinder ved Atme:
fphoerens FTenf imod et [ufttomt Num,' bavde den findrigt
todffe MNatucforffer Otto von Guevife, Opfinderen af Luft:
pumpen, og fenere Papin angiven, og Brugen af en Ballanet
funbde cifjeller veeve ubefjendt. Newcomen erhvervede fig ikl
deftomindre, megen Anfeelfe ved den findrige Forening af visfe
abfpredte Principer. ,Den af ham opfundne Mechanisme —
figer Tredgold — vifer den bele ForfEjel imellem en wivkfom
og en uvicEfom Maffine, og fortiener at vurbeves heiere, end
de tilfeldige Opdagelfer af et nyt Princip.”  Dampeng hHue
tige Joctetning ved Indfproitning of Wanbd, den JIndretning
boorved Cylindeven, efter byvert Stempelflag, befeies  fi
Luft og BVand, ere to forhen iEfe anvendts Dpfindelfer, fom
ere veefentlige for Maffinens WVivkebraft, og Fortjeneften for
famme titfommer afene Newcomen og hans Medhielpere,

44, nl

Newcomen erhotde fit PVatent i Aaret 1705, og Papit §
ubgav. 1707 fit SEeift under den Fitel: ,MNye Indretning il
at hoeve Band ved Jb.”  Han beffriver devi .en Dampmafting
fom neppe fortiente at noeoned, decfom bdeds {Efe var opftaatt
Gtrid om bde Fordringer, fom forfEjellige MNationer hHave qwrt‘
paa Andeel i Opfindelfen of denme Maftine. Hang Sift]
ubfom ni Aare efter Savery’s Patent, og ban tilffaner feld
at han Ejendte de engelffe Opfindelfer. o Aav tidligere Havdé
Netwcomen faaet fit Patent. Bi ville hote byovledes Papin |
beffriver fin ‘ﬁtaf{'inc. Gn oval Kiedel A (Fig. 13) fldes
indtil omtrent 3 af dend JIndhotd, med BVand, fom indlabed

|




Sames Wat’s Maffine. 47

giennem en i Overdelen anbragt LVentil B, byilfen aabned
opab og hofbes [ufet af en Lofteffang. med en Stpbevcegt.
Qentilend Trp€ vegulered bderved, at Bepgten flyttes til ellee
fra B. Rijedlen er forenet med Cylinderen C wed et med
SHanen D forfonet Hewvert=Nov.  Paa den overfie Deet af
Gylinderen © ec anbragt en BVentil F, fom [uEfes ved en
Baegt ligefom B, og et Jlor med en Hane G, bder acabner
for ben atmofpheriffe fuft. I Gplinberen er ber et huuit
Gtempel af Kobber H, fom beveeges frit og foemmer pag
Nandet, Gt andet Nor danner en Forbindelfe imeflem biin
Gylinder og Bunden af et (uffer cylindeifft Kav X, Ealdet
Qufttammeret. S dette Hor er en opadgaaende BWentil K,
o ot Ner, der ender {ig tragtformig, og fom er forfonet med
en nedadgaaende Ventil. Fra den nederfte Deel af Luftfam:=
meret ubgaaer et Rov med en Hane M, boilfet fan forlenges
tit enhver Hoide, Hoortil BVanbet ffal Hreves. Gydes der nu
Band i Tragten, faa gaaer det igjennem Wentilen L, fylvee
Roret, ftiger i Cylinderen € og bhever det foommende Stem:
pel paa verfladen, indtil det har erholdt famme $Heoide, fom
i Jragten. PVaa denne *Maade Ean Cplinderen C fylbes ind=
tit Randen af Tragten.  Hanen G maa imidlectid veeee
aaben, for at Luften fan undvige medens Banbdet fliger. Bi
ville nu antage at der [egges Jtd under Kijedlen og bevoed
udvifles Damp. Aabner man devefter Hanen D og [utker G,
faa vit Dampen ftromme igiennem bdet hrevertdanmede NRer,
Boorved Gplindeven forbindes med Kijedlen, nedtrytfe det fvom:
mende Stoempel og drive Vanbdet i det nederfte Ao, Da
Gjennemgangen ved Wentilen L, fom aabnes nedad, cv fpoecz
tt, faa aabner Wandet Ventilen X og gaaer ind i Luftbams
mecet [ Gr Stemplet IT trptfet ned til Bunden af Colin:
deen, faa (uffed SHanen D og G aabnes, for at Danpen
fan gaae over i Atmofphoeren, Cylinderen blivet da foldt fra
Rragten, fom forhen, og naar man hav (ukfet SHanen G og aabz
net D, faa blivgr Arbeidet fortfat og muere Nand drevet ind
i Qiftammeret B Medens dette fEeer, bliver ben i biint
Kar oprindelig voevende Luft fammentryffet over Vanbet, 0§
A dns (penbdige Kraft neiagtig foreget i famme Korhotd, fom
| bmg Rumfang formindffes, (See 6.) Antage vi at ben
0 halve Deet af Karvet 1 er bleven fylbt med bet inddrebne
b Q}ﬂnb, faa bar den over Banbet boeerende Luft, da den er bragt
til bet Balve of dens Volumen, erholdt en dobbelt {pendig
Ruaft, og udover bderfor paa Bandets Dvcrflade et Trpk, der

e
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ec bobbett faa - ffort fom Atmofpheerens. Gre 2 of Karntt
folbte med WVand, faa bliver Luften fammententeet til % of
bens Mumfang og udever da eof Trpk af tre Atmofphoerer pm
Wanbdets Overflade. Aabnes nu Hanen M, faa vil Tepthd
af den fammentepEede Luft drive Wandet op 1 Noret N, 0
det il vedvarende ftige indtil Vandfeilen Hholder Ligevegt med
dent fammenteptfede Luft.  Cr Hatodelen af Kavvet I foldt md
Band vg Hanen M aaben, foa vil “\mbfmlcn i N ftige il
¢n Heide af 32 Fod, fordi Frptet af 32 Fod Wand er tiig At:
mofpbmmﬁ Fenly 0g medbregned bdette, faa erholder man i bt
Hele eh“’tp? af to Atmofpheerer, fom ' hotder Ligevegt mid
ﬁuften i I, ber er fammentryfeet il ‘det halve af dens Num:
fang, Derfom % aof 1 fs)[bre.; med Wand, faa vil Luften
brere en Goile af 64 Fod i N, thi en' facdan Seile udevey,

tilligemed Atmofphrevens \rx)F fnm Byiter- paq den, et Towk,
ber er tre Gange faa flort, fom Lufterybet, hoitbet Holde
Ligevegt med den comprimerede Luft i I, der er fammentupt
fet tit X af dens opeindelige Rumfang,

Denne Maffine taber, da Forctetning8:-Principet i€fe be
nhttes, 25 Fods Hoide, Todret hoevet. Dveralt fraaee den if
enthoer Henfeende under Savery’s oy Netocomen’s MafFiner,

45,

Gfterat MNetocomen havke bygget fin atmrofpheeviffe Me:
fEine, forleb neften ef [)alnt Aaqchundeede, uden at der {Feett
noget vigtigt Steide’ til Dampmaffinens Fovbedring., Jmids
feetid havde den beremte Cmramn henvendt fordeles Dpmotk
fombed paa Forholdene af de enbette Dele i den atmofpheeriffe
Maftine og bragt den til en faadban FuldEommenhed,  fom
den, efter Principet, bvorpaa den Heroede, iffe alene fyntes
at funne naae, men ogfaa fiden hav naagt.

Sanies Wart, et i Mechanittens Hiftorie hoit bevotnt |
Navn, begyndte i Wavet 1763 fine Foefog ‘over Dampend |
Spoendighed.  Han var fodt 1736 § Greengd i Stotland 03
Fom i fit fertende Aar, fom Leerling, til cn%mntwmntﬂ- Sz |
fteumentmager, hos bhoem Gan blev i fice Aar. Derpaa off
Ban til Londonn) Byoe Bhan vebvarinde époffeede fig for fit
Faq, indtil hans focflede Sundhedstilftattd’ toang bam il “af
penbe tilbage tit &Eotlandl “Han bofatte fig i Gladgow , fof
at drive fin Haandtering, og blev 1757 anfat fom mathemas |
(iff Inftrimentmager ved' det derveerende Univerfitet, Dotk '!
Tedede til of Betiendtfiad med den bevomte Dr. Nobifon, fom.
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bengang ftubercbe i Glasgow, og henvendte Watt’s Opmeerk:
fomhed paa Dampmaftinen. BVed fine forfte Sorfoq anvendte
han Damp af boit Tepf; men Faren ved at Kieblen fpreen:
ges, den WVanffelighed at holde Sammenfoiningerne twtte, og
andre ugunftige Smitendigheder beomgede ham bdengang il
at opgive fine Unbderfegelfer.

46.

% Winteren 1763 BHlev Watt overdraget at forbedre Moz
be [[\n nl en atmofphoeriff Mafkine, fom tilhovte Univerfitetet, og
bette foranlebigede Ham til igien at henvende fin Opmertfom:
bed paa Dampmaffinen. Ved at anftille Forfog med denne
Model fandt ban, at Dampforbruget var faa ftort, at ber
maatte foroded langt mere, end der ubdfordredes til Stoemplets
Bevegelfe. Hans forfte Slutning var, at Metallet, bHooraf
Cptinderen beftod, Dtegfing, var en altfor god BVarmeleder,
og at derfot megen Varme tabtes.  Han gjorde nu nogle Fovz
fog med ree-Cutindre, fom ban lod gjennemtrbfes af Linz
olie, men fHan opgav fract igien denne Tante. Bivere Vez
ttagtninger overbevifte ham om, at Principet for den atmo:
foberiffe IMaffine medfocte en  overordentlig Dampforodelfe.
Man vil let Funne indfee dette. Cr Cylinderen faaleded fldt
md Damp, at denne holder Ligevegt med Athmofpheerens
Fpf paa Sremplet, faa maa den ogfaa have famme Tempe:
tatue; fom Dampen.  BVed det folbe Bands Indfproit
ning danner Dampen, fom forener fig med BVandet, en Masfe
af varmt! Vand paa Bunden of Cplinderen, Dette BVanbd
foger, dba bet itfe cr unbderfafiet ?ftmofpbmens Lrpf, unber
tm meget lav Temperatur, og udvifler derfor Damp, fom mobd:

vitker Stemplets Nedgang. Cylinderens Vavme unberftytter
felv denne Wirkning, og for at tilveiebringe et, faavidt mus
lig, fuldfommen tufttomt NRum, var bet nedvendigt, at indz
fproite faameget €oldt Wand, fom udforbreded til at bringe
Lemperaturen i Cplinderen under 30° N., og folgelig at af:
fiote felve Gplin®eren tit famme Femperatur. Unbder disfe
-mﬁﬂ‘nbigbcb¢t fandt Sremplets Nedgang vel meget ringe
) Modftand of Dampen i Cplinderen; men ved bden paafelgende
' tigning indteaadte en ummmlm Dampforedelfe; thi den
! Unber Steemplet indftrommede Damp blev oieblitfelig fortwttet

U ben folde Gylinder og bet affjolende Vand, og bette vedvaz
rrebe indtit Gylinderen igien vav opvarmet til 80°, en Biar
megrad, fom bele Cplindeven maatte opnaae, forend Stignn:

+
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genn Eunde fEee.  $Hevi laae altfaq en tybelig Aarfag il den
ftore Varmeforodelfe. Hoer Gang Steemplet gif ned {Fulde
Colinderen affjoles tit 30°, og ved hver Stigning igien opvarmes
til 802, Det var derfor et Sporgdmaanl, om den, ved det
mere fuldfomne (ufttomme Num, opnaacde Kraft foarede til
den ftore Mengde Broendfel, fom udforduedes til at frems
bringe et [ufttomt Rum; og bet fonted i det Hele taget men
fordeelagtint itfe at affjele Gplinderen til en faa oy FTempe
tatur, og fofgelig at arbeide med en, 1 Forhold til et men §
ufulbformmen (ufttomt Rum, formindffet Kraft,

Watt foae nu at der vid denne Maftine fun var to ils
feelde mulig: den maatte enten bruge meget eller lidet affjor
lende BVand. Maar der brugted meqet, faa var det [ufrcoms
me Rum fuldfomment, men da blev Guolinderen affjolet oy
der maatte foraded faare meget Breendfel, for at opvarme den.
Brugte man bderimod [idet, faa blew bder nogen Damyp tils
bage, fom modvicfede Stemplets Medgang oy derved berovede
Atmefpheeren en Deel af dend Kraft. Dec fremtraadte nu den
ftore Opgave, at fortette Dampen, uden at aftjole Cys
lindeven, Den ringe Mengde BVand, fom fyldte Cplindes
ren i Dampform, og den {tore Mengde Indfpreitnings: BVand
fom Gplinderen meddeelte fin Larme, beoegede MWatt til at
undecjege i byileet Forhold Vandets Masfe 1 flpdende Tils
{fand. ftaqer til den bdampformige TMasfe, og byilket Fous
hotd der finder Sted imellem Varmegraderns, fom bdet inde
bolder i denne forffjellige Tilftand, Han fandt ved Forfog, af
en Cubictomme Wand giver omtrent en Cubicfod Damp, 0f
at benne indeholder faamegen Warme, fom ubdfordred til ab
opvarme en Cubictomme Vand til omtrent 1000° Fahrenbeits
(See 15) bdette overraffede ham, da  Thermometret angad
famme RVarmegrad for Dampen, fom for Vandet, af Hoilke
den blev udviflet, Hvad blev der nu af al den Varme, fom
Dampen indeholdt, og fom ikfe blev angivet af Thermoms
trete  IQace giorde denm Stutning, at denne Varme paa o
efler anden. Maade bidrog til af holde WVandet i bdets nne
Sotm.  Forundeer over denne befondertine Smitcendighed mid:
beelte Dan den il den beremte Naturforffer Dr. BVlack, b
forflarede bham fin Zhecrie om den bundue eller latente Qhr:]

me, fom ban afllerede noaen Tid forben Havde forcbmgctf

Glaggow, men Hvorom Watt itfe vidite noger. ,Saaledes

fnublede jeq,” figer Wact, ,over en af de vigtigfte Kjendsgjee &
ninger, hoorpaa denne Loere er bygget,”
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47.

Watt henvendte nu fin bhele Opmertfomhed paa at ud:
finde et SMiddel til at fortaette Dampen uden at aftjole Cp:
linderen,  $an fom paa den Tanke, at vedligeholde et beftan:
bigt (ufttomt Rum i et fra Cplinderen affondret Kar. Kun:
be ber aabnes en Forbindelfe imellem Cylinderen og dette Kar,
faa maatte Dampen, formedelft dens Udvidefraft, ffromme ud
i bette forffildte RKar, hvor den, udfat for Kulden, frrar vilde
forteettes, og imidlectid beholdt Cylindeven en Temparatur af SO°,

Denne [(pkelige Fanfe var det forfte SEeidt paa den
glimrende Lobebane, fom gjorde Watt's Navn udodeligt, og
bav udbredt hans WBerommelfe til de yderfte Greendfer af dgt
bannede Veeden. Han figer felv, at fra det DiebliE, Hvori
ban bavde grebet Tanfen om at ,forteette Dampen i ot feers
ftilt Kar,” fulgte alle de andre Enfeltheder af hHang forbe:
brede Maffine buctig efter hinanden, og i Lobet af en enefte
Dag var hansg Opfindetfe bleven faa fuldftendig, at han ftrar
fteed til at giore ot Forjeq.

Dot fwcfilte Kar, Condenfatoren, cller Fortetteren fFulbde,
eftec hans forfte Jdee, forbindes med Cplinderen ved of NRor.
Han vilde holde Forretteren beftandig £old ved at fiille ben {
en Behotder med Fold Vand og lade en Fold Vandftraale
peoite tnd i den. War Forbindelfen med Cplinderen aaben,
faa vitte Dampen  ftremme i Conbdenfatoren, og oieblifbelig
blive focteetret ved  WVandftraalen og den Folde Dverflade.
Men ber vifte fig den Vanflelighed, at det indfproitede Vand
03 den berbed fortettebe Damp, famlede fig paa Bunden af
Condenfatoren.  Deduden vilde det fra forfEjellige Kilder fam:
e fig Luft eller Gas, fom ikfe (od fig fortette. Vand inde:
botder i fin febvanlige Filftand meer eller minbdre Luft, og
ben Luft, der ev forbundet med Wandet i Kiedlen maatte, tilz
ligemed Dampen gaae igiennem Morene og Cplinderen, og famle
fiy @ Foctetteren. Der maatte ogfan forbinde fig Luft med
Vet affjefende BVand, hyilken blev frigiort ved Vandets Be-
weelfe med bden varme Damp. Den fra disfe forfEjellige
Sider frembommende Luft maatte, fom Watt forudfaae, fam=
WMendynge fig 1 Foctetteren, endogfaa naar BVandet bley ud-
mt, og faaledes hindbre Stemplets Nedgang, Denne Om:
fendighed vitde han affielpe ved en Forbindetfe imellent Buns
i Forteetteren og en Pumpe, fom han faldee Luftpumpen,
fﬂ} at BWandet og Luften, der famlede fig i Fovtetteren, Eunbe
Olive bovtfort. Dot var Lt at bevwge denne Pumpe wved

_*D
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Maffinen.  Dette var det andet flore Skeidt i Opfin:
telfen.

Sor at holdbe Stemplet (ufttet i Colinderen, Havbe man
fundet bet nebdvendigt at gpde en vid Mengde Vand paa det.
Hevaf fulgte at alt det Vand, fom lob igiennem, eller imelz
lem Stemplet og Colinderen , fom til at foge, da Cylin:
deren havde SO° WBarme, og den bderved udviflede Damp fEadede
bet. [ufttomme JRum. For at undgaae dette Onde gjorde
Watt, Stemplet flibrigt oy (ufttet ved at fmere det, micd
fmeltet Talg, Cndou maatte en anden Omitendighed bort:
fiernes,  Wed Stemplets Nedgang bley Colinderens Tem:
pevatur formindffet ved bden indteengende Luft, foa at en
Deel of Dampen: blev forteettet oy derved forodet. Watt af:
bialp benne Dmitendighed ved at (uffe bden overfte Deel af
Gplinberenn med et (uft: og damptet Laag, idet han (od Stem:
pelftangen gaae igjennem en Aabning, ber var forfynet med
en Stopbesning, og bragte Stemplet til at gaae ned
ved Damp, iftedetfor Atmofpherens Tyt

Dette vav det tredie SEridt i denme fore Dpfindelfe,
byitfet aldeles forandrede Maffinens Charabteer. Den var nu
vickelig en Dampmaftine i Dedets fulde BVetyning, thi Jrok
Eet ovenpan Stemplet blev frembragt ved Dampens fpeendige
Kraft, og det (ufttomme Num forneden ved Dampens Foe:
tetning, faa at der middelbar og umiodelbhar blev anvendt Damp
fom bevegende Keaft, hoorimod i den atmofpheriffe Mafking
fun blew benpttet Dampens middelbare RKraft, fom et bequemt
Middel til at frembringe ef (ufttome Rum. Den fidfte Vanz
fEelighed, fom, med Henfon til Breendebe[parelfen, endnu maatte
boctfjerned, var den Omitendighed, at Cplinderen [et funde
blive affjolet paa dend pdre Dverflade ved Luften. S Bes
gondelfen valgte TWatt dertil det IMidde!, at forfyne Cylinderen
med en Beflwdning of Trwe, da det er en flet BWarmeleder,
Men fenere gif han over til et andet OMiddel og indfluttede
en Gplinder faaledes i en anden, at der blev et Rum imelz
fem begge, boilfet han fiedfe foldte med Damp. Den indee
Golinder beholdt derved ftedfe famme Femperatur fom Dam:
pen, dev omgav den.  Den pdre Gylinder aldte han Treien®).

« Efter Watt's Beregning blew der 1 den atmofphoerifhe
YD) Dot er mavkeligh, ot Watt brugte det famme Middel ¢l ab
bolbe Gnlinderen vavm, fom Newcomen bavde ‘betient fig af ved

fin Majtine til at aftjole den, (Ste (y.)

wg——

|
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Maffine, ved Cplinderens Spvarming og andre Indretninger,
foredet tregange faamegen Damp, fom der blev anvendt til
nyttiq Vivkning, og da denhe betydelige Fovodelfe blev Hivet
ved e af ham udfecte Forbedringer, faa giovde han NRegning
paa en Befpacelfe af tee Fierdedele of Vraendilet, huitket ogfaa
fenere vifte fig ved Udforelfen.

Den Wre, fom ban erbhvervede fig ved fine Opfindetfee
blev fochoiet ved de WanfEelifieder, med Hyilfe bHan til biin
Rid, under teytfende Omitendigheder, havde at Eenipe, Da
ban foretog fig at nnderfoge Vreendfelforbruget ved Dampudz
viflingen, vacr ban iffe iftand tit at forffaffe fig et vicEfomt
09 pasfende Apparat, fordi det var ham for Foftbart; oy et
var atene ved Hiefp of ApotheEervedffaber at han opdagede de
allerede noevnte Egenftaber, fom hHore til de Kiendsgjecninger,
paa boilfe Loven om den bundne Warme grunder fig. En
ftoc Andeet i Fortienefterne af Hang DOpdagelfer har man tifz
treven Dr. Black, bHvis Underviisning om MNaturen of den
bundne Varme Watt, fom man paaftaacr, Fylder Kundffaben
om den Kjendsgjerning, der ledede til hans Spfindelfe.  Detee
et dog iffe Tilfeldet, og Misforftaae(fen er foraniediget ved
nogle, Watt angaaende, Steder i Dr. Nobifon’s Strifter,
buori cr bemeerfet, at TWatt havde veeret en Lerling og fors
trolig Wen af Dr. Black, hois Sorelesninger han havde hort
i Glasgow. Dette var imidlertid iffe Tilfeldet; thi ,des:
berre —  figer' han i ef WBrey til Dr. Brewfter —  tillod
mine Forvetninger mig i€€e at hore hans eller andre Forelwss
ninger.” - Hvad videre angaaer Dr. Blad's Dttring, at hans
Jagttagelfe af be Zilfyneladelfer, fom forefomme ved Dannel:
fen og Fortetningen of fpeendig Damp, ,ibfe lidet hat
bidvraget til det alminbdelige Bel, idet dben ledede
min Ven, He. Watt i Virmingham, dbengang i
Glaggow, til hans Sorbedringer af Dampmaffinen” — faa
gier det mig ondt at maatte befiride nogenfombyelft Mening eller
Daaftand af min erede BVen, men i dette Zilfeelde finber jeg det
"t'.bl'cnbiqr at fige, at han fonesd at veerve falden ien Witdfarelfes
S,?mr Sorbetringer vare deels en Folge af den antagne Kjends:
Sleening, at Damp fortwttes ved Berorelfe med Folde Legemer,
08 deel8 af hoad der fiden blev betjendt, at Wand Ean foms=
Me 4l at Foge ved en Temperatur under 30° N, (fee 4@! 04
at der folgelig itfe Eunde tilveicbringes et lufttomt RNum “naar
it Gylinderen og dens Jndhold, ved ethvect Elag, blev af:
tolet under denne emperatur,
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@m forfle Maffine, i boitken Watt ubdferte fine, i det
forvige Affnit ubdviblede, Jdevr, ev dem, fom fiden blew Eatbet [
bent enfeltoivfende Dampmaftine.

% Gplindberen € (Fig. 14) ev anbragt et damptet §
Ctempel P. Den e [(uffer foroven og en noiagtig afdreiet
Ctempelftang beveges damptet i en Stopbesuing, fom ftedfe
maa vece vel forfpnet med fmeltet Talg., Gjennem en Fragt B
i ben everfte Deel of Cylinderen gydes fmeltet Fedt paa Steems
{et, for at Holbe det damptet. Kamrene AA, fom indeholde
Nentilerne til Dampens Jnbdz og Udftromning, ere ved Noret
' focbundbre med hinanden og befreftede til Cplinderen, Un:
der Gplinderen ot der, i en Weholder med Eoldt Band, et (ufs
ot colindriffe Kar D, Ealdet Fortcetteren, fom er forbunbdet
med Gplinderen ved Jevet T, ber (eder til det nederfie Wens |
tittammer A, Daafden ene_Side af Fortcetteren ev befeeftet ef
RNor, bois indirfte Cnde cr forfonet med fmaae Huller, ligefon B
Suven pac en WVanbdfande. F bdette lor er paq den ydie i
Cive af den Eolde Behotder anbragt en Hane K, igjennem B
huitfen det affjelende Vaud indfrommer i Beholberen. Noret &
S, fom teber Dampen fra Kiedlen til Cylinderen, ov ved F
forenet med bet ovecfte Wentilfammer. Umibbelbar derunder ¢f
en Ventil G, fom aabnes og (ukfes ved Lefteftangen G'. Ge
denne Wentil aaben, faa firommer Dampen ind over det
Soecfte af Stemplet og i Recet T, fom forbinder begge
QRentil:Ramrene; men ec den [ubfet, faa fpoerver den for Dams |
peng Tilftremning. S5 det nederfte KRammer er der to LVens
titer, af boilfe den ene M Dliver bevoeget”ved Lofteftangen HYy §
venn anbenm I wed T4 Daar Wentifen M aabnes, ftrommer
Dampen fra Colinderen cven over Staemplet og igjennem Fos
ret T i Gylinderen under Stemplet, forudfar at Bentilen [
o [uffet. Gr derimod denne Wentil aaben, men M [(uffet
faa gaaer Dampen fra det Nederfte af Cylinderen igjennem i 14
i Gonbdenfatoren, og bliver dev fortwtter of det igjennmem Haz |
nen FEB indfproitede Vand.




Watt’s enfelt vivfende Dampmafiine B

WVentifen G €aldes den overfte Dampventil, T b=
{abnings:-Wentilen og B Sndfproitnings-Hanen,
RBi ville nu fee, Hoovleded visfe Ventiler maane beveges, for at
Stemplet fan erbolde en afoerlende Op= og Nedgang.

Dot er fouft nedvendigt at ubddeive al ben Luft, fom
indebolves i Gylinderen, Norene og Fortetteren; og til dew
Gnde Oehover man fun at aabnie Bentilerne G, I og L.
Dampen vil da, idet den firommer fra F igjennem Ventilen G,
gaae over i det Doerfte af Cylinderen og igiennem Roret T, famt
RWentiten H i den nederfte Deet, men igiennem I i Fortoettes
v, Bliver Dampen iffe mere forteettet ved Apparates Kulde,
foa frommer den, blandet med Lufr, ud igiennem Ventilen
M, der aabnes ubad, og bette vedvarer, indtil al Luft gr ud:
dreven og Apparatet fyide med reen Damp. Bi ville nu anz
tage, at alle Wentiler igjen ere (ubede. Gylinderen er fyibt
med Damp over og under Stemplet, og da Dampen i Foe=
tettoven e bleven affjolet ved den Folde Dverflade, faa hav
ber bannet fig et fufttomt Rum i Kavvet.

G Apparatet i demne Filftand, faa acbner man den
overfie Damp-Ventil G, Udladnings:Bentilen i og Jndipoit:
ningé:Hanen K.  Dampen vil da indffremme oq tepEfe paa
den overfe Deel af Stemplet, men da Damp-Bentilen H er
lugfet, fan bden iffe treenge ind i ben mederfie Deel af Cpline
deren.  Dgfaa den Damp, fom fyldte Cylinderen unbder Stemp:
fet, firommer igjennem ben aabne Udladningsz Ventil 1 i
Gonbdenfatoren, hoor den bliver forteettet af det igjennem
bert aabne Hane indfproitede Vand. Cr bette fEeet, faa wil
ber veeve ot Iufttomt Rum i Cylinderen under Stemplet, 0§
i bette Mum bliver Stemplet, uden Modftand, nedtepkeet of
Dampen, fom frommer ind ved G Naar Stemplet pac
denne Maade e tryfbet ned til Bunden of Cplinderen, faa
ufer man de to forhen qabne Ventiter GI og Hanen K, og
aabner Dampventiten H. Vickningerne of denne Fovandring
ete (ot at indfee. Wed at (uffe Damp:Ventiten G fperees dev
for Dampens videre Tilfiromning i Apparatet.  Bliver Ubladz
nings:Ventilen 1 (ubfet, faa er Dampnd Overgang fra Cy-
tinderen til Fovteetteren flandfet, og Dampen i Eylindeven,
‘:Bemil:ﬁnmmmt 0g MNorene er faaledes indfluttet deri, at den
itte fan undvige. Wed at (uffe Hanen K fperred dee for
Stdfproitningen i Gondenfatoren.

Fovend Wentilen H aabnes, er den i Maftinen indflut-
tede Damyp indffeentet tit den Deel aof Cylindeven, fom <
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oner Stemplet, Noret T og LVentil: Kammeret A, Men
aabued denne Wentil, faa fan Dampen ftromme feit over og
under Srempler, og overalt imellem Damp:Ventilen G og
Udladnings-Ventilen I, 0g da den famme Damp civeulerer paa
begge Sider of Etomplet, faa tepffer den ogfaa med lige
Ktaft i modfatte Metninger.

3 oette ilfelde er der ifEe nogen anben Kraft, fom
fieceber at tepffe Stoemplet til Bunden af Colinderen, end
detd egen Wegt.  Opftigningen tilveichringed paa  famme
Maade, fom i den atmofpheriffe Mafine. & mnpc.l‘tmmm
er ved en Kijede forbunden til den bu\fmmrqe Cnde af Balz
lancen, og Veaten af Pumpeftangen R eller enhver anden
Modyiegt, fom vicfer paa den fra den anben Cnde af BVal:
lancen nedhangende Kiede, trwffer Semplet til det Pverfie
af Cylinderen. Cr Stemplet fommet bertil, faa blive de to
Bentiler Gl og Hanen E igien aabnede, men H [uffet. Der
firomuier da Damp fra Roret B igjennem Damp: ﬂwxmhn G
til det Dverfie of Stoemplet, og til famme Tid vil Dampen;
ver fplore Gplinderen under Steemplet, firomme igjennem Uds
tabnings-Bentilen I tit Condenfatoren, bvor ben bliver forteets |
tet ved den Vanditraale, fom indlabes igjennem den aabne
Hane E.  CStomolet blivee af bden  indffremmede Damp,
: ybm SD2obftand, nedeeybeet i det [ufttomme Rum forneden, og
“faalcdes frembdeles.

Man vil evindre {ig, at af de fice Ventiler, fom ere fors
nedne til Stemplets Vevwgelfe, mane tre veere aabne i det
Dicblif, Stemplet har naact det Dverfte af Cplinderen, mez
beng den fijerde er lukfet, og at hine tre BVentiler ere [(uffede,
famt den fjerde aaberyy naar Steemplet or fommet til bden
nedecfte Cnde of Gylinderen.  De Ventifer, fom aabnes
og [utted paa fomme Fid, eve det overffe Damp-Ventil, Ud:
ladnings = Ventilen og JIndfpraitnings - Hanen. . Den ncderiie
Daomp: Ventil aabnes i famme Dieblif, fom bine (ubfes 0§
fanledes omvendt. i ffulle nermere beffrive den Maabe,
hoorpaa Bentilerne blive beveegede.

Sortfetted den angivne Maade, hyorpaa Maffinen fetted
i Bevaegelfe i [engere Tid, faa maa der, fom man let fan |
indfee , indtreede to Vicfninger, fom hindre Maffinens Gang
og endelig aldeled ftandfe dem. For det forfte vil det affies
lende Band og den fortwettede Damp famle fig i Fortwtteren
D og fyldbe bem, og for det andet, vil Vandet i Beholderen,
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i Dboilfen Fortwetteren er anbrayt, efterhoanden blive faaz
lebes opvavmet, at det iffe fan fortette Dampen, mnaar det
indfproites.  Crindbrer man fig desuden, at Vandet foger 1
et fufttomt Rum ved en meget (av Temperatur, faa vil man
let indfee, at bdet varme Wand, bder famles paa BVunden af
Jovtetteren, vilde udvifle Damp, fom idet den fieeq op igfenz
nem Udladnings:Ventilen i Cplinderen, vilde modarkeide Dams
peng Tepf paa Stentplet og faaledes hHindre dets MNedgang.
Gt andet Onde opftaaer derved, at Luften eller et andet, vebdz
varende, fpendigt Fluidbum treder © Forbindelfe med Wandet
faavel i Kiedlen, fom den aftjolende Vandftraale, og frigieres
ved dend egen Speendighed.

For at bortfierne disfe Hindringer er der anbragt en
Pumpe ved Siden af Fortetteren, hvilfen er forbundet nied
benne, ved en Wentil M, bder aabnes fra Fortetteren ind i
Pumpen.  § denne Pumpe bevwges (ufttet et Stempel med
et Wentit N, fomr aabnes opad. Bi ville antage, at Stempz
let er ved Bunbden af Pumpen. Stigee det opad, faa fan
der, da Wentilen bevweged | famme Retning, iffe gaae
nogen Luft igjennem ben, og folgelig bliver ber et (ufttomt
Num under Stemyplet. WVandet og Luften, fom har
famlet fig i Forteetteren, anbner WVentifen M og {fvommer
dent nederfte Deel af Pumpen, fra bvilfen det iffe fan vende
tilbage, fordi Wentilen M aabnes udad. Wed Pumpefiemps
letd Nedgang aabne de Weedffer, fom fplde den nederfte Deel
af Pumpen, Stoempel:RVentilen N, og idet de gaae devigjenttem,
fomme de over Stemplet, men blive ved Ventilen N Hindrede
fra at venbe tilbage. LBeb den nefte Stigning hrever Stomp:
fet disfe Veedffer tit det Dvecffe of Pumpen, fra Hoilfen bde
i et RNov fipde i den litle BVebolder B giennem Ventifen K,
der qabnes udbad. Det i B famlede Wand opvarmes af den
foctetrede Damp. ‘Behotderen B Faldes den varme Brond og
fienees til at forfyne Kijedten, bvilfen vi (nart fPulle fee. Den
Pumpe, fom bortforer det varme BVand og Luften af Fortwet:
teren, Ealbes Luftpumpen,

50.

Bi have endnu iffe viift, Hoorleded Wentiterne oq Luft:
pumpe:Stemplet blive bevegede,  Pumpeffangen Q ev forbun:
Denr med Ballancen, og Pumpen bliver derfor bevarget ved IMaffi:
nen fety, Det er temmelig ligegyidigt, til hyitfen Avm of Bal:
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lancen den forbindes.,  Anbringes den paa famme Side of
Midtpunctet, fom Cplinderen, faa ftiger og fynfer den med
Dampfiemplet; men er-den anbragt paa den modfatte Side,
faa ftiger Pumpeftemplet, naar Dampftemplet gaaer ned og
omvendt.  Bed den enfeltvicfende Maffine har denne  fidfte
Snbdretning nogle Fordele.  Geaer Dampftemplet ned, fan
firammer Dampen i Fortwtteron oq modes der af Indfproitnings:
vandet.  SMent dette ev det gunftigfte Diebli€ tit at bortfore
Banbdet og den forteettede Damp af Condenfatoren ved Pum:
peftomplets Stigning, fordi derved Dampftcemplets Nedgang
bliver (ettet: en Wivbning, fom iEfe vilde inbdtrede, naar
Dampftemplet o5 Pumpeftemplet famtidig gié nebd,

Hoad den Maade, hyvorpaa Wentilerne aabnes og (ufes,
angaaer, da er det let at indfee, at de tre Wentiler, fom fam:
tidig aabnes og [uffes, funne alle blive bevwgede ved cen Loftes

flang. Denne Lofteflang fan Hoeves ved en Tap paa Luft: B

pumpeftangen Q, faa at Tappen, naar Stemplet e fommet
til det Dverfte af Cplinderen, griber i Lofteflangen og derved
aabner de tre Ventiler. De Hholded aabne ved en Stopper, ind:
til Stemplet vender tilbage, og (uffes da, efterat veore [os:
labte, ved deres eqen Veegt, naar bdette har naaet Bunbden af
Cylinderen. Paa famme Maade bliver den nederfie Damps
ventil aabnet, naar Stemplet ev fommet tit Bunden of Cyr
lindeven, og (uffet naar den er gaaet tilbage, ligeledes ved ef
Sremfpring paa Stempelftangen i Luftpumpen.

51,

Kovt efter denne Opfindelfe bemewrbede IMWatt, ot det i
nogle Tilfwlde havde fadelige Folger at Dampftemplet, ved
Filendebringelfen af bets Nedgang beveegede fig med en alt
fou for, tiltagen Haftighed. Grunbden Hertil laae i den eens:
formige MWivtning of Dampens FTry€ poa Stemplet; thi naar

det forfi Blev fat i Bevewaetfe i vet Poerfte of Cylinderen, ‘

faa var Bevegelfen forholdbsmesfig langfom, men ved Teyks

— ———
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fots %cbblinm_ tiltog ftedfe Surtighederr, Hvormed Stoemplet |
gif ned, indtil det naacde Vunden aof Cylindererr, Hoor bet |

echoldt den florfte Huctighed, For at forebygge dette 0g at
giore Stemplets Nedgang faa eensformig, fom mulig, blev
der foreflaaet at affpeerre Damptilficomningen, (enge fovend
Nedgangen var fuldendt, og blot at (ade dem i Cplinderen
tilbageveerende Damp virfe ved -{in Udbvidebraft, S denn
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SHenfigt blev paa Luftpumpens Steempelftang anbragt on Tap,
fom [(uffede den overfie Dampoentil, naar Dampfiemplet
havde fuldendt en Trediedeel af dets Mebgang, og unber dets
oorige Bandring blev Den holdt [ubket, indtil Stemplet igjen
havde naaet det Dverfte af Cplinderen. Bed denne JIndret:
ning tepEbede Dompen med fuld Keaft under en Tredicdeel af
Stwmplets BVandring nedad og fatte bet i Bevwgelfe; men
unter de andre to Teediedele virfede Dampen blot ved fin
UdvideEraft, Hoilfen formindffedes i famme Fochold, fom Damp:
rummet blev forftorret ved Staomplets Nedgang. Stemplet
bliver faaledes, paa den (eengere Deel af dets BVanbdring, dreves
ved en, eftechaanden aftagende, Kraft, fom i Prarig blev be=
funden titftreflolig til at give det en eensformig Hafiighed,

52,

Bi have alleredbe berort bhoitfe Vanfleligheber der opftod
af den Omitendighed, at Vanbdet ophedes i Beholderen,
boitfen Ruftpumpen og Fortwtteren ere anbragte, og at Foez
tetningen derved bifver ufuldfommen. For at forebpgge dette
et hiin Bebolder focfynet med o NRov, igjennem Hhrilfet Van=
det beftandiq - afleber, og en Pumpe L, Ealdet det Eolde
Lands Pumpe, der af Maffinen felv bevwges og hever foldt
Band, hoitket igjennem et Rov ober i en ftadig Strom i den
Folde Wehotder. Hiint Aflobsror, fom leder Vandet fra Be:
bholderen, er anbragt foroven, da det varme BVand, fom e
lettere end et folde, flyder oven paa dette, Dot ophedede Band
affeber faaledes beftandig og erftatted igiem wved en fradig Ril:
firomning af foldt Wand., Koldbtvands:Pumpens Stempel:
ftang v befeftet tit Ballancen, (fom bevwger dem), ialminz
Defighed tit ben mobdfatte Cnde af den, bhvormed Stwmpel:
ftangen i Gplinderen er forenet.

Cn anden Pumpe O, Ealdet bet varme Bands Pumpe
o anbragt i odet varme Kar B og bHoever Wandet devaf,
boilfet den igjennem et RNer bdriver i Kiedlen, for at forfone
ben. Wi ville nermere angive hoorledes dette fleer. En Deel
af Barmen, fom olfers vilde tabe§, bliver paa demne Maade
igien titfort Kjedlen, for at unbderftotte Dampavlingen. Wi
fu_nne antage at en Deel af Vavmen faaledes beftandig civculerer
igiennem Maffinen, Den udgaaer fra Kiedlen i Dampform,
beveger Stemplet, firommer i Jortwtteren, og bliver igien for:
vamdlet tif varmt Vand; gaaer da i Ben varme Brend, fex
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Boilfen en Pumpe bringer det i Kiedlen, bliver derefter igien, for:
pandlet tit Damp, og er faaledes i en vedvarende Circulation.

Af vor Veftrivelfe fremgaaer, at fire Stempelfienger ere
forbundne med Ballancen og beveeged ved Stoemplet i Damp:
oolinderen. Paa famme Side af Midtpunttet, fom Cylinderen,
er Luftpumpens Stempelftang anbragt, paa dent mobdfatte Side
Stempelfiengerne i det varme Vands Pumpe og Koldt:Vands:
Pumpen , og endelig ved Cnden of Ballancen, Stempelftan:
gent i ben Pumpe, fom ffal beoeges af Maffinen.
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Denne Stempelftangd Afffand fra Midten of Ballancen
v betinget of Stempelflaget. Naar Stemplets Stag e
fort, faa bliver Stangen anbragt ner Midtpunfeet; cr det
lengere, faa fjerned den mere fea Midtpuntret,  Luftpumpens
Cylinder ev dalmindelighed balv faa lang fom Damp Cylin:
deven, og dens Stempelftang befefiet noie i Midten imellem
ten ene Arm of Wallancen oy Midtpunfeet. Dot varme
andd Pumpe, fom iffe fFal Hove nogen betydelig Vand:
mengde, har fun et fort Stempelflag og dens Stempelftang
et Dderfor anbragt ner SMidtpunfeet.  Stempelfiangen i bdet |
tolde Wands Pumpe er flernet noget lwengere fra denne,
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Watt gjorde disfe Fotbedringer, efter al Sandfynlighed, i
Aaret 1763, og bygaede en Miodel, fom fuldEommen tilfreds:
fiillede hang Forventninger. Han giorde iffe fin Dpdagetfe
betjendt eller dengang Forfog paa at fifkre fig ved ot Patent,
formobdentlig af Jroat for Fordomme og Modftand, eller af
Mangel paa Indfivdelfe.  Anfat fom Landmaaler, bley ban
betjendt med Dr. Nocdbuc, fom til hiin Jid havde indladt
fig i betydelige Biergverts Speculationer, var i Befiddelfe of
nogen {ormue og en meget enteeprenant Mand.  Underfiottet
og opmuntret of Roebuck, opforte Watt en Dampmaftine
cftee fin nye Gonffruction i et Kulveeck, tilherende Hectugen
af Hamilton, i Kirneil i Neevheden of Burrow(tone(s i Skotz
land.  Denne Maffine, ot Slags Provearbeide, blev forbedret
fra &id til anden, eftecfom Omitendighederne tillode det, indtil
tenr endelig naacde en ftor Fuldopmenhed,  Medensd den
blew udfert, gjorde Watt fig i Fovburdetfe med Noebitd, Umaqe
for at exhotde et Patent, Hoilfer blev wdfoerdiget i Aaret 1769,
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for Aav efter: at TWatt havde opfundet den forbedrede Mas
fEine.

Han var nu forberedet paa at anlwgge en Fabri€ til
at ubfore den nye Maffine i bet Stove, da bhang Compagnon
RNoebuck ved en forulyfet Biergoerfs: Speculation leed ot bes
tydeligt Tab, og fom i fan ftor Forlegenhed, at ban iffe mere
var iftand tit at gjeve de Pengeforfiud, fom LWatt behovede,
til fin Plang Udfevelfe. Endnu engang bedraget i fit Haab
og befpmuret over de Sl‘\anffcligi)cbcr, der mebdte ham, vilde han
opgive fine Anieg, da Matthere Bolton, fom iffe lenge fors
ben bavde anlagt et Factorie i Birmingham, pttrede det Dnfte
at Ejobe Noebucks Andeel i Patentet. Undechandlingerne bleve
fluttede 1773 og Watt forenede fig med Bolton.

Hang Stilling  blev nu ganffe forandret. Bolton var
itfe aleme en meget formuende SMand, men han bHavde ogfaa
betydelig perfontig ,anﬂnmt[e, og en indre Tilboielighed drev
ham til at indlade fig i ftore ng vanffelige lxovcmqenb\r, boilfe
ban forfutgte med Den meeft vedboldende Jper og Mod,
AWatt? — figer Playfaiv — ,vav flittig og tilbageholdende,
men Bolton var cn fnu Mand, vickfom, fel{fabelig, frimodig
0§ utvungen i Smgang med Perfoner af enbver Rang.
Havde Watt fogt i hele Curopa, han vilde fandiynligen ifte
have fundet noaen Auden, faa vel fEiffet til at bringe den
mye Opfindelfe frem paa en, deng Foctienefte oy Wigtighed,
vrrdig Maade; o omendffjendt begge vare faa afdeled fors
fEiellige i bderes Levemaade, faa traf det fig bog heldigviig, at
aldrig to Menneffer ftemmede bedre fammen?,

Noebucks Uleld havde faameget forhindret Z)nmpmnf‘fmc:
Sabrittens Fremfridt, at Watt maatte befrngte at fee fit Paz
tent udlobe, forend han bavde faaet Ubdgivterne til de mange
nodvendige Jndretninger erftattede.  Efter Volton’s, Joebud’s
og andre WVenners Naad, og underfinttet ved deres JIndflys
belfe, Genvendte han fig i Aaret 1775 tit Partamentet, for
at echolde en Forleengelfe af fit Patent, hoilfen blev tilftaaet
ham paa 25 Aar, altfaq indtil 1800.

Der bley nu bygget en MafEine i Sobo ved Birmings
bam, Boltons Factorie, fom en Prove for Biergvoerts:Cnrre:
prencurer, ' og Dampmaftiner begnndte at blive fogte. Den
Maade, bHoorpaa LWatt betingede fig en Godtgjerelfe of dem,
fom gjorbe Brug af Hans Maftine, var ligefaa findrig, fom
udilig og ebel. Han forlangte, at der flulde betales ham

Watt's enfelt vivfende Dampmaffine.
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en Trediedeel af Hoad der ved Hand Maffiner, i Sammenligs
ning med de tidligere almindelige atmofpbheriffe, blev befparet
paa Steenful.  Der blev anftillet noiagtige Forfeq, for at
man Eunde forvisfe fig om Kulbefparelfen, og da Belobet of
benne Befparelfe ved enhver Maffine var afhengig of Tiden,
f hoilfen den atbeidede, elfer meget mere af Antallet of Steom:
peiflagene, faa udfandt Watt en meget findrig Maade, Hyors
paa disfe bleve angione. Den flore Ballance blev fat i Fore
binbelfe med ot Hjulvet, tigefom Pendulet i et Uhr, BVed
ethvert Slag bevegede Ballancen et (ille Hjul, og bdenne Bes
vegelfe blew meddeelt en Haand eller Vifer, ber bevmgede fig
paa en, i Grader inddeelt, Plade, ligefom paa et Bifferblad.
Haandens Stilling angav Antallet af Ballancens Svingninget,
ber vare afhengige of Stempelflagene, Denne Fnbdretning, fom
falbes Twlleven, blev indeluffet og fiffret ved to forffjellige
Mogler, af hyilfe Cieren havde den ene og den anden var fhod
Watt og Bolton, hvis Befuldmegtigede, Tid efter anden, un:
derfogte Maffinen, Feelleren blev da aabnet og unbderfogt af
begge Pactier, for at optegne Antallet aof Ballancensd Sving:

ninger og derefter bevegne Welobet of en Tvediedeel of Kuls |

befparetfen®),

©aa aabenbare, fom be Fortrin vare, ved byilfe bdisfe
Maftiner udbmeefede fig, fremfor de gamle atmofpheriffe, faa
var dog Fordommes Jnudflydelfe o8 Modbybelighedent for nye
Sndretninger for flor, til at bet vilde vere bleven Watt let
at bringe dem i almindeliy Brug. De forholbsmesfig betye
delige Befoftninger, fom tildeels vare en Folye af den ualmin:
detige Neiagtighed, Hoorned alle Dele maatte bearbeides,
modvitfede JIndfovelfen af den nye Dpfindelfe.  Man var
ofte nodfaget il at bevwge Cierne af de gamie atmofpheeriffe
Maftiner til at feette nye iffedetfor disfe, derved, at man gay
bem en ufpre Priis for de gamle. § nogle Rilfelde maatte
Watt og Botton bygge Maffiner paa egen Beboftning, undec
ben Betingelfe, at de fun fEulde betales, naav de fvavede til
Forventningerne og forffaffede de tovede Fordele. Do
havde paa denwe Maade udlagt henimod 50,000 Pund Sters

*) For tve i Gruben wed Ghacewater i Cornwallis oprettede Maftiner
aave Gierne aarlig, fory den tredie Deel af Vefparelfen, 2400 Pund
Sterlings faa at ben fele BVefpavelfe maa bave overfteget 7200
Pund om Aavet,
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ling, forend de erholdt noget Veberlag. Betragte vi de overs
otdentlige Fordele, fom bden britiffe Handel har havt aof Damps
maffinens Forbedring, faa Funne oi fun med Modvillie fee
tilbage paa hine ulpfalige Fordomme, fom niodfwette fig ben
fremfPeidende Forbedring under det Paaffud, at modvirke nye
Sndretninger, Det vilde veere en interesfant Unbderfogelfe at
udbfinde hoormange Hielpemidler England vilde bHave tabt,
naar iffe Filfeeldet Davde foremet en TWatt’s Aand med en
Bolton’s Nigbom og Lyft til ftore Foretagender! NRefultatet
vilde iffe voere meget cevefuldt for dem, fom anfee Nylheden
alene for en tilftewfoliy Grund til at modvivke den,




Sjette  Xffnit.

Den dobbelt virfende Dampmaiine,

(@
QS Newcomen’s atmofpheriffe og i Watt’s focbedrede Maffine, ‘

fom vi bhave beffrevet i det focrige Affnit, vicker dem bevegende
Keaft medend Stemplet ganer ned, hvorimod den under detd Stige

ning ev afbrudt.  Den picbende Arm af Vallancen Ean faaledes §

iffun anvendes til at frembringe en (oftende Kraft. Denne Wik
ning var ganffe pasfende, hror der fEulde bevaeges en Pumpe,
builfet tidligere var Hovedhenfigten med Dompmaffinen. Men

ved en mere udfivaft Anvendelfe vilde denne Afbrydelfe af B

ben beveegende Kreaft og dens Wickning i een Netning veere
utilfiretfelig.  J Fabriffer udfordres en beftandig o eenss
formig Keafe tit Bevegelfe of et Maffinerie, fom fledfe er i
Brug, og for at giore Dampmaffinen anvendelig bertil, vac
det nodvendigt, at Wallancen, faavel ved dens Op: fom Neds
gang, blev dreven ved den bevegende Kraft.

Da Watt forft fattede den Tanke at anvende Dampmaftiz
nen i Fabriber, vilde han, for at feembringe den bobbelte Virk:
ning paa Ballancen, anbringe en Damp:-Cplinder under en:
hoer af dens Arme faaledes, at medens det ene Stempel {Tecy,
udent at vere drevet of Dampen, qif det andet ned ved at
nedtepfed af den foroven verende Damp, fom virfede imod
bet [ufttomme Rum.  Medens Kreaften faaledes vickede paa
et of Stemplerne i famme Fid fom Virkningen paa det andet
var afbrudt, vilde en beftandig Kraft vicke paa Ballancen, o0g
bervet frembringes en eensformig Weveegelfe, naar begge Gys
linbre bleve fatte i Forbindelfe med famme Kiedet, faa at
Cramplerne dreves af Damp of lige Spendighed. Ogfaa
funbde cen Fortetter anvended til begoe Cylindre, faa at der
frembragtes et lige lufttomt RMum under bhoert Stewmpel.

Denne Plan blev imidlectid fnart ombypttet med en [angt
fimplece.  Den npe Jndretning beffod deri, at den famme
Dirfning blev frembragt ved en enefte Gplinder, i Hoitfent
Dampen afverlende blev indladt over og under Stemplet, 08
paa famme Zid, fra dben modfatte Side gif over i Fortwetteren.
Naar Stemplet er § det Dveefte af Cylinderen, faa indftroms
mee Dampen foroven, medens Dampen under Steemplet udladed

g
|
|
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i Sortwtteren.  Stomplet bliver altfaa ovenfra nebtepffet i
det forneden weerende [ufttomme Num  indtil Bunden aof Cp:
linderen,  Har det nacet denne, faa bliver al Fovbindelfe
imellem Kijedlen oq det Dverfte af Cylinderen afbruds, og ders
imod aabnes en Forbindelfe imellem Gplinderen of Fortwttes
ven. Den Damp, fom Har nedtrpffer Stoemplet, bliver aftfaa
optagert af Jorteetteren, medend der aabnes en Forbindelfe
imellem Kjedlen og Bunden af Cplinderen, for at Dampen
fan indftremme under Stemplet. Steemplet ftiger faaledes,
drevet nedenfea i det (ufttomme Num foroven, opad, 0§ paa
denne Maade fortfettes den afverfende Bevwgelfe. Dette er
Principet for den faafaldte dDobbelt virFende Dampma:
fEine, i Modfeetning til dem bder er beffreven i det forrige
Affnit, i boilken Dampen Fun vicker ovenpaa Stemplet, me:
deng ber frembringes et fufttomt Rum forneden.

Dot er indinfende, at Fovtwtteren ved den ovenfor be:
fEeone Sndeetninger ftedfe er i BVivElombed; thi medens Stem:
plet gaaer ned, maa éo&tmmcn modtage den Damp, fom er

| under og, naar det ftiger, ben Damp, der er over Staemplet.

Da der faaledes beftandig optages Damp i Foctetteren, faa
maa Sndfproitningen af fordt Vand uafbrudt vedblive, Denne
Sndfproitning bliver derfor iffe bevicfet ved en Wentil, fom
afverfende aabnes oq [uffes, men ved en Hane, hois Aab:
ning rettes ofter Meengden af det folde WVand, fom er nod:
vendigt til Dampens Fortwtning,  Anvended Damp af ringe
Gpendighed, faa udfordred mindre afFielcnbe Land, end naat
ber bruges Damp aof hoi Spendighed.  JF det ene Tilfwlde
vil JIndfpreitningszHanen derfor veve mindre anben, end i
bet andet, Mengden af det aftjelende BWand vil ogfaa vette
fig efter den Grad af Haftighed, med hyilfen Maffinen ars

| beider; thijo florre denne Haftighed ev, deffo bhuctigeve vit Dams

S

pen firenmme fra Gplinderen i Forteetteren, og da den famme
Dampmengde fordrer den famme Mengde af affjelende Vand,
fﬂu maa Filffremningen af dette BVand ftaae i Forbold til
Maffineng Haftighed. Bed ben dobbeltvicfende Maftine bliz
ver Jndfpreitnings-Hanen beveget ved et Haandgred, eftecfom
Maftinmefteren finder det nodvendigt for Maffinens Virke
fomied,

Donne Fovandring i Dampend Virfning paa Ctmmp!ct
giorde det nodvendigt at forandre Stempelftangens Forbindelfe
med BVallancen paa en dermed overcensfiemmende 5D?m1bc. 3
de enfeltvicbende Maffiner traf Stoempelftangen den ene Cude

5
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of Ballancen ned ved Stemplets Nebgang, og blev ved tets
Kilbageaang, opteuffen af denme. Der var derfor anbragt en
Kiede imellem Eremplet og Vallancen, boitken gif ud fra
Cnoen of Stampelffangen og virfede paa den bueformige Ende
af den ene Arm af Vallancen.  Men da nu den medhas
niffe Vickning it meve beftod i at treffe, bHyortil en
Kijede funde anvendes, men bder udfordredes en f{todende
eller fEpdende Bevegelfe, faa var Kjeden iffe mere an: |
vendeliq. ' F den dobbelt vivkende Maffine treffer Stom:
peljftangen vel endnu fiedfe Ballancen under Nedgangen of
forfaavidt vilde en Kimwde bhave veeret tilffroebeelig til at freme
bringe bden bher ubdforbrede Beveegelfe; men ved Stigningen
treffer Balloncen iffe Stempelftangen, men fEydes op «of
benne, og en faaban Bevegelfe vilde iffe Funpe- meddeles ved
en Kiedbe. Derfom man vildbe anvende en Kjede paa denme
gl;iaabe ved den dobbeltvirfende Mafkine, fom iffe bhar nogen

obvwgt i den modfatte Ende of Ballancen, faa maatte Kiws B
ven flappes under Stemplets Stigning, og Ballancen vilde §
iffe beveeges opad,  Det var derfor nodvendigt at anbringe
en faadan mechaniff Forbinbelfe imellem Steempelftangen 0f
Ballancen at denne, ved Stempletd Nedgang, Funde treekfes
of Stempelftangent, og ved bdets Filbagegang fEydes op of
benne.

I benne Henfigt vilde Watt i BVegynbdelfen forene Stoem: §
pelftangen med en Tandftang, fom fEulde gribe ind i den
bueformige Ende af Ballancen, faaleded fom Fig. 15 vifer.
Havde hans forbedrede Dampmaftiner iffe udfordret nogen viz F
bere Noiagtighed i beres Vevegelfer og Sndretning, end be b
atmofpheeriffe Maffiner, faa vilde dette vel Have wvoervet tils
fteceffetigt s men ved disfe Maffiner var det nundgaaclig ned:
vendigt , at Stempelffangen havde en bled og lige Bevw:
helfe igiennem Stopbosdningen i det Pverfte of Cylinderen,
fordi den ved enbver Myftelfe eller Uregelmeesfighed [o8neded,
faa at bev enten undveeg Damp, eller troengte Luft ind igjens §
nem den.  Stempelftangen maatte fuldbfommen pasfe tit |
Gtopbesningen, for at beveges med den fornodne Noiagtighed
i Gylinderen. Unbder bdisfe Omftendigheder var Jndretningen
af en tandet SEpdeftang uwanvendelig, da det var umuligt
ved faadanne Midler at give Stempelftangen en faa bled 03
jeeon Bevwgelfe, fom var fornoden, Senere tom Watt paa |

den Zante, at forbinde den overfte Ende of Stempelftangen }
|

Dampmaftinen.
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med en Bielfe, der ffuldbe gaae ud over Vallancen, og at anz
venbe to Riceder, af huitke den ene ffulde gaae fra den sverfie
Gnde of denne Bielke til den mnederfte Ende aof den buefors
mige Deel af Ballancen, og den anden fra den nedecfte Cnbde
af Bietbenn til den everfte Deel of Ballancen, Bed denne
Snbdretning vilde den fidfincevnte Kijede treetfe Vallancen ned
ved Stemplers Nedgang, den forfinwonte derimod treekfe ben
opad, naar det vendte tilbage. Denne Opfindelfe blev ifke
beftomindre fortrengt af biin beromte Mechanidme, fom man
fenere faldte Pavallelz=Bevegelfen, cen of jde meeft fins
drige mechaniffe Combinationer, fom Dampmaftinens Hifiorie
bar at opvife.

Man vil Have bemoerket, at bet Fom an paa at forbinde
Stempelffangen med den ene Cnbde af Ballancen bved ot Mids
bel, fom iffe var boieligt, og at indrette IMechanidmen [aales
be8, at medens Ballancens Endepuntt gjorde en fredsformig
Bevwgelfe op og ned, bevegede den dermed forbundne Ende
of Stempelftangen {ig ligeledes op og ned i en lige Retning,
Blev Stempetftangen forbunden med BVallancen ved en Tap,
uden videre Forbindelfe, faa maatte den, bda den blev bevws
aet op og ned i en Givfelbue, afverlende beied fra bden ene
Sibe til den anden, og derfor enten breekle eller arbeibe fig
198 i Stopbesningen. Sftedetfor at forbinde Stempelftangen
umibddelbar med Ballancen ved en FTap, foretval TWatt em
Sorbindelfe ved bevegelige Steenger, fom ere anbragte poa en
faadan SMaade, at naar Enden aof Ballancen gior en Civkels
bevegelfe op og med, forandres Steengernes Stilling faaledes,
at den Gnbde, der er forbunden med Stempelftangen, itfe af:
viger fra en lige finie.

Bi ville nu fee, hoorleded han i denne Henfigt forbandt
tre Stenger med hinanbden.

AB og CD (8ig. 16) ere to Stenger, fom bevwges
paa fafte Tapper, eller Midpuncterne A og C. En tredie
Stang BD er forbunden med disfe ved Tapper i dens Endes
punfter B o D, og Steengerne ere flillede faaledes, at naar
AB og €D ere horizontale, maae BD vwee i en lobdret Stile
ling, og AB og CD af lige Lengde. Antage vi, at der et
en Stift i P, neiagtig § Midten of Stangen BD, of at .
Stangen A B bevweges op og ned, ligefom DBallancen § en
Dampmaffine i den i Figuren fremtillede Bute, faa maa Stan=
gent CD, efter den Maade, hoorpaa Stengerne cre forbundne,

ligeledes blive - beveeget op og ned i ben anden Bue.  Undee
;‘)l
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faadbanne Omftendigheder maa, efter Watt’s Idee, Stiften P
beveaes op og ned i en [odvet fige Rinde.

Hoor vanflelig endog det forffe UdEaft tit denne IMetha
nigme maa have veret, faa er dog-let. at indfee, at den tilfigs
tede Birfning derved vil frembringes. - Stiger Stangen A B til
den everffe Cnvde of Buen, faa viger-Punttet B lidet tilboire,

0g paa famme Zid beveges Punftet D noget tifvenfire. Dt B

nu Cndepuncterne of Stangen BD paa famme Jid blive bes
vegede i mobdfatte Retninger, faa vil Stiften i dend IMidt:
punct flige lige opabd, idet den ene Cnde of Stangen fire:
ber [ligefoameget at treeffe den tilheive, fom bden anden tils
venftee.  Veveqed Stangen A B til bden nederfte Ende af
Buen, fag- vil Stangen €D paa lignende Maade blive bevw:
get til dem ncderfte Cnde af dens BVue. Punctet B vil da
blive roffet lidet tilhoire, og Punftet D tilvenftre, og af fam:
me Geund fom forben, vit Punttet P i Midten hyecfen biive
bevaeget tithoire, eller tilvenfive, men (ige nedads .

Watt troede atopnaae fin Henfigt, -nase det (pEfedes Ham
at lade Baltancen: gjove famme Beveegelfe fom AB (Fig. 16)
og at forbinde dermed to anbdre Stangey CD og DB, idet
ban forbandt den overfie Enbde af Stonpelftangen med Midz
tenn af Stangen DB, Den practiffe Anvendelfe af bdette Prinz
cip gjorde nogle Forandringer nedvendige, men Udforelfen et
ligefaa ffjon, fom Jdeen ev findrig.  Sndretningen er  frems
ftillet paa den Avm of Ballancen, fom beveges af Stemplet
t Sige 17. Da Ballancen bdeveges paa fin Arel €, faa
beveeged ethvert Punct of deng Avme i en Gicfelbue, bvis
Midtpunct e C. B er of Punct, der defer Armen AC i
lige Dete AB og BC, og DE e ¢n lige Stang af lige
Lengde med C B, ber beveges om det fafte IMidepuntt eller
Zappen D. Den ene Cnde af denne Stang B er ved en
lig¢ Stang BE forbunden med Punctet B ved Tapperne B
0g B, paa builte Stangen BE beveges frit.  Naac Bal:
Tancen afvexfende beveges paa fin Arel €, faa vit Punctet
B beveeges op og ned i ned i en Gickelbue, of ‘hoitfen € ot
Midtpunctet, og til famme Tid beveeges Punctet K i en lig:
nende Girfelbue om Punctet D, fom Midtpunct.  Cfter den

aflerede givne Forklaving, vil det midterfte Punct F i Stans .

gen BE beveges i en lige” inie op og ned.

Stangen AG, of famme Langde, fom BE, e forbun:
pert mod Cnden A af Ballancen wved en Zap, paa boilken
ben bevwges frit, og dens Cndepunct G ev forbundet med K
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ved en Stang G B, af famme Loengde, fom AB, ber beve:
ges paa Zapperne G og K.

Da AG ved denne Jndretning  fedfe er pavallel med B
I, faa ville Puncterne C A og G aldeled flaae i lige Fochold
til Puncterne CB og F' med Undtagelfe af at Spjtemet C AG
er bobdbelt faa ftort fom CBF, ider CA bhar den dobbelte
Laengde af CB og A G bden bobbelte fengde of BF'; og det
e folgelig- Elart, at boilfen etning oglaa Punctet F tager,
folqer Punctet G en fige Linie*), men bevoeges dobbelt faa
haftigt.  Men da Punctet ¥, fom allevede er viift, beveges
op og ned i en lige Rinfe, faa mea Punctet G ogfaa bevee:
aes i en flige Linie, men dobbelt faa langt™).

Red denne Sndretning bliver faavel Stemplet | Damp:
olinderen fom Lddftpumpen fat i Bevewegelfe; Pumpeftangen
et forbunbden dermed ved “Punctet ¥, og Stempelftangen ved
Punctet G.

Denne ffionne Opfindelfe, ufteidig en of de Iytfeligfte,
fom v fEptve Watt’s- mechaniffe Genie, vifer 08 med huilken
Lethed en practiff Mechanifers Aand, ligefom inftinctmoesfig,
fan frembringe Refultater, fom Fheoretiferen iffe vilde opnaag,
uden wed de meeft forviflede mathematiffe Analpfer. Da LWatk
blev fpurgt of Nogle, boig BVeundring bhans Dpfinbdelfe,
bavbe veebfet, til boilfen Newtfe of Forfininger han Funde ben:
fore den, foavedbe han, at han i€fe evindrcde fig nogen; Tans
fen var, uden foregaaende Forffninger, fom et Lyn traadt
frem for hang Aand; han var felv bleven forunbdret over at
hang Opfindelfe ved den vickelige Udforetfe var faa fuldfom:
men, og ved Sonet af det fuldendte VeerE havde de behagelige
otelfer, fom opftane ved den forjte Betragtning af en andens
Opfindelfe, yttret fig bog bham.

Lofaa denne Opfindelfe of Watt og andre, fom vi fEplde

—

*) Der indtewder ber Principet for Pantographet. Puncterne CF
0g G ligge aabenbart i den famme lige Linie, da CB: CA=
BF: AG, og de fidte %inier cre pavalfelle. Antager man €
fom det falleds Ombreiningepunct for Puncterne ¥ &, faa vil
radinsg vector of def ene fredfe vove det bobbelte af den titfvaz
vende vadins vector af det andet,  Digfe Buer ere altjan : lig
Binanbden o pavallele.

*) Det er iffe nodvendiaf, at Stanagerne, fom frembringe Pavallelz
bevagelfen, flave bde Fovhold, Duitbe vf bave givet dem, Dev
gives forfEjellige Forbolde, fom cve pasfende Hevtil, Dviliet man
tan leve af de practifte Bover over - DampmajEinen.




Dampmaftinen.

bam, vare, fom bet fones, fande SEabelfer of hand naturlige
Genie, hoilfet Fun (idet blev underfipttet af Cefaring, og aldefes
itfe ved vitenfiabelig Dannetfe. Han havde tilfpneladende
beller iffe fom PMechanifer, nogen practiff Ferdighed og deel:
tog iffe i Focfoerdigelfon af de forfie PModeller af hans egne
Opfindelfer.  Hansg Vopee! laae en Miil fra Fabriffen i Sobo,
bvor ban iffun fom en Gang ugentlig, for at opholde fig i
det heiefte en hatv Kime,

55,

Da der paa denne Maade var fundet ef fulbfomment
SRidbel til at meddele BVallancen Steemplets afvertende Veve:
gelfe, blev Brugen af en Modvegt til at hreve Stemplet op:
aivet, og Ballancen bragt i Ligevegt paa dens IMidtpunct
Det, fom derefter ffulde opnaaed, var at forplante Vallancens
afverfende Bevagelfe il et Maftinerie, og derril er en vel:
vacende omdreiende (roterende) Bevwgelfe den nytigfie
Lpgaven var altfaa ved den afverlende Veveegelfe af den ene
Avm of Dallancen at give en Arel en omdreiende Veveegelfe
AWatt valgte dertil  Begpndelfen en Krumtap, fom var forbuns
den med BVallancen ved en Jeenftang. Lad K veere Midtpunctet |
elfer Apfen, fom ffal beveges of Maftinen, og meddeles o
pmbreiende Bevwgelfe ved Valtancen CH.  Paa Axten K
befeftes en Krumtap K1, faa at, naar K1 dreies om INidt:
punctet K, maa Hjulet tillige beveges. Cn Forbindelfesftang
M1, ber bevwges frit paa Tapper, befaftes tit Puncterne I og L
Naar Cnden H bevweged op og ned ad, faa vil Kcumtappen
K1 breies om dens Midtpunce K, og Arlen, der ligeledesd
breiesd om famme IMidtpunct, gives enm vedvarende ombdreiende
Bevegelfe. Do forfficllige Stiltinger, fom Forbindelfesftan:
gen og Kramtappen K1 echolde under en Ombreining, eve ane
givne i Jig. 18.

56.

Dette varWatt's forfte Forfog til at frembringe en vebz
parentde ombreiende Wevwgelie ved Vallancens Svingninget
oy denne Daade bruges nu ialmindelighed. Cn Arbeiver @
Watt's Fabeit, fom faae Mobdellen, meddeclte Sdeen til en vis |
sWaftborough i Lieiftol, der forefom Watt i at erhverve of
Patent, og omendffjonde Opfinderen havde med Fordeel Lurmit
eptecede derimod, faa vilde han vog iffe indlabe fig i Stribiy
heder, me opgav Zanten, oy udfonbdt et andet iddel tit\at
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frombringe den famme Bicfning, Dbvilfet han EFaldte Sol= og
Planet=Hiutene. Digfe brugte han indeil Wafhborough’'s
Patent var udbleben, da han igjen gif over til at anvende
Krumtappen.

Det tandede Hiul B (Fig. 19) ev befeftet til Cnbden af
Korbindelfesftangen, faa at det i€ fan beveges om fin Apel.
Renderne § dette Hijul gribe ind i et anbdet Tandhjul A, fom
fEal meddeles en ombdreiende Beveegelfe; og dette beveeges af
Hiulet B, fom bdreier fig om A, ved Vivningen af den af
Ballancen bevegede Focbindelfesftang HI.  Hjulet A falded
SolzHiulet og B Planet:Hiulet, Denne Opfindelfe, omends
ftjondt den i det Veefentlige ftaaer tilbage for den mere fime
ple Keumtap, cv dog ei bheller uden Fortrin. Bi ville fun
neone at Solbjulet erholder en dobbelt Haftigheds; thi ved
Scumtappen bliver iffun frombragt en Ombdreining om Aplen
0ed en Ombdreining af Krumtappen, men ved Sol: og Planees
Dijulene erholdes to Omdreininger of Solhjulet ved en Dme

| deining af Planethjulet, og faaledes vinded bder ved famme
| Bevegelfe aof WVallancen en dobbet HNaftighed.  Dette wil

=,

vere indlpfende ved at legge Meecke til, at naar Planethjulet
bar naaet fin hoiefte Stilling, indgriber dets neberfte Tenbder
i olhijulets overfte Tcender; og Eommer det i denm nederffe
Gtilling, faa gribe Planethiulets ovecfie Teender i de nederfie
Jender i Solbjulet, men da har Planethjulet, med den bHalve
Deel af deots JTeender, omdreiet Solbiulet, og bdette vil altfaa,
medeng Planethjulet beveged fra det overfte til det neberfie
0y tilbaae til det overjte Punct, have giort to Omdreininger.
Nogen Cftertanfe over denne BVevewgelfe vil gisre den mere tys
belig, end bet er muligt ved en Veffrivelfe. Den Fordee! at
frembringe en ftorre Haffighed lader fig ogfaa opnaae ved demw
mere fimple Kcumeap, naar man fetter ot tandet Hjul paa densd
Apel.

Foruden de fforre WBefofininger, fom ere forbunbdne med

(o] . ~ o N
| Sndeetningen af Sols og Planet: Hiulene, eve de ot udfatte

for at  beffadiges under Gangen, og Tenderne flides hurtig.
M ~ . .

Man hae derfor ogfaa fundet dom mindee henfigtsmesiige,
ad Kenmtappen, fom nu ogfea ganffe har forteoengt dem.

i
; Cnten man anvender en  fimpel Krumtap eller Solz og
Planet:Hiulene, faa bliver der dog ved den vedvarende ombdreiende
Bevwgetfe endnu en Vanflelighed af en egen Slags at ovets




Dampmaftinen.

vindbe. Der gived nemlig to Stillinger i bvilfe Dampmaffi:
nen iffe fan meddele Krumtappen nogen Weveegelfe.  Dette
ev Filfwldet, naar Forbindelfesftangen oy Krumtappen ered
en og famme [ige Linie; og man vil {et indfee dette. Anta:
get' man at WValtancen, Focbindelfedftangen og Krumtapmn
ere i den Stilling, fom Fig. 17 angiver, da vil Dampen,
naar den indlades over Stemplet, ftrebe at teebfe Puncret
H og Jocbindelfesftangen lige opad; men det er Elart, af
i den nocvecende Stilling booci  Forbindelfesftangen og
Krumtappen 1K ere, fan den SKreaft, fom fireber at treckh
SPunctet 1 i Hetningen 1K aldeled iffe beowge I K om IMidt:
punctet K, og blot udove et Trpf paa Arlen, ellec dend
ZLapleie.

Bi vilfe videre antage, ot Krumtappen og Forbindelfed:
flangen ere i Srillingen HIK (Jig. 18) og, at Stemplt
folgelig har naaet Bunden af Colinderen. Jrpffer nu Dam:
pen Sroempler opad, faa bliver FTappen I og Forbindeljes:
ftangen LT tep€fet medad, og dette Jrpé vil ftrwbe at drive
Scumtappen 1K i Retningen 1 K. Det ev Eact, at en faadon §
Krafranvendelfe itfe fan drive Keumtappen om dens Midepunkt
K, og iffe fan ubove nogen anden Virkning, end ot JryE paa §
Aplen elfer Tapleiet,

3 beaqe disfe Stillinger fan Dampmaffinen altfaa itk
pitfe paa Keumtappend Ombdreining.  Hoocledes vil det nu
veece muligt at heve denne WanfEelighed, fom opftaaer i Mas
ftinen to Gange under hver Ombdreining, naar de Stiflinger
indteede i hoitfe den vitkende Kraft i€fe Ean have nogen Jnd: |
flndetfe paa Krumtappens Bevegelfe? Legemer ftrebe, naar de
feettes 1 Bevwygelfe, at fortfette den, indtil den ftandfes ved
en modvirfende Kraft, og det ev denne Streben, fom Hoever
den Banftelighed, dev opftacer ved Keumtappen, VWed den
Haftighed, fom bden bar erholdt, medens BVallancen vicker paa
ven, vil bden nemlig fomme ud of bdben Stilling, i bvilfen
ben frembrivende Kraft itfe fan bevege den. Uagtet den om:
bretende Bevwgelfe tildeeld vedligeholdes ved denne Omften:
bighed, bliver den bog uregelmesfig, da Maffinens Bevegelfe
ev meget langfom unbder Dvergangen, ved de nocvnte to '@n’l:‘
linger, T byilfen bden itfe fan bevewege Kcumtappen, og derimod i
be Stillinger, fom eve meeft 