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INDLEDNING OG FORORD.

llerede i Begyndelsen af det syttende Aarhundrede havde man
Kendskab til Mikroorganismernes Eksistens. Det var den
beromte Athanasius Kircherus, der for sine forbavsede Sam-
tidige forkyndte Opdagelsen af denne nye Verden af levende for
det uvabnede 9je usynlige Vasner. Hans ,Mikroskop“ bestod
kun af en enkelt Linse, og da denne kun forsterrede c.32 Gange,
er det naturligvis ganske udelukket, at de ,Orm®, han fandt i
raaddent Ked, Ost, Mealk, har varet Bakterier. Den forste, der
har iagttaget Bakterier, er ganske sikkert Antony van Leeuwen-
hoek (Delft 1695); i sit Mikroskop anvendte han Kombinationer
af smaa Glaslinser, og efter hans Beskrivelser og Tegninger er
der ingen Tvivl om, at de Mikroorganismer, han iagttog i Brend-
vand, imellem sine Tender og mange andre Steder, ialtfald for en
stor Del har veret Bakterier. De Forsterrelsesapparater, han og
hans Samtidige arbejdede med var dog af en saadan Beskaffenhed,
at de ikke tillod et nejere Studium af Mikroberne. Det var egent-
lig forst i Begyndelsen af det nittende Aarhundrede, at man for
Alvor og med stadig stigende Held begyndte at bygge Mikroskoper
med sterkere Forsterring, bedre Belysningsforhold o. s. v., og det
er da ogsaa forst i den sidste Halvdel af det nittende Aarhundrede,
at Bakteriologien og Zymologien fik deres vealdige Opsving og
vakte mere almindelig Interesse. Man begyndte den Gang at for-
staa, hvilken uhyre Rolle disse ,allestedsnarvaerende” Smaavasner
spiller overalt i Naturen, man forstod, at der var visse Arter,” man
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kunde drage Nytte af, ligesom man jo ogsaa meget hurtigt op-
dagede, at der var andre, som man med sterste Energi maatte
forsvare sig imod.

Efterhaanden som denne Gren af Naturvidenskaben er bleven
xldre, er Bereringspunkterne med det praktiske Liv naturligvis
ogsaa bleven talrigere, og navnlig Industrien har hestet kolossale
og uvurderlige Fordele af Bakteriologien og Zymologiens Udvik-
ling, ligesom ogsaa Lagevidenskaben paa talrige og vidt forskellige
Maader paa disse Omraader har fejret sande Triumfer.

Trods den store teoretiske og praktiske Rolle, disse Viden-
skaber nu til Dags spiller, er de dog endnu ikke antagne som
Undervisningsfag ved vor farmaceutiske Lereanstalt; at der
imidlertid — som naturligt er — er Trang tilstede hos mange
Farmacevter til at stifte nermere Bekendtskab med Bakteriologi
og Zymologi, det viser noksom den sterke Tilslutning til de af
Farmacevtisk Medhjelperforening for Farmacevter arrangerede
bakteriologiske Kurser, der har veret afholdt i de sidste Aar. Vi
drister os derfor til at mene, at Fremkomsten af dette Arbejde vil,
om ikke ligefrem afhjelpe et Savn, saa dog hos mange af vore
Kolleger tilfredsstille et maaske leenge naeret Onske om Vejledning
i teoretisk og praktisk Bakteriologi og Zymologi. Tillige er det
vort Haab, at Bogen vil finde Anvendelse som Haandbog til
Hjalp bl. a. for den arbejdende Farmacevt, hvis Arbejde i Labo-
ratorium og Receptur ikke sjeldent strejfer ind paa det bakteriolo-
giske Omraade.

Ved Fuldendelsen af dette Arbejde foler vi os iser forpligtet
til at takke Hr. Laboratorieforstander Just Chr. Holm og Hr.
Direktor, Dr. med. Thorvald Madsen, der har varet os be-
hjelpelig med Kotrekturlesning og staaet os bi med mangt et
godt og nyttigt Raad, for deres uegennyttige Arbejde. Ligeledes
er vi Hr. Assistent Chr. Reyman megen Tak skyldig for hans
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vaerdifulde Stette ved Udarbejdelsen af Skimmelsvampenes Syste-

matik, Eddikefabrikationen o. m. a.
Det ganske overvejende Antal Clicheer er velvilligst overladt

os af Hr. Direkter Alfred Jorgensen og Struers kemiske Labo-
ratorium (Hr. Windfeld-Hansen), hvem vi ligeledes takker for
dette deres venlige og veardifulde Bidrag til Bogens Udstyrelse.

Kebenhavn, i October 1908.
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FORSTE AFSNIT: ,TEKNIK".

KAPITEL 1. APPARATER.

A. Mikroskopet.

De forste ,Mikroskoper stammer fra Oldtiden. De var ikke
seerligt komplicerede, men bestod kun af een Linse og manglede
ganske Stativ. Linsen var dog som oftest indfattet i Metal; efter-
haanden som Linsen blev sterkere, blev navnlig Udstyrelsen ele-
gantere. Noget egentlig Fremskridt kan dog ferst noteres, da man

=z L
r | M= _
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Fig. 1. Praeparermikroskop.

leerte at konstruere kombinerede Linsesystemer og Linser af Flint-
Kronglas, det saakaldte ,akromatiske“ System; nu blev ogsaa Lin-
sen anbragt paa Stativ, og den aplanatiskeLup (Steinheil) paa Stativ
maa betragtes som det bedste af Datidens Instrumenter. Alle herte
de dog til de saakaldte enkelte Mikroskoper (Lupe, Praparermikro-
skoper), idet Objektet kun blev underkastet een Forsterrelse.

1
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De forste sammensatte Mikroskoper, hvor det Billede, der
dannes af den Linse eller Linse-Kombination, som ligger naermest
Objektet, atter bliver forsterret, ere konstruerede 1590 af to hol-
landske Linseslibere Hans og Zacharias Janssen fra Middelburg.
Deres Instrumenter vare i og for sig fortreffelige, dog hzftede der
ved dem endnu adskillige Mangler; stor Gene voldte det saaledes,
at man til de mest forskelligartede Objekter var henvist til at be-
nytte en og samme Linse-Kombination; det var da en ganske
vaesentlig Forbedring, da John Marchall i Aaret 1704 konstru-
erede et Mikroskop, hvori der passede forskellige Linsesystemer.
Endnu var Opstillingen af Apparatet ufuldkommen; som Materiale
til Stativ, Tubus etc. anvendtes nemlig som oftest Tra, Ben, Pap,
Horn, Perlemor etc. En fuldstendig sikker og stet Opstilling fik
man forst omkring 1740—50, da man begyndte at bygge Mikro-
skoperne helt igennem af Messing.

Saaledes som Mikroskopet nu saa’ ud, var det — naar fra-
regnes en Mengde komplicerede og til dels overflodige Indret-
ninger — egentlig ganske fortrinligt, og Udviklingen stansede da
ogsaa i adskillige Aar.

Forst efter de store Opdagelser paa Optikens Omraade af
Newton, Frauenhofer etc., hvis Resultater straks bleve benyttede
til Forbedring af Mikroskopet, blev denne den optiske Del mere
fuldkommen, og da tilmed hele Opstillingen blev betydelig sim-
plificeret, var den Form for Mikroskopet, som det bruges i vore
Dage, tilneermelsesvis naaet i Midten af det nittende Aarhundrede.
Siden den Tid ere Linserne naturligvis blevne yderligere forbed-
rede, og hvad der serlig beted et stort Fremskridt, var, da Amici
kom frem med sit Immersionssystem, som jo navnlig for Bak-
teriologiens Vedkommende er ganske uundveerligt.

Det nu brugte Mikroskop bestaar af et i Messing stebt Stativ,
der beerer Mikroskopbordet og for oven et Tandhjulsdrev. I Sta-
tivet findes en Fure, hvori Tandstangen paa Tubus passer. Ved
Bevagelse af Tandhjulsdrevet lader Tandstangen med Tubus sig
beveege op og ned. Den fine Indstilling bevirkes ved Drejning af
den store Skrue (Mikrometerskruen), der danner Hovedet paa Sta-
tivet.

Mikroskopbordet kan ofte drejes rundt eller beveaeges frem og
tilbage samt til Siderne. Ovenpaa Bordet findes to Fjedre, der
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tiene til at fastholde Preparatet. Midt i Bordet er der en rund
Udboring, hvorigennem Lyset fra Spejlet under dette kastes gen-
nem Preaparatet ind i Mikroskopet. For at regulere Lystilferselen
betjener man sig, foruden af et hult eller plant Spejl, tillige af
Bleenderapparat og Kondensationslinse, der ligesom Spejlet har
Plads under Mikroskopbordet. Tubus er et indvendigt sortfarvet
Messingrer, hvori foroven Oku-
laret kan indskydes og forneden
Objektivet paaskrues.

Har man flere Objektiver tll
samme Mikroskop, anbringes
de ofte paa en saakaldet Re-
volver, der tillader let og hur-
tig Skiftning af Objektiverne.

Ved Forsterrelser over ca.
600 Gange anvendes i Regelen
Immersion; det er Anbringel-
sen af en Draabe Vand eller
Olie imellem Dakglasset og
Objektivets Frontlinse. Anven-
der man her en passende ind-
dampet Cederolie, hvis Bryd-
ningsforhold er det samme som
Glassets, undgaas Lystab ved
Tilbagekastning af Straalerne
ved Greensefladerne.

Hvilke Forstorrelser der krae-
ves i det enkelte Tilfeelde, retter
sig naturligvis efter Objektets
Art og efter, om man ensker
et Oversigtsbillede eller et saa-
dant Billede, der tillader at be-
tragte Mikroorganismerne mere indgaaende. Til Ger- og Skimmel-
preeparater vil fra 300—600 Gange og for Bakterier fra 600—1000
Gange i de fleste Tilfeelde veere passende.

Man skal ikke forsege at skaffe sig steerke Forsterrelser ved
Hjeelp af sterke Okularer, det giver uklare Billeder og anstrenger
QDjnene. Man ber vanne sig til skiftevis at benytte begge Yjnene
til Mikroskopering og altid holde begge Djne aabne under. Mikro-
skoperingen.

Fig. 2. Moderne Mikroskop (1475).
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Naar Mikroskopet ikke benyttes, ber det stilles i et Skab eller
under en Glasklokke, for at det kan veare beskyttet mod Stev og
Fugtighed.

Sollyset har ogsaa en skadelig Virkning paa Spejlet og Lin-
serne, og man ber altid, naar man forlader Mikroskopet, dreje
Spejlet saaledes, at Lyset ikke passerer Linserne.

Med et Mikroskop felger i Reglen et eller flere Proveobjekter.
Det almindeligste er et Preeparat af Diatomeen Pleurosigma angula-
tum. Dennes Kiselskaller har fine Tverlinier, der ved ca. 500
Ganges Forstorrelse maa kunne ses tydeligt og med klare skarpe
Konturer.

Med Hensyn til de enkelte Instrumenter, der herer til et vel
udrustet Mikroskop, skulle vi kortelig omtale:

a) Maaleapparater.

b) Tegneapparater.

c) Bevegeligt Objektbord.

d) Opvarmeligt Objektbord og Mikroskopthermostater.

e) Mikroskopilamper.

f) Twlleapparater (der findes afbildet og neermere be-
skrevet under Telling af Celler og Blodlegemer).

a) Maaling.

Mikroskopiske Maalinger opgives i Mikromillimeter = !/;40,
Millimeter. Til Maalinger anvendes mest Objektiv- og Okular-
mikrometeret.  Foruden

disse er der Kkonstrueret
andre Maaleapparater, f.
Eks. Objektiv- og Okular-
skruemikrometeret 0og
Netmikrometeret. Objek-
tivmikrometeret bestaar af
et Objektglas, hvori er
indridset eller fotograferet
meget fine Delingsstreger,
i Reglen 1 mm. delt i 100
Fig. 3. Okularskruemikrometer. Dele.

Okularmikromillimeteret har grovere Inddelinger 5 mm. delt i

50 Dele.
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Forud for Maalingen gaar en Bestemmelse af Mikroskopets
Forsterrelse.

Man anbringer Objektivmikrometeret under Mikroskopet og
indskyder Okularmikrometeret med Delingsstregerne nedad i Oku-
laret lige over Blenderringen mellem dettes to Linser.

I Mikroskopet ser man nu de to Mikrometeres Inddelinger
samtidig, og man seger at {inde Forholdet mellem Delingerne.

Falder f. Eks. 6 Delingsstreger i Objektivmikrometeret sammen
med 21 Delingsstreger paa Okularmikrometeret, saaledes at de

yderste Streger deekke hinanden, maales 0,o, mm. med 20 De-
linger i Okularmikrometeret. Altsaa 1 Deling i dette = 0,,; divideret
med : 20 = 0,905 = 2,5 Mikromillimeter.

Da den reelle Veerdi af 1 Deling i Okularmikrometeret imid-
lertid var O,, mm., bliver Mikroskopets Forstorrelse = 0,; : O,9995 =
40 Gange. Okularmikrometerets Veerdi maa bestemmes for hvert
Mikroskop og hvert Szt Linser.




BLICHFELDT OG WALBUM : MIKROORGANISMER

b) Tegneapparater.

Af disse er der ligesom af Mikrometeret konstrueret flere for-
skellige (Schiemens og Oberhiuser), og de bestaa alle af Kom-
binationer af Prismer eller Prismer og Spejle, der ordner Straalerne
fra Mikroskopet og et ved Siden liggende Stykke Papir saaledes,
at de samtidigt paavirker Djet. Det vil sige: Man ser Billedet i
Mikroskopet og Papiret under et.

Lader man paa Papiret et Blyant folge Konturerne af Billedet
i Mikroskopet, faar man en nejagtig Kopi af hint. For at be-
stemme, hvor mange Gange Tegningen paa Papiret er storre end
Billedet i Mikroskopet, anbringes Objektivmikrometeret under Mi-
kroskopet, og man tegner Delingsstregerne paa et Stykke Papir.

Med et almindeligt Metermaal bestemmes Afstanden, f. Eks.
11 Delingsstreger = 20 mm. Mellem 11 Delingsstreger paa Objek-
tivmikrometeret ligger 0,; mm.

Altsaa: Forsterrelsen = x.
% .0,10=20; x =200,

Det mest brugte Tegneapparat er konstrueret af Abbe i
Jena, og bestaar, som Tegningen viser, af en Ring med Glas-

prismer og
ud fra denne
en Arm, der
bzrer et plant
Spejl. Til Re-
guleringaf Ly-
set fra Spejlet
og Mikrosko-
pet tjener for-
skellige Blen-
derapparater.
Ringen fast-
spendes paa Okularet, og Spejlet stilles saaledes, at Straalerne fra
Papiret paa Bordet kastes lige ind mod Okularet. Her treeffer de
en Glascubus, der er dannet af 2 ligesidede, retvinklede Prismer
med Hypotenusefladerne mod hinanden. Imellem Prismerne er
lagt en tynd Spejlbekleedning, der dog paa ét Punkt i, Midten er
fjernet saaledes, at Straalerne fra Mikroskopet paa dette Punkt
kunne gaa gennem den hele Cubus. Straalerne fra Spejlet drejes
af Spejlbeleegningen i Retning af Mikroskopets Akse, altsaa samme

Fig. 5. Tegneapparat efter Prof. Abbes System.
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Retning, som Straalerne fra Mikroskopet passerer Cubus i det
P nkt, h r Spejlbekledningen er fjernet, og ma - da Billedet
i Mikroskopet og Papiret under t

Fig. 6. Beveageligt Objektbord.
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c) Bevaegeligt Objektbord.

Som Figuren viser’ er Bordet indrettet til at skrue fast paa
Mikroskopbordet. Det er navnlig bekvemt, hvor det drejer sig om
systematisk Gennemsegning af en Reekke Praparater. Anvendelses-
maaden fremgaar tydeligt af Billedet (Fig. 6).

d) Opvarmeligt Objektbord og Mikroskopthermostater.

Disse tillade Iagttagelsen af Mikroorganismer ved konstante Tem-
peraturer, altsaa uafhangigt af den tilfeldige Stuetemperatur. Op-

Fig. 8. Opvarmeligt Objektbord.

varmningen i Objektbordet sker
enten ved Gennemstremning af
Vand (Fig. 7) eller ved Elektrici-
tet (i Bordets Hulrum findes en
Selvspiral som Modstand i en
elektrisk Ledning omgivet af Pa-
raffinolie; Temperaturen regu-
leres ved et indstilleligt elektrisk
Kontakt-Thermometer). I Til-
feelde, hvor det kommer an paa
at arbejde med en absolut kon-
stant Temperatur (hvad der ikke
lykkes ganske med Objekt-
bordet), anvender man en saa-
kaldt Mikroskopthermostat, en
Thermostat, hvori man stiller Mikroskopet, saa kun den overste
Del af Tubus rager udenfor; ved at lave Thermostatens Vegge

Fig. 7. Mikroskopthermostat.
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al Glas, eller blot den ene Veag, kan man her under fuldt be-
tryggende Forhold felge en Organismes Vakst etc. ved ganske
samme Temperatur.

e

e) Mikroskopilampen.

Ved mikroskopiske Arbejder i daarlig Dagsbelysning (og natur-
ligvis ved Aftenarbejde) er man for at faa klare Billeder henvist
til at benytte kunstigt Lys. I den senere Tid er konstrueret ad-

) Fa
I ‘

e ey

Fig. 9. Skomagerkugle.

skillige Mikroskopilamper, baade til Petroleum, Gas og Elekricitet ;
en af de eldste, billigste .og tillige bedste Methoder til at skaffe
sig et godt og brugbart Lys, er ved Hjelp af Skomagerkuglen.
En almindelig Petroleumslampe (eller bedre Gas med Auerbraender)
og en Skomagerkugle give pragtige Resultater.. Det anbefales ‘at
fylde Kuglen med en 2'/,°/, Oplgsning af:Kobbersulfat.

f) Mikrofotografi.

Mikrofotografi omtales neermest for Fuldstendigheds Skyld,
da det vel nappe falder i en Amater-Bakteriologs Lod at benytte
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et Mikrofotografiapparat. Et Mikrofotografi har unagtelig mange
Fordele fremfor en Tegning; men da det imidlertid foruden de
mere vigtige Ting tillige gengiver alle de mindre vigtige, ja
undertiden ganske ligegyldige Ting i Preeparatet, er det dog

Fig. 10. Mikrofotografiapparat.

navnlig  anvendeligt ved
Oversigtsbilleder ; netop i den
Kendsgeerning, at det viser
alt, egner det sig ikke altid
ved store Forstorrelser af
Snit etc. Billedet bliver jo
kun skarpt for det Snitlags
Vedkommende, paa hvilket
Mikroskopet er stillet ind,
hvorimod alt andet vil vise
sig uklart og ,slere“ Bille-
det. Ved Tegning derimod
medtager man kun de skar-
peste Konturer og de Ting,
der har Interesse i Prapa-
ratet. De nu til Dags be-
nyttede mikrofotografiske
Apparater bestaa vesentlig
af 3 Hoveddele: et Mikro-
skop (der helst maa veare
indrettet specielt til dette
Brug), Belysningsdele og et

Kamera, som Regel med meget langt Udtrek (1—2 Meter). Til
Belysning af Praparatet anvendes baade Sollys, Gaslys og Buelys.

B. Thermostater.

For at opnaa hurtig og sikker Veakst af Mikroorganismerne,
er det ikke alene mnedvendigt at have sterile og vel egnede Ne-
ringsveesker, man maa ogsaa lade Udviklingen foregaa ved den
Temperatur, der er gunstigst for vedkommende Organisme. Ved
nojagtige sammenlignende Forseg og overhovedet ved alle Studier
af Mikroorganismer er en nejagtig ensartet Temperatur absolut
nedvendig, da Organismernes forskellige Forhold i hej Grad er

afhengig af Temperaturen.
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Man har derfor konstrueret sig Thermostater, sterkt isolerede
Kasser eller Rum, der ved Hjelp af en Varmekilde og en Regu-
lator kan holdes uforandrede ved en bestemt Temperatur. I det
efterfolgende skal neevnes nogle faa af de nu mest benyttede Ther-
mostatkonstruktioner,

1) Oliethermostat.

Bestaar af en dobbeltveegget Zink- eller Kobberkasse paa en
Jeernfod.

Mellem Veggene
er der fyldt Vand, og
gennem dette Vand-
lag forer et System
af Rer, der forneden
munder ud 1 den
lille Metalkasse over
Lampen og foroven
ud gennem Kassens
ydre Vag. Kassens
Veagge er udvendig
bekleedt med Filt,
ofte er der i Deren
anbragt Glas, for at
mannogenlunde kan
iagttage  Organis-
mernes Vekst uden
at aabne Kassen og
derved foranledige
et Temperaturfald.

Varmen reguleres @
ved Hjelp af en
lille luftfyldt tillod-
det Metalbeholder,
som udvider sig,
naar Temperaturen
stiger og derved
trykker paa Vegtstangen h, som da hever Laaget d, hvorved
Varmen fra Petroleumslampen gaar ud i Luften i.’Stedet for at
passere Rorledningen gennem Thermostatens. Vandkappe. Synker

Fig. 11. Thermostat, opvarmet med Petroleum (1697).
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Temperaturen, treekker den luftfyldte Beholder sig atter sammen,
Laaget d synker ned, saa at Forbrendingsprodukterne fra Lam-
pen igen passerer gennem Thermostatens Vandrum. ©Onsker man
fugtig Luft i Thermostaten, {yldes Flasken W med Vand, den holder
da en lille Bakke inde i Thermostaten fyldt med Vand.

2) Gasthermostat.

Thermostater til Opvarmming med Gas er i alt vasentligt
byggede som Oliethermostater men ofte baade med en Luft- og

=
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en Vandkappe, altsaa 3 Vegge indenfor hverandre. Varmekilden
er i Reglen en Bunsen Brander og Gastilferselen reguleres paa
forskellig Maade.
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a) Roux’ Thermoregulalor.

Til sterre Thermostater anvendes med Fordel FKoux’ Regu-
lator, der udelukkende er konstrueret af Metal, og derfor har

¢c K mange Fordele.
i e Den bestaar af en Staal- og en Zink-
plade, der ere sammenloddede som et U.
Den ene Gren er fastskruet, den anden
Gren er fri. Naar Temperaturen stiger,
beje de to Grene sig fra hinanden, og
den fri Gren skyder en Kegleventil frem,
der lukker for Gassen; denne har da
kun Vej gennem en lille Reserveaabning.
Falder Temperaturen, traekker Metalbgjlen
sig sammen igen og aabner derved atter
for Ventilen, saa at Gastilstremningen
bliver fri. Fig. 13 forestiller en Roux’
Thermoregulator, beregnet paa Regulering
af Temperaturen i Vandbade. Den gen-

Fig. 13. Roux’ Thermoregulator nemhullede Cylinder anbringes i Vandbadet.
for Vandbade (198).

MODELE  OEPOSE

T993INS3IM

b) Bohrs Thermoregulator.

Regulatorens Kolbe sattes ned i den Beholder, hvis Tempera-
tur skal reguleres. Der fyldes lidt Kvikselv i det U-formede Reor
saaledes, at det netop naar Spidsen af Glas-
roret. Slangen fra Gasledningen settes paa
det ene, Slangen til Lampen paa det andet
af de to Glasrer, Gassen tendes og Hanen
aabnes.

Naar den enskede Temperatur er naaet,
lukkes Hanen. Stiger Temperaturen, vil
Luften i Glaskolben udvide sig og drive
Kvikselvet ud i den yderste Gren af U-Reret,
saa at der lukkes for Gassen, som da kun
har Passage gennem et lille Hul paa Siden
af Glasroret. Falder Temperaturen igen,
gaar Kvikselvet tilbage, og Gastilstromningen
tiltager.

Denne Slags luftfyldte Regulatorer egne
sig dog ikke til Thermostater, hvor det geelder B 0 R el
om at holde en meget konstant Temperatur, regulator (193).
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da Luftens Rumfang foruden af Temperaturen jo i hej Grad er
afhangig af Barometerstanden; det er derfor bedre at anvende en
Vaske i Regulatoren, og som oftest benyttes dertil Kvikselv eller
bedre Toluol, eller en Chlorcalciumoplesning.

c) Reicherts Thermoregulator.

er helt fyldt med Kvikselv. Det overste T-formede
Reor er tilsmeltet i den ene Gren, gennem den anden
ledes Gassen ind og passerer ned gennem T-Stykket,
der ender i en skraat afskaaret Spids, og ud gennem
Sideroret. Foruden Aabningen i Spidsen af den nedad-
vendte Gren i T-Reret, findes i dette en mindre i
Hojde med Beholderens Sideror.

Naar den enskede Temperatur er naaet, skrues
Kviksolvet ved Hjeelp af den lille Skrue i Sidereret
til venstre paa Figuren saa hejt op, at det lukker

’ Mundingen af T-Reret. Gassen har da kun Vej gen-
R85 Reicher!s nem det lille Hul, hvis Sterrelse yderligere kan regu-

Thermoregulator
(@54) leret ved at dreje T-Reret.

3) Elektrisk Thermostat,

I den elektriske Thermostat foregaar Opvarmningen ved Hjelp
af en elektrisk Strem, der gaar igennem en Rakke Modstands-
spiraler, som ere anbragte i det med Vand fyldte Rum mellem
Thermostatens Veagge.

Til Thermostaten maa anvendes en Modstandskasse, som ses
nederst til hejre i Figuren, en automatisk Stremafbryder, som ses
overst til hejre, og en med Kvikselv fyldt Thermoregulator d, der
er vist anbragt i Thermostaten. Naar Kvikselvet i denne Thermo-
regulator stiger over det Punkt, til hvilket Regulatoren er indstillet,
sluttes en mindre Strem gennem Afbryderen, der da bryder Kreds-
lobet gennem Thermostaten. Synker Kvikselvet, brydes Stremmen
gennem Afbryderen, som nu slutter Kredslobet gennem Modstands-
spiralerne i Thermostatens Vandrum, og Opvarmningen begynder
paany.

Ovenpaa Stremafbryderen er til Kontrol anbragt to smaa
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Gledelamper, som gleder, den ene, naar Stremmen gaar igennem
Thermostaten, den anden, naar Stremmen gaar udenom.

For at opnaa konstante lave Temperaturer, lavere end den
omgivende Stuetemperatur, f. Eks. 15° C,, anvender man med
Held koldt Vand, navnlig hvor Ledningsvand staar til Raadighed.

Fig. 16. Elektrisk Thermostat (1700).

Vandet ledes ind for neden i Rummet mellem Thermostatens Vagge
og ud foroven. Soxhlet har konstrueret en Regulation til en saa-
dan Thermostat. Det kolde Vand ledes forst i et Kar med kon-
stant Vandstand, fra dette forer et Rer ned i en lukket Glas-
beholder, hvorfra Vandet har to Udleb, det ene ferer til Thermostatens
Vandkappe, det andet er bejet som en Hevert.
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Under normale Forhold treekker Heverten alt det tilflydende
Vand, og. der gaar intet gennem Thermostaten; men stiger Tem-
peraturen i denne, lukker en Kvikselvthermoregulator for Heevert-
udlebet, og Vandet leber da gennem Thermostatens Vandkappe,
indtil Kvikselvet i Regulatoren. atter.aabner for Heeverten.

I sterre Laboratorier findes som oftest et saregent steerkt iso-
leret Verelse, der anvendes som Thermostat. For en Amater vil
Anskaffelsen af en godt fungerende Thermostat vel i mange Til-
felde vaere overkommelig, men man kan ogsaa hjalpe sig med
mindre.

I Prof. Salomonsens bakteriologiske Teknik findes saaledes
omtalt en meget simpel og dog brugbar Thermostat, der vil
kunne anskaffes for en ren Bagatel: En paa fire Ben staaende
dobbeltvagget Blikkasse med Der — i Laaget et Paafyldnings-
hul (til Vand) og et Hul (midt i Laaget) til Thermometer — det
er alt; Opvarmningen foregaar ved en af de bekendte Olie-Nat-
lamper (en stor Skaal med Vand -+ Olielag, og deri en Svem-
mer med Veage); ved at forandre Afstanden imellem Flammen og
Kassens Bund vil man kunne indstille paa en nogenlunde bestemt
Temperatur. For at holde Temperaturen konstant er det imidlertid af
Vigtighed, at Afstanden mellem Flammen og Bunden kun for-
andres saa lidt som muligt under Olielagets Synken; dette opnaar
man naturligvis bedst ved at tage en Skaal med
saa stor Overflade som mulig.

Ligeledes vil man let og med endnu mindre
Bekostning kunne skaffe sig en brugbar kon-
stant Varmegrad. En almindelig Kikskasse
eller Gryde fyldes med Vand og anbringes paa
en eller flere Trefedder i e¢ Rum, hvor Tem-
blawr peraturen kun svinger lidt, og opvarmes med en

{i svag Flamme fra en Bunsen Brander uden
Skorsten i en passende Afstand fra Kassens Bund.

Da Gastrykket i en Hovedledning kan undergaa temmelig store
Forandringer fra Tid til anden, kan man for Sikkerheds Skyld i
Gasslangen indskyde en Girouds Gastrykregulator (Glycerin).

I det saaledes fremstillede Vandbad nedsznkes da (eventuelt i
Stativ) Dyrkningskarret (Reagensglas, Flasker etc.)..
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C. Dyrkningsapparater.

De herunder beskrevne Apparater benyttes hovedsagelig til
Fremstilling og Vedligeholdelse af Renkulturer. Til et Kultur-
apparat maa man i Almindelighed stille de Fordringer, at det
skal vere let handleligt, holdbart og ikke for kompliceret; desuden
maa det med sit Indhold af Neringssubstrat let lade sig sterili-
sere, maa kunne aabnes, tilsaaes og igen lukkes let og bekvemt,
med saa ringe Fare for Infektion fra Luften som
v muligt. Med Hensyn til Lukningen af Apparatet
maa denne ske paa en saadan Maade, at det vil
veere absolut umuligt for fremmede Kim at treenge
ind i Dyrkningskarret; dog maa man samtidig
sorge for, at Lufttilferselen er tilstreekkelig (dette
geelder naturligvis ikke for anaérobe Formers Ved-
kommende), hvilket opnaas ved at anvende Vat-
lukke. Det hertil anvendte Vat maa ikke vare
affedtet, men almindelig hydrofob Sygevat; an-
vender man hydrofil Vat, risikerer man meget let
en Infektion fra Luften, hvis Vattet af en eller
anden Grund bliver fugtigt. Af de almindeligt be-
nyttede Dyrkningsapparater skal folgende navnes:

Fig. 18 A. Reagens- 1) Reagensglas.
R Disse saavel som de i 2 og 3 navnte Dyrk-
ningskar kunne benyttes saavel til flydende som faste Neerings-
substrater. Anvender man fast Substrat i Reagensglas eller Medi-
cinflasker, men ensker en sterre Overflade, lader
man vedkommende Neringssubstrat stivne i de
skraatstillede Kar. Til Kartoffelkultur anvendes et
Reagensglas med Indsneevring; i den nederste Af-
deling bringes noget Vand, der ved den senere Hen-
stand i Thermostat skal forhindre det ovenfor lig-
gende prismatiske Kartoffelstykke fra at indterre.

2) Medicinflasker.

3) Kolber.
Almindeligt anvendes Erlenmeyerske Kolber.

Fig. ISB; Erlenmey-
Navnlig de storre Kolber (storre Aabning) maa det  ersk Kolbe (854)

anbefales foruden med Vatprop tillige at forsyne med .Overbinding
af dobbelt Filtrerpapir.
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4) De pasteurske Kolber

bestaar, som hosstaaende Tegning viser, af en Glasballon, der
baerer to Rer. Det lille paa Siden er kort og lige vidt i hele sin

il

Fig. 19. To pasteurske Kolber, forbundne med hinanden.

Langde. Paa dette anbringes en kort Gummislange, der igen er
lukket med en Glasprop. Det andet Rer gaar lige op fra Ballonens
overste Del og er bejet to Gange, samt forsynet med en Udblas-

Fig. 20 og 21. Carlsberg Kolber, @ldre og nyere Model.

v
ning. Kim fra Luften kan vanskeligt treenge ind i en saadan Kolbe.
Selv om Temperatur eller Trykforandringer vil fremkalde en Bevee-
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gelse af Luften i det snaevre Ror, vil denne Bevagelse blive ganske
ringe i Udbleesningen (et saakaldt vindstille Kammer), og even-
tuelle Kim vil bundfeldes her. Udbleesningen forhindrer ogsaa
Vandblerer og muligt deri siddende Kim fra at naa Veadsken i
Kolben; thi Vandblererne vil springe i Udbleesningen og lebe
tilbage i det bejede Rer. Det to Gange bejede Rer vanskeliggor
en Cirkulation af Luften og derved ogsaa en Fordampning af Ved-
sken i Kolben. Da disse Kolber ere rundbuede, anbringes de staa-
ende i en Ring af Kork eller Pap.

Den Pasteur’ske Kolbe fabrikeres almindelig i /g, !/, og '/
Liter. De steorre Kolber af samme Princip, de saakaldte Carlsberg-
Kolber, er fabrikerede af Kobber og sterkt fortinnede. Af prak-
tiske Grunde er disse store Kolber forsynede med to smaa Sideror;
overst paa Kolben findes et, der tjener til Indfering af Kulturen, og
et for neden til Aftapning af den forgeerede Vedske og den paa
Bunden siddende Geer.

5) Chamberlands Kolber.

Hosstaaende Figur viser den Kkugleformede
Kolbe, hvis Hals er sleben saaledes, at den slutter
luftteet i Glasheetten, der for oven er forsynet med
et kort, snevert Rer.

Dette lille Ror stoppes med Bomuld, Heetten
seettes fast over Halsen og det hele steriliseres
i strommende eller spendt Damp. Ved Afkeling
filtreres den indtreengende Luft gennem det lille
Vatfilter, der ogsaa tillader en langsom Cirkulation
mellem den ydre Luft og Luften i Kolben.

Dette Princip: Hetten udenom Halsen i Ste-
det for Proppen inden i denne, er lagt til Grund Fig. “kgrgggf’er‘“ds
for de tre nedenfor beskrevne Kolber, der nu har
en udstrakt Anvendelse ved de geeringsfysiologiske Arbejder.

6) Freudenreichs Kolber
er kun en mindre og mere praktisk Form for ovennavnte Kolbe.

7) Hansens Kolber

er Freudenreichs-Kolbe med Sideror.
Den benyttes hovedsagelig til Forsendelse af Gerarter paa

Bomuld.
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I Kolbens Bund anbringes noget vandsugende Bomuld, og
Halsen samt Filterroret stoppes med vandskyende Bomuld. Side-

Fig. 23. Kolber efter Hansen, Freudenreich og Jergensen,

reret lukkes med en Prop af fast sammentullet Asbestpapir.
Saaledes lukket steriliseres Kolberne ved tor Varme.

8) Jorgensens Kolber

har Siderer som Hansens Kolbe, men desuden er Hettens Filter-
ror forlenget indefter og bejet opad.

Herved forhindres Cirkulationen mellem den indre og ydre
Luft betydelig, hvorved undgaas Fordampning af Veadske fra Kolben.

Filterreret lukkes med Bomuld,
Sideroret med Asbestpapir, og det
hele steriliseres tert. Kolben egner
sig fortrinlig til lang Tids Opbevaring
af Geerkulturer.

9) Nielsens Flasker.
Disse Beholdere benyttes til faste
= — Substrater og anvendes navnlig til
Fig. 24. Nlelseh-Flasker i Stativ. Spredningskultur.

10) Petris-Skaale.
Dobbeltskaale af Glas paa 10 eller 15 ctm.s Diameter og
1—2 ctm.s Hojde anvendes serlig til Spredning af Organismer paa
fast Neeringssubtrat. Skaalene egne sig paa Grund af deres Form
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fortrinligt til at give makroskopiske Billeder af Skimmelsvampe,
Geer- og Bakteriekolonier, og de tillade tillige en Undersogelse
af disse ved Hjeelp af Mikroskopet ved
en svagere Forstorrelse. )

De har en udstrakt Anvendelse ved fu—
den biologiske Analyse. ‘

De sterilisereres uden Neeringssub-
strat ved ter Varme, indpakkede i Papir. Fig. 25. Petris-Skaal (1636).

11) Glasplader.

Disse, der benyttes til Fremstilling af Pladekulturer, anvendes
som Regel i Sterrelse 6 12 ctm. De egne sig til Markering af
Celler og mikroskopisk Undersegelse af Organismens Vakst i
fast Substrat.

Ligeledes et af den biologiske Analyses gode Hjelpemidler.

12) Apparater til Dyrkning af Ana€robionter.
Da Forstaaelsen al de hertil herende Apparater krever serlig
Kendskab til Anaérobiont-Dyrkningens Theori, vil de blive omtalt
sammen med Dyrkningsmaader for Anaérobionter under Kapitel IV.

13) Apparater til bakteriologisk Jord-, Vand- og Luftanalyse.
" Ogsaa med Hensyn til disse Apparater maa det anses for

hensigtsmassigt at skyde deres Beskrivelse ind i Kapitel IV under

Omtale af den bakteriologiske Jord-, Vand- og Luftanalyse.

14) Fugtige Kamre.

Anvendes til mikroskopisk Undersegelse af Organismers
Veakst. Princippet er at anbringe sterilt smaa Mengder af Nee-
ringssubstrat indpodet med vedkommende Organisme i et tyndt
Lag paa Dakglassets Underside, saaledes at Organismens Udvik-
ling kan iagttages selv ved sterke Forstorrelser.

For at bevare Vaksten ren maa Kammeret veere tet lukket,
og for at forhindre Udterring af den ringe Mangde Naeringssub-
strat, maa der enten i Kammeret anbringes en Draabe Vand, eller
Kammeret veere meget lille.

a) Det hulslebne Objekiglas
er den simpleste Form for et fugtigt Kammer. Det ‘bestaar af et
Objektglas, i hvis Midte der er sleben en Fordybning saa stor, at
et almindeligt Dakglas kan lukke over den.
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Midt paa et Daekglas’ nedadvendende Side anbringes det tynde
Lag af Neeringssubstrat, med indpodet Organisme, og Glasset klebes
derefter fast over Fordybningen i Objektglasset ved Hjeelp af lidt

V2772220777001 7 T e L 22T 6

Fig. 26. Det hulslebne Objektglas.

Vaselin; er Neringssubstratet flydende, maa man agte paa, at
Draaben bliver hengende under Dakglasset og ikke flyder ud over
Kammerets Bund.

b) Ranviers Kammer
bestaar af et temmeligt tykt Objektglas, hvori er slebet en ring-
formet Fordybning.
Det midt i Ringen staaende Parti er slebet noget tyndere end
det evrige Objektglas. Herpaa anbringes det tilsaaede Neerings-

2 P e T . &

Fig. 27. Ranviers Kammer.

substrat, og et Dakglas legges forsigtig over dette og den ring-
formede Fordybning. Her gelder det samme som ved det hul-
slebne Objektglas: Draaben af Neringssubstrat maa ikke vere saa
stor, at den flyder ned i Ringen, naar Dzkglasset legges paa.
Ogsaa her befester man Dakglasset ved Hjelp af Vaselin. .

c) Bottchers Kammer
er vel nu det mest anvendte. Det bestaar af et Objektglas med
Glasring og Dakglas. Man har Ringe af 3 forskellige Storrel-
ser: 10, 18 og 30 mm. med tilsvarende Deaekglas. Ringen Kklebes
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til Objektglasset og Dakglasset til Ringen enten ved Hjelp af Vase-
lin eller en smeltet Blanding af Voks og lidt Terpentin.

'lunu||ummuuu I l”“
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Fig, 28. Bettchers Kammer.

Medens den mindste?Sterrelse af dette Kammer almindelig
anvendes i samme Ojemed som de to foran neevnte Kamre, an-
vendes de storre hovedsagelig til Markering af de indferte Celler,
og lagttagelse af disses Udvikling til Kolonier, som derefter over-
fores i Kolber med Neeringssubstrat.

Fig, 29. Jergensens Kammer.

For at lette Markeringen anvender man kvadrerede Dekglas
ofte med nummererede Kvadrater som angivet af Jorgensen.

d) Brefelds Kammer,

egentlig en Modifikation af de Bary’s og Geisslers Apparat, men
benyttet af Brefeld ved hans Undersegelser over Bacilius subtilis.

Apparatet bestaar af en lille, cirkelrund Glaskasse; imellem
de tynde, planparallele Veegge er kun en Afstand af ca. 2 mm.
Paa to diametralt modstaaende Steder i Kassens Vag er indsmel-
tet et ca. 10 ctm. langt Glasrer.

Feor Anvendelsen maa man rense Kamret baade ud- og ind-
vendig med Syre, Vand, Alkohol og Aither (den almindelige Rens-
ningsmethode for Daek- og Objektglas etc.). Efter Anbringelsen
al Vatprop i begge Rerenderne, tersteriliseres Apparatet ved 150°.

Man tilbereder sig en passende Fortynding (i Bouillon f. Eks.)
af den Mikrob, man ensker nermere at undersege, og som passende
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maa en saadan Fortynding anses at vere, der giver ca. 2—5 Orga-
nismer pr. Synsfelt.

Efter Fjernelsen af den ene Vatprop og Flambering af Rer-
enden, dyppes denne ned i Mikrob-Opslemningen, og hele Appa-
ratet suges fuldt. Vedsken lader man straks lebe ud igen, af-
terrer Rorenden med sterilt Filtrerpapir og tillukker derpaa begge
Rorender med f. Eks. Brevlak. Paa den indvendige Side i Kamret

J

Fig. 30. Brefelds Kammer.

vil der nu findes en overordentlig tynd Vadskehinde, der vil inde-
holde en passende Maengde tilstraekkeligt spredte Kim.

Paa Grund af sin Form egner Apparatet sig serlig til For-
folgelse af de anaérobe Formers Udvikling, da det er en let Sag
ved Hjelp af en Brintstrom (fugtig) at fortrenge den athmosphz-
riske Luft i Kamret.

Der er blot en, men ogsaa vesentlig, Indvending mod Appa-
ratet, — det er meget skert.

e) Selvlavel fugtigt Kammer.

[ Salomonsens bakteriologiske Teknik omtales et fugtigt Kam-
mer, som enhver selv med kort Varsel kan lave sig. Af Pap ud-
skerer man en Del f. Eks. rektangulare
Stykker, c. 43X 2 ctm., hvilke man forsyner
med et 1 X 1 ctm. stort Hul i Midten. Steri-
liseres i stremmende Vanddamp eller Auto-
clave, ssmmentrykkede mellem et Par Objekt-

Fig. sl.ﬁgl::af{satr};l;l](:rtil fug- glas. e .
f Et af disse Papstykker anbringes efter
Udtagelsen af Sterilisationsapparatet paa et steriliseret Objektglas

og trykkes fast paa dette med en flamberet Glasstang.
Dakglasset med den hangende Draabe anbringes nu over
Hullet i Paprammen, til hvilken man forsigtigt trykker det fast.
Paprammen meattes med sterilt destilleret Vand, og Kamret er feer-
digt. Paa Grund af Fordampningen fra Paprammen og derved
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opstaaet Fare for Indterring, egner Apparatet sig ikke
til Undersogelser, der streekker sig over lang Tid; mel-
lem hver Undersogelse under Mikroskopet maa det an-
bringes i et stort, fugtigt Kammer (Skaal - Glasklokke
med Vand) og dog vil det veere nedvendigt af og til
at satte nogle Draaber steriliseret Vand til Paprammen.

15) Apparater til Gibskulturer.

Til Sporekulturer anvendes en Gibsblok i en lukket
Skaal med Vand som hosstaaende Tegning viser.
Gibsblokken stebes i Blikforme som en afstumpet |
Kegle. Gibsen udreres med Vand til en jevn Masse ‘ 
og heldes hurtigt op i Formen;
| Formene maa ikke besmeres med
Olie eller lignende. |
Gibsblokken losnes fra Formen |||
S— med et Slag. Blokken anbringes |||
32. Glas med Gibsblok. ., I
i Skaalen, Laaget settes paa og
det hele indpakkes i Papir og steriliseres ved 115° C. ||
tor Varme. Denne Temperatur draber ganske vist ikke 1“
alle sporedannende Bakterier, men da Gibsen allerede
ved 120° afgiver Krystalvand og falder hen, lader hej-
ere Varme sig ikke anvende.

Fig.

D. Andre nedvendige Redskaber.

1) Platinpodenaale.

Platintraaden smeltes ind i den ene Ende af en ikke
for tyk Glasstang eller anbringes i en Aluminiumsstang;
denne spaltes med Mejsel i den ene Ende i en Langde
af ca. 1!/, ctm.; Platintraaden anbringes i Spalten og
ved et rask Hammerslag slaas Aluminiumsfladerne sam-
men om Traaden; med en Fil fjernes de fremkomne
Kanter paa Aluminiumstangen, der tilspidses udefter ||
Naalen; Platinnaalen maa rage ca. 5—6 ctm. udenfor
Aluminium (Glas-) stangen. ;

Af Grunde, der vil blive omtalt senere under Ka- Fig. 33. Pode-
pitel IV, vil det veere af stor Nytte at have mindst 2
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(helst flere) Platinpodenaale, en temmelig tyk og stiv
og en ganske tynd og let bojelig.

2) Glashaarrer.

Disse fremstilles meget let ved Udtraekning af Glas-
ror paa ca. 7-—8 Millimeters Diameter; man opvarmer
ca. 2—3 ctm. ved Drejning i Gasflammen til det bliver
bledt og bejeligt, hvorpaa man ved et jevnt men rask
Tag trakker det ud til et ca. 1 Meter langt Haarrer;
det afsmeltes straks ved Enderne og deles yderligere
ved Afsmeltning i Stykker paa ca. 30 ctm. Laengde.
Paa Grund af den sterke Ophedning og den ejeblikke-
lige Tilsmeltning er Luften i Haarrerene absolut kimfri.

3) Glasnaale.
Fremstilles paa ganske samme Maade som de un-
der 2 omtalte Haarrer, idet man blot istedetfor Glasrer
anvender Glasstenger.

4) Pasteur’ske Pipetter.

[ hver Ende af et ca. 20 ctm. langt Glasrer (7—8
Mill. Diameter) anbringes en ca. 2 ctm, Jang Vatprop
(hydrofob) og Reret tersteriliseres ('/, Time ved 150°9).
Det midterste Parti af Roret ophedes nu i en Gasflamme,
og udtraekkes til et ca. 40—50 ctm. langt Haarrer.
Midt imellem de to uforandrede Rerender afsmeltes
Haarreret i Flammen, og man har 2 feerdige Pasteur’ske
Pipetter. Man kan ogsaa vente med Steriliseringen til
efter Udtreekningen, men det er ikke at anbefale, da de
feerdige Pipetter ere meget skere. Man kan ogsaa have
de steriliserede Reor liggende og ferst udtrekke dem
umiddelbart fer Brugen, hvad der jo paa Grund af den
sterke Ophedning yderligere garanterer en sikker Kim-
frihed af Haarrersenden.

5) Cornets Pincet til Fastholdelse af Deakglas.

Fig. 35. Cornets Pincet (1519).
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6). En almindelig Pincet.
7) En Saks.
8) En Kniv (Skalpel) med Metalskaft.

Disse 3 sidste Ting keber man bedst sammen med Preeparer-
naale og Spatler i et Mikroskop-Bestik.

Fig. 36., Mikioskop-Bestik (1535).

9) Traadkurve.
Til Anbringelse af Reagensglas med
Neringsveedske (navnlig brugbar under Auto-
claveringen).

10) Pipetter.

En eller to Fuldpipetter paa ca. 50 — 200
c.c. Indhold (blandt andet anvendelige ved
Paafyldning af Neringssubstrater).

11) Hansens sterile Kasse.

Konstruktionen fremgaar tydeligt af hosstaaende Fig. Den er
bygget af Glas og Tre. Dersom man er henvist til at arbejde i
Lokaler, hvor Luften ikke er serlig ren og kimfri, har man ud-
merket Nytte af denne Kasse til deri at foretage de forskellige
Ompodninger og lignende Arbejder. Kassen vadskes indvendig og
udvendig omkring den beveegelige Vag med 19y, Sublimatoples-
ning eller fortyndet Alkohol og henstaar derpaa lukket nogen Tid
for at mulige Kim kan falde paa Bunden og dér blive hangende
i den fugtige Flade.
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Under Udferelsen af Arbejdet i Kassen, heaves den forreste
Veag kun saa meget, at man kan fere Henderne derind og bevage
dem frit.

I 38. Hansens sterile Kasse.

Det er en Selvfolge, at man under Arbejdet ret ofte kommer
til at anvende talrige af de i et Laboratorium almindeligt fore-
kommende  Genstande, Ting som Trefedder, Tragte, Bagerglas,
Filtrerpapir, Daek- og Objektglas etc., etc. Ting, der ikke er nogen
Grund til at nevne, da Nedvendigheden af deres Tilstedeverelse
er saa selvfolgelig, og da de desuden alle findes i et Apoteks-
laboratorium. '
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KAPITEL II:
STERILISATION OG DESINFEKTION.

Sterilisation.

Principet i Sterilisationstekniken blev allerede fastslaaet i Mid-
ten af det attende Aarhundrede (Spallanzani 1765) under Kampen
om Begrebet gemeratio aequivoca, allerede i Begyndelsen af
det nittende Aarhundrede udvikledes Sagen mere og mere 0g
fik efterhaanden udstrakt Anvendelse saavel i Videnskaben som i
Praksis; 1810 udkom saaledes en Bog af Appert med Anvisning
paa Konservering af Fedemidler ved Opvarming, og en senere
Udgave (1831) udstraekker endogsaa Methoden til 91, Vin etc.

Den senere Udvikling af Sterilisationstekniken skyldes navnlig
Pasteur o.-a.

At Sterilisationsprocessen er en uhyre vigtig Faktor ved alle
zymo- og bakteriologiske Arbejder, Kraever ingen videre Forkla-
ring; det er indlysende, at de Apparater og Neringssubstrater, der
anvendes f. Eks. til Fremstilling af en Renkultur af en Mikroorga-
nisme, nedvendigvis selv maa veare fri for andre udviklingsdygtige
Mikrober — maa veare sterile.

Hvorledes man opnaar denne Sterilitet af de saa forskellig-
artede Genstande, er det, hvorom dette Kapitel forteller. De al-
mindeligste Maader til Sterilisation retter sig naturligvis efter Gen-
standenes Art.

a) Sterilisation ved ter Varme.

Anvendes overfor Genstande og Redskaber af Glas og Metal
eller lignende Materiale, der taaler den terre Ophedning. Mindre
Genstande saasom Naale, Dzkglas og Pincetter steriliseres ved:

1) Flambering,

det vil sige, ved at udsettes direkte for Flammen fra en Sprit-
lampe eller Bunsen-Brander. Naar man vil sterilisere saadanne
mindre Ting, der anvendes flere Gange samme Dag flamberer man
forst en Metalbakke og en Glasklokke, der stilles paa Bakken.
Derefter flamberes de Ting, der skal benyttes ved det sterile Ar-
bejde og leegges paa Bakken under Glasklokken, indtil det hele er
afkelet. De forskellige Dyrkningskar flamberes altid fer man be-
gynder at arbejde med dem ved langsomt at bevage Flammen
hen over Overfladen for at drabe vedhengende Kim, der under
Arbejdet let kunne finde Adgang til Kulturerne.
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Overfor alle sterre Genstande af Glas og Metal samt saadanne
Ting, der ikke taaler direkte Flamme (Bomuld, Papir, forniklede
og fortinnede Ting) anvendes:

2) Tor Stevilisation ved 150° C.

Denne Ophedning foretages i en dertil indrettet Sterilisations-
ovn. Som det ses af Figuren bestaar en saadan Ovn af en
dobbeltveegget Metalkasse (som Regel af Kobber). I Laaget findes
2 Tubus, den ene til Indsetning af et Thermometer og den anden
til Anbringelsen af Thermoregulator (her vil bedst kunne anvendes

Fig 39. Sterilisationsovn (1674).

den tidligere under Thermostater omtalte Roux’ Bimetallic-Regu-
lator), desuden en Skyder til Regulering af Lufttreekket. Tingene,
der enskes steriliserede, anbringes paa lestliggende Metalhylder.
Den afbildede Ovn ophedes ved et enkelt Blus midt under Bun-
den; i nyere Konstruktioner anvendes som oftest Ringfyring —
en Rakke ganske smaa Gasblus hele Vejen rundt imellem de to
Metalveegges nederste Kanter.

Skent et saadant Apparat ikke er serlig kostbart, er dets
Anskaffelse dog ikke nedvendig, da man selv kan lave sig
en fortrinlig Ovn for en Ubetydelighed; en saadan er omtalt i
Salomonsens bakteriologiske Teknik. I Laaget paa en af de be-
kendte Kikskasser hugges et lille cirkelrundt Hul til Anbringelsen
af Prop med Thermometer. Foroven og forneden paa hver af de
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4 Sider hugges et Par smaa Huller for Lufttreekkets Skyld. Kas-
sen bekledes udvendig paa Siderne og Laaget med et Asbest-
eller Filtlag, der feestes med Sejlgarn
eller Staaltraad. I Kassen anbringes | :
et Stykke sterkt Jerntvist med om- j
bojede Rande, saa at de til Sterilisa- |
tion bestemte Sager, anbragte herpaa,
ere fjernede ca. 2 ctm. fra Bunden.
Kassen stilles paa en eller to Tre-
fodder og Opvarmningen sker ved
Hjelp af et Par alm. Gasblus. For
ikke at gennembraende Kassens Bund
anbringes mellem denne og Blusset
en rund Blikplade. I Tilfeelde, hvor
det er af Vigtighed at beskytte Yder-
fladerne af de steriliserede Sager efter
Udtagelsen af Ovnen (som ved Uhr-
glas, Petris Skaale, Pipetter etc.) maa
disse for Sterilisationen indpakkes i Fig 40 Sterilisationsovn lavet af en
et eller flere Lag tyndt Karduspapir.

Naar de forskellige Ting ere anbragte i Ovnen, lukkes den
teet og Temperaturen bringes langsomt op til 150° C. og holdes
der i 1 Time, hvorefter man lader Ovnen langsomt Kkele af.

Gibsblokke til Gibskulturer taale ikke denne Temperatur, da
Gibsen allerede ved 120° afgiver sit Krystalvand.

Man maa derfor for disse nejes med en ter Sterilisation ved
ca. 1159 C., en Temperatur, som mange sporedannende Bakterier
imidlertid modstaar.

3) Sterilisation af Luft ved Ophedning i glodede Ror
anvendes nu kun faa Steder, da Metoden er mindre paalidelig.

Den anvendes dog ved de pasteurske Kolber, idet man gleder
det bojede Rer samtidig med, at man halder Vadsken ud af det lige
Siderer, for paa denne Maade at sterilisere den indtreengende Luft.

b) Sterilisation ved fugtig Varme

anvendes til saadanne Ting, der ikke taale ter Ophedning. f. Eks.
Gummisager, flydende og faste Neringssubstrater. Den fugtige
Varme virker sterkere drabende paa Mikrober end den terre
Varme, og man kan derfor i mange Tilfeelde opnaa Sterilitet alene
ved Kogning. Selv de mest modstandsdygtige Sporer drabes ved
120° C. fugtig Varme.
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1) Strommende Vanddamp
anvendes overfor mange lettere steriliserbare Neeringssubstrater og .
for Gelatiner, der ikke ter opvarmes over 100° C., da de i saa
Fald let miste Evnen til senere at gelatinere.

Neringssubstraterne fyldes i Kolberne, der lukkes enten med
Bomuld og flere Lag Filtrerpapir eller paa den for de forskellige
Apparater serlig beskrevne Maade og
anbringes paa Mellembunde i Sterilisa-
tionsapparatet.

Et Apparat som hosstaaende Figur
er fortrinligt og ikke serlig dyrt; men
man kan ogsaa hjelpe sig med et cy-
lindrisk Kobberkar med teetsluttende Laag,
hvori der er anbragt et Rer, som pakkes
med Bomuld.

I Bunden af Karret fyldes et Par
Tommer Vand, og Mellembundene med
Kolberne anbringes i Karret.

Efter at Laaget er sat paa, saaledes
at det slutter lufttet, opvarmes Vandet
til Kogning og holdes i langsom Kog i
W 1!/,—2 Timer, hvorefter Karret med
5 Laaget paa lades i Ro til fuldstendig
Afkeling. Den indtrengende Luft fil-
treres gennem Bomuldsfilteret i Laaget.

Sterilisa tionsapparat (1657).

2) Sterilisation ved Kogning paa Sandbad eller Kogning
over aaben 1ld
er let og i mange Tilfeelde paalidelig.

Naringsvaedsket og Vand i Glaskolber fra !/g til '/; Liter
koges paa Sandbad i en Time.

Enhalsede Kolber lukkes med Bomuld og overbindes med
Filtrerpapir, hvorefter de koges meget forsigtigt for at undgaa, at
Bomuldsproppen fugtes af Neringsvadsken.

Steriliserer man Veadsken i pasteurske Kolber, ledes Dampen
den forste halve Time gennem det korte Siderer med paasiddende
Gummislange. Derefter lukkes denne med en flamberet Glaspind
og Dampen gaar da den sidste halve Time gennem det bojede
Rer. Kolben afkeles langsomt sammen med Sandbadet.

De store Carlsbergkolber steriliseres ved Kogning over aaben
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Ild, men forevrigt paa samme Maade som de pasteurske Kolber
paa Sandbad, kun maa man agte neje paa, at Vatfilteret anbringes!
over det bejede Rer i samme Gjeblik, Kolben gaar af Kog (se Fig.
20), ellers vil den paafelgende Sugning af Luft let medfere en
Infektion af Kolbens Indhold.

I mange Tilfzlde kan man med Held benytte sig af:

3) Den fraktionerede Sterilisation efter Tyndall (1877): ferst
20—30 Min. i Dampsterilisationskassen, derpaa Henstand ved Stue-
temperatur til naste Dag, atter 20—30 Min. ved 100° og igen ca. 24
Timer ved Stuetemperatur. Denne Fremgangsmaade gentages endnu
een eller to Gange ; Meningen hermed er: ved den ferste Opvarmning
vil de i Vadsken verende vegetative Dele drabes, hvorimod even-
tuelle Sporer vil vedblive at veere udviklingsdygtige. Disse faa nu
i de paafelgende 24 Timer ved de lavere Temperaturer Tid til at
udvikle nye vegetative Dele, men ikke nye Sporestadier; de vege-
tative Dele drebes ved den senere Opvarmning. Ved Gentagelse
af denne Proces nogle (3—4) Gange er man nogenlunde sikker
paa at have opnaaet Sterilitet; dog bor man aldvig anvende
Ssaadanne Beholdere wmed Neeringssubstrater, for de have
henstaaet nogen Tid, ca. 10—14 Dage (i Thermostat ved 37°
vil 4—5 Dage vere tilstreekkeligt). Er vedkommende Substrat
da sterilt, vil ingen synlig Forandring veare indtruffen — i modsat
Fald vil de tilstedeveerende levende Kim have formeret sig og
dannet Kolonier paa det faste Substrat (Gelatine-Agar) eller plum-
ret Neeringsveedsken (Bouillon, Olurt etc.).

Til Sterilisation af Forbindstoffer anvendes undertiden strem-
mende Vanddampe, men da’ denne Fremgangsmaade imidlertid
ikke afgiver nogen absolut Sikkerhed for Sterilitet, benyttes i For-
bindstoffabrikkerne Sterilisation med spendte Vanddampe.

4) Spendte Vanddampe. Hertil benyttes en Autoclave.
Som det vil ses af hosstaaende Figur bestaar en saadan af en
steerk Metalkedel med Laag, der kan paaskrues tet (Papins Gryde);
I Laaget findes foruden Trykmaaler tillige Sikkerhedsventil, samt
Damprer. I Bunden af Kedlen findes en forholdsvis ringe Mangde
Vand (ca. '/,—1 Liter i en middelstor Autoclave) og over dette
een (eller flere) gennemhullede Blikbunde, hvorpaa de til Sterilisation
bestemte Sager anbringes. Apparatet opvarmes ved Hjelp af en
Samling Gasblus.

Fremgangsmaaden ved Benyttelsen af en Autoclave er fol-
gende: Man paaser, at der findes det fornedne Kvantum Vand

3
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i Kedlen, Tingene anbringes paa Bundene, Laaget paaskrues, der
lukkes op for Dampreret og Gasblussene tendes.

Naar Dampen i nogle Minutter er strommet ud af Damproret
og man er sikker paa, at al atm. Luft er uddrevet (en meget vasent-
lig Ting, da i modsat Fald Manometerets Temperaturangivelse
i Forhold til Tryk-
ket vil wveere ukor-
rekt), lukkes Dampro-
rets Hane. Man lader
nu Trykket stige til
ca. 1'/,—2 Atmosph.,
og indstiller Sikker-
; . hedsventilen,saa dette
I e 1Ll ¥ Tryk nogenlunde bi-
‘ beholdes.

Efter ca. 30 Min.
lukkes for Gassen,
og man lader Auto-
claven langsomt af-
koles, indtil Manome-
teret er gaaet ned paa
Nulpunktet; der aab-
nes nu meget forsig-
tigt for Dampreret,
saa mulig Trykforskel
udjevnes; dette maa
ske langsomt.

Hvis man uden at
lade Autoclaven hen-
staa til Afkeling
straks lukker op for

Fig. 42. Autoclave. Damphanen, risikerer

man meget let, at de

i Autoclaven verende Glassager senderbrydes, at Vatproppe slynges
ud af Flasker, Kolber etc, etc. Et saadant Apparat som Fig. 42
er imidlertid en temmelig kostbar Genstand; man faar nappe en
brugbar Autoclave (ca. 25 Ctm i Diameter) billigere end 2—300
Kr., dog vil man med lidt Opfindsomhed og mulig med lidt tek-
nisk Hjeelp sikkert kunne lade et brugeligt Apparat fremstille for
et halvt Hundrede Kroner.

s
7 g
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De fleste Nearingssubstrater taale at autoclaveres, dog med
Undtagelse af gelatineholdige Substrater, og naturligvis Substrater,
der indeholde coagulable Aggehvidestoffer (forudsat, at man ikke
onsker Coagulation).

Da Autoclaven jo er det eneste Apparat, hvormed man hur-
tigt og absolut sikkert formaar at dampsterilisere, burde en saadan
ligesaavel som en analytisk Vegt, et Mikroskop etc. uvagerlig
here til et Apotek-Laboratoriums Inventar; det hender jo dog
nu om Stunder ikke sjeldent, at Laegerne fra Apotekerne forlange
udleveret sterile Vadsker (som Olivenolie, Sol. clor. cocaici, Sol sul-
fat. atropici) etc. etc., og det tor vel betragtes som en given Ting,
at Fordringen om Sterilitet ikke vil tage af, men tvertimod blive
almindeligere.

C. Sterilisering af Luft og Vadsker ved Filtrering.
i

Naar man i Praksis ensker at arbejde sterilt, har man ofte
Brug for store Mengder steril Luft; navnlig hvor det gzlder om
at udlufte eller ilte sterile Veaedsker.

Man befrier da Luften for dens Kim ved at lede den gennem
et Bomuldsfilter. Et saadant Filter bestaar af en Metalcylinder,
som i begge Ender kan lukkes lufttzet ved Forskruninger, der barer
Forbindelsesror og Haner. Cylinderen pakkes med Bomuld, luk-
kes, indpakkes i Papir og steriliseres ved ter Varme. FEt saadant
Filter maa beskyttes mod Fugtighed og ompakkes og steriliseres
paa ny fra Tid til anden.

Luften drives gennem Filteret ved Hjelp af en Trykpumpe.

Vaedsker.

[ det Store ved Vandforsyningsanleg filtreres Vandet ofte
gennem store Sandfiltrer. Filterlaget er bygget nederst af lost-
liggende store Sten, derpaa felger lagvis opefter ligeledes lest-
liggende mindre Sten, Grus og Sand. Naar Vandet ledes ud over
et saadant Filter, synker det ned gennem dette, og det filtrerede
Vand ledes bort forneden. Det forst gennemlobne Vand pumpes
tilbage, indtil det leber klart fra. Det egentlige Filterlag dannes
af de i Vandet varende Slamdele, der legger sig som et fint Lag

oven paa Sandet.
’
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Sandfiltret maa omlegges temmelig hyppigt, da der ellers
opstaar en Udvikling af Organismer i selve Filteret. Sandfiltreret
Vand er befriet for en stor Del af de i Vandet oprindelig vaerende
Kim, men man faar sjeldent ved denne Fremgangsmaade sterilt
Vand.

Ved Filtrering af Vadsker gennem et Filter af Infusoriejord eller
uglaceret Porcelleen, kan man derimod opnaa Sterilitet.

1 Laboratoriet bruger man denne Fremgangsmaade overfor
Vzdsker, der ikke kan taale Opvarming, f- Eks. Serum, der vil
coagulere, og Vadsker, der indeholde Toksiner, Antitoksiner eller
Fermenter, der ved Opvarmning vilde edelegges. Porerne i et saa-

i
)

Fig. 43. Chamberlands 5 Fig, 44. Aspiratoranordning.
Filter (1651).

dant Filter ere saa smaa, at alle Mikrober tilbageholdes; dog maa
man ingenlunde vare blind for den Mulighed, at der kan findes
blot en eller enkelte storre Porer i Filteret, som tillader Mikrobers
Gennemgang; med andre Ord, det er nedvendigt enten forst at
undersege Filterets Sterilisationsevne eller ogsaa (hvad der natur-
ligvis yder en sterre Garanti) undersoge Filtratets Sterilitet ved
Henstilling i Thermostat nogle Degn og paafelgende Observation.
Som Regel anvendes Chamberlands hule, uglacerede Porcellens-
cylindre (Fig. 43).

Da et saadant Filter jo er overordentligt teet, vil det som of-
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test vaere nedvendigt enten at suge eller presse vedkommende
Vadske igennem Filterets Porer.

En saadan Sugning kan enten ivaerksettes ved Heevertvirk-
ning, Aspirator eller ved Hjaelp af Luftpumpe.

I det ferste Tilfeelde seenkes Filteret ned i Beholderen med
vedkommende Veadske og forbindes nied en lang Gummislange;
man suger nu, indtil Filteret og Slangen er fyldt med den sterile
Vedske, og Filtreringen fortseettes da af sig selv.

Det er naturligvis en Selvfelge, at baade Filter og Slange
maa vare omhyggeligt steriliserede; denne Fremgangsmaade og
Fremgangsmaaden med Aspiratorsugning kan kun benyttes, hvor
det drejer sig om let filtrerbare Vadsker f. Eks. tynde, vandige Salt-
oplesninger. Ved Filtration af tykkere Vedsker (specielt af ani-
malsk Oprindelse), vil en starkere Sugning vere nedvendig (Luft-
pumpe). At man til saadanne Filtrationer har konstrueret sarlige
Filtre med Forlag, skal her kun nevnes.

Som ovenfor omtalt kan istedetfor Sugning anvendes Tryk.
I dette Djemed benytter man et Apparat bestaaende af en steerk
Kobberbeholder med paaskruet lufttaet sluttende Laag, forsynet
med Manometer og Forbindelseshane til Trykledningen. Paa Be-
holderens nederste Del er en anden solid Kobberbeholder, der
indeslutter Filteret, paaskruet.

Trykket frembringes her ved Hjelp af en almindelig Tryk-
pumpe; man kan ogsaa, hvad der i mange Tilfzlde er nok saa
bekvemt, og forudsat at vedkommende Vadske ikke lider derved,
som Trykkilde benytte sig af en Jernbombe med comprimeret
Brint, Iit eller almindelig Luft.

For man steriliserer Filteret, anbefales det at anbringe det i
Metalhylsteret og da autoclavere det hele.

Ved disse Filtreringer igennem Porcelleencylindre maa man
stadig erindre, at et saadant Filter er i Stand til at tilbageholde
talrige, navnlig stor-moleculere Forbindelser; filtrerer man saa-
ledes en concentreret Oplesning af Henseeggehvide igennem
Chamberlandske Lerfiltre, vil man som oftest bemerke, at man
faar et mindre koncentreret Filtrat.

Ursterilitet,

Hvis man ved enkelte Ting som Hensezggehvide, Blod, Urin
etc. mener, at Filtrationen har en skadelig Indflydelse paa Ved-

————
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skens Verdi som Nearingssubstrat (eller i Tilfeelde, hvor det er af
Vigtighed absolut at have disse- Stoffer, som de findes fra Na-

turens Haand), maa man sege at skaffe sig dem ursterile, f. Eks.

tage Aggehviden direkte fra det friske Aig, Blodet direkte fra

Aarene, Urinen direkte fra Urinbleren, Mealken direkte fra Yveret, ‘
naturligvis under lagttagelsen af alle mulige sterile Hensyn; at
saadanne Nearingsvedsker ikke ter benyttes, for man har sikret

sig deres Sterilitet (ved Henstand i Thermostat), siger sig selv.

D. Pasteurisering.

Overfor mange letfordaervelige Vadsker, der har Betydning i
det daglige Liv, saasom Ol og Melk, har man i de senere Aar
benyttet sig af den Kendsgerning, at Organismernes Udviklingsevne
sveekkes betydelig ved Opvarmning til en lavere Varmegrad end
den, der udfordres til at dreebe disse.

Mange Organismer, der ikke besidde serlig modstandsdygtige
Udviklingsstadier, vil kunne drebes ved Pasteurisering. ‘

De mere modstandsdygtige Former og da navnlig Bakterier
med Sporedannelse, modstaa derimod de Varmegrader, der her er
Tale om, og vil senere kunne fortseette Udviklingen; men da de
vegetative Former er drebte eller staerkt sveekkede, vil en pasteuri-
seret Vaedske dog have vundet betydelig i Holdbarhed.

I Laboratoriet, hvor der jo kun er Tale om steril eller ikke
steril, har Pasteuriseringen ingen Betydning; men da den spiller
en saa stor Rolle i det praktiske Liv, skal den dog ganske kort
omtales her.

Melk.

Herhjemme skal al Mealk, der fra Mejerierne gaa tilbage til
Gaardene, vere pasteuriseret, det vil sige underkastet en Opvarm-
ning til 70° C og en derpaa felgende hurtig Afkeling til ca.
10Y% ‘C: ~
Denne Forordning, der udger et vasentligt Led i Kampen
mod Tuberkulosen, skyldes Statens landekonomiske Forsegslabo-
ratoriums Virksomhed, og det er ogsaa derfra de forste i Praksis
anvendte Pasteuriseringsapparater ere udgaaede.

Apparaterne arbejde kontinuerligt, idet Melken ledes ind i Bun-
den af en dobbeltveegget, cylindrisk Beholder; ved en meget staerk
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Omroring haeves Malken op langs Beholderens Sider, der ere ophe-
dede ved Damp, og forlader Beholderen foroven. Ved Thermore-
gulation kan Damptilferselen reguleres saaledes, at Malken, naar
den forlader Beholderen, altid har den enskede Temperatur. Mal-
ken ledes straks over store Svaleapparater, der gennemstremmes
af koldt Vand. :

%)
pasteuriseres, i Modsatning til Melken, nesten udelukkende efter,
at det er tappet paa Flasken.

Systemet er her ret simpelt, omend de store Apparater, der i
dette Djemed benyttes i Bryggeriernes Aftapningsanstalter, gor et
meget kompliceret Indtryk.

Flaskerne stilles i serlige Kasser, der let kan bevages frem
gennem et langt, smalt Vandbad. Vandet i dette Bad har sin
hojeste Temperatur ved Midten af Karret, og Temperaturen aftager
ud efter begge Ender.

Kassen med Flaskerne stilles ned ved den ene Ende, og idet
den langsomt skydes fremover gennem Badet, opvarmes Flaskerne
og afkeles igen.

Overfor Ol anvendes i Reglen lavere Temperatur, fra 45—
DOINE

[ de senere Aar har man flere Steder forsegt at benytte Brint-
overiltens desinficerende Virkning til at sterilisere Neeringsmidler
med. Brintoveriltens Virkning er ret kraftig og har ved mindre
Laboratorieforseg ogsaa givet gode Resultater,

Brintoveriltens desinficerende Virkning skyldes dens Spaltning
i Vand og Ilt. Det antages, at det er den i Frigerelsesojeblikket
seerlig aktive Ilt, der virker edeleggende paa Organismerne.

Desinfektion.
Foruden ved Varme kan man ogsaa uskadeliggore Mikroberne
ved Hjeelp af forskellige chemiske Stoffer — Protoplasmagifte.

I dette Afsnit skal kun neevnes enkelte i den bakteriologiske
Teknik anvendelige Desinficentia og saadanne, som har fundet
seerlig Anvendelse ved den daglige Renholdelse i garingsindustrielle
Virksomheder, samt Formaldehyddesinfection af Sygevarelser. Me-
thoder til Bestemmelse af en Oplesnings Desinfektionsveerdi vil,
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samtidig med Beskrivelse af Undersegelsen af Forbindsstoffers
Sterilitet, bakt. Jord,-Vand- og Luftanalyser findes i Kap. IV.

I et bakteriologisk Laboratorium er det af Nedvendighed sta-
dig at have sterkt desinficerende Oplosninger ved Haanden; un-
dertiden finde disse Anvendelse ved Tilberedningen af Nerings-
substrater, f. Eks. Kartofler (se Kap. Neringssubstrater); ligeledes
benyttes de til Vaskning af Hender, Instrumenter etc. Man ber
altid paa sit Arbejdsbord have en Bette med f. Eks. 5°o, Subli-
matvand til Desinfektion af Mikroskoppraeparater, benyttede Pipetter,
Haarrer o. s. v.

Til Sublimatvand ber altid anvendes destilleret Vand; an-
vender man alm. Vand, vil der let dannes uoploeselige Kvikselv-
forbindelser, saa Veadskens desinficerende Evne forsvinder; enkelte
Forfattere anbefaler (i Tilfelde, hvor alm. Vand benyttes) for at
forhindre denne Faldning, at tilsztte ca. 1°/,, Eddikesyre, Saltsyre
eller Vinsyre, der samtidig foreger den desinficerende Evne.

Kvikselvchloridet ber benyttes i en Oplesning paa mindst
59,,, da svagere Oplesninger ikke altid virke drabende paa de
mere resistente Kim (Sporer); som Eksempel kan anferes, at flere
Bakterieformer vokse (om end noget langsommere) paa Kartoffel-
skiver, dcr ere gennemtrengte med 2°/,, Sublimatoplesning. Og-
saa flere Skimmelsvampe taale leengere Tids Ophold i 1°/,, Subli-
matvand (f. Eks. Penicillium).

Karbolvands desinficerende Evne overvurderes som Regel;
man ber heraf anvende en 5°/, Oplesning; en saadan formaar
dog f. Eks. forst efter ca. 48 Timer at drabe Miltbrandsporer, saa
man ter ingenlunde stole paa Virkningen af den almindeligt an-
vendte 2°/, Oplesning (officinelle).

Alkohol er et virksomt Desinfektionsmiddel og anvendes navn-~
lig ved Afvaskning af Inventar og til Opbevaring af sterile Gummi-
varer. En Blanding af lige Dele Vand og Alkohol skal efter
nyere Undersogelser veare af nok saa god Virkning som ren
Alkohol. —

Formaldehyd indtager en fremragende Plads mellem de des-
inficerende Stoffer. Det er som bekendt en Luftart og bringes i
Handelen i en 409/,-holdig vandig Oplesning, samt som Pastiller.
Formaldehyd Dampe anvendes til Desinfektion af kirurgiske Red-
skaber, Forbindsstoffer, Korkpropper og lignende, der henlegges i
en lukket Kasse over Formaldehyd. [ en 29, holdig Oplesning
egner det sig fortrinligt til Afvaskning.
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Af Stoffer, der anvendes i Geringsindustrien, kan nevnes:

Kalkmelk, der er et gammelt, men derfor ikke mindre godt
Middel til Rensning af Trakar og Redskaber af Tre.

Til Metalgenstande, Ledninger og Slanger benyttes wvarm
Sodaoplosning.

Surt Flurammonium og Flussyre 0,5°, er et kraftigt Des-
infektionsmiddel og anvendes i den senere Tid meget i gaerings-
industrielle Virksomheder. Da Stoffet er giftigt maa det afvaskes
med koldt Vand.

Dobbelisvovlsyrligt Kalk er ogsaa et serdeles godt desinfi-
cerende Middel og anvendes meget til Kar og lignende Ting, fra
hvilket det let kan fjernes ved Afvaskning med Vand.

Et fortrinligt Middel til Renholdelse af Slanger og Ledninger
i Fabrikker er Damp. De spandte Dampe fra Dampledningen
ledes ind ved den ene Ende af Slangen eller Ledningen, og der
dampes sterkt, indtil Dampen i ca. 15 Min. har staaet ud af Led-
ningen eller Slangens modsatte Ende.

De ldre Methoder til Desinfektion af Vearelser (Svovlsyrling,
Klor) medferte altid store Ubehageligheder, og vare desuden langtfra
ufarlige; de ere nu fuldstendig fortreengte af den nye Formalin-
methode.

Af Apparater til Fordampning af Formalin er der konstrueret
en Mangde; her skal kun omtales et Par Stykker af de mest
enkle og almindeligst brugte.
Fig. 45 og 46 gengive Scherings
Formalindesinfektionslamper , Hy-
giea“ og ,Aiskulap“, en mindre
og en storre, til Desinfektion af
henholdsvis mindre og sterre Rum.

[ Skaalen anbringes Forma-
linen (anvendes mest i Tablet-
form), der bringes til at fordampe
- ved Opvarmning ved Hjelp af den
Fifs 4646, Lamper tI Formaldebyddestnrek- forneden anbragte Spirituslampe.

Honilost—105) I Fig. 45 vil everst ses en

mindre Skaal (Messing); Apparatet

kan nemlig foruden til Desinfektion ogsaa bruges til Bortskaffelse
af ilde Lugt i Veerelser; i dette Ojemed anvender man Messing-
skaalen, hvori Formalintabletterne anbringes; Fordampningen maa
i dette Tilfeelde ske meget langsomt over en ganske lille Flamme.
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Fremgangsmaaden ved Desinfektionen er folgende: Vinduer
og Dere tillukkes omhyggeligt, storre Sprakker og Aabninger (f.
Eks. Noglehuller, Kakkelovnsrer) tettes med Vat, Papir eller lig-
nende; de inficerede Genstande i Vearelset anbringes paa Gulvet,
Stole, Borde etc., idet man neje serger for at gore deres Overflade
saa let tilgengelig for Formalindampenes Indvirkning som muligt,
tet lukkede Kasser aabnes, Boger opslaas etc.

Lampen med den nedvendige Mengde Formalin anbringes
midt i Stuen paa Gulvet, Spritlampen tendes og man trekker sig
tilbage, lukker Deoren og teaetter eventuelle Aabninger i denne. I
Lobet af kort Tid vil Formalinen fordampe og brede sig overalt
1 Rummet; i denne Tilstand lader man Verelset henstaa ca. 24
Timer (Verelsets Temperatur maa gerne vaere 20—30° C.); man
aabner da Deren, gaar hurtigt ind, steder alle Vinduer op og
vender hurtigt tilbage igen; da Indaanding af Formalindampe, selv
i smaa Mengder, kan virke skadelig, maa denne Del af Operatio-
nen ikke tage lengere Tid, end man formaar at holde Aande-
dreettet tilbage, hvorfor man ger bedst i at have forberedt sig saa-
ledes, at der er fri Passage imellem Deren og Vinduet, og dette
er let at stede op. I Lebet af nogle Timer vil Stersteparten af
Formalindampene veare trengt ud, saaledes at det igen er muligt
at opholde sig i Verelset. Nu foretages en grundig Udluftning,
dels af Verelset selv og dels af de i dette veerende Genstande.

KAPITEL III: NZAERINGSSUBSTRATER.

Der kan under dette Kapitel naturligvis ikke veere Tale om
at medtage alle anvendte Neringssubstrater, hvilket paa Grund af
deres Kkolossale Antal vilde vare tilnermelsesvis uoverkommeligt,
0og desuden ganske falde uden for Bogens Plan. Da tilmed sterste
Delen af Mikroorganismerne ikke stiller sterre Fordringer til Sam-
mensatning af Neeringssubstrat, naar der blot findes tilstreekkelige
Mengder af N og C — i organisk eller uorganisk Forbindelse —
Salte og Vand, men vokse paa de almindeligt anvendte Neerings-
vaedsker, Gelatiner etc., skal her kun gives Anvisning paa Z77l-
beredning af de Substrater, der ere sarligt brugbare og derfor
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almindeligt anvendte, samt loseligt berores en Del andre Stoffer og
Kompositioner, der anvendes, omend sjeldnere, til specielle Under-
sogelser, som Neringssubstrater.

Som ovenfor berert, ere ikke alle Arter lige nejsomme med
Hensyn til deres Jordbund, og enkelte Organismer kreaeve absolut
Tilstedeveerelse af bestemte Stoffer for overhovedet at komme til
Udvikling. Det vil vere rimeligt at omtale disse specielle Forhold
sammen med vedkommende Mikrobers ovrige Egenskaber under
2det Afsnit.

A. ZAggehvidefrie Naeringssubstrater.

Hvis det i Naringsveedsken indeholdte N findes i uorganisk
Forbindelse, skal det ifl. Ndgeli assimileres lettest, naar det er
til Stede som NH,, mindre let som NH og daarligst i Forbindel-
sen NO.

Allerede i 1861 angav Pasteur Sammensetningen af et agge-
hvidefrit Neeringssubstrat, som bestod af:

VinSuR AMMORIAIE. . & sess i s ohe 1 Del
1 KO LT 0 e i S PN SR & 10 Dele
AskelafU@amides A8 - s s 1 Del
RV ARt g e 5 R CHN S R S R 100 Dele

og siden ere talrige andre Kompositioner fremkomne. Dels findes
Angivelse paa Oplesninger til ren universel Anvendelse, og dels
paa saadanne, der kun indeholde de for enkelte Mikrobers Veakst
nodvendige Stoffer i den for disse heldigste Koncentration. Af
disse sidste Neeringssubstrater (Proskauer & Beck) kan navnes en

‘Komposition i hvilken Tuberkelbaciller komme til Udvikling :

Alm. kulsur Ammoniak ........... 01851%/5
Monokalium phosphat . ........... 0,15%,
SvovlsuteNMasnesialar s s ©.25:5/,
@lycerimBamatl st et ay, L il Ao ¥ BoRs

Af de mange Oplesninger til universel Brug anferes i Fleng

(Uschinsky):
Asparaginsur \INafrofe L s oLl 3.5
Melkesur Ammoniak ............ 0—7
Dilalivmplhosphiabs's Wl Sl SRk, 2—25
Svovisutr ‘NMaghesigh «. i Bl il 0,2—0,4

Glotoal T Siata: st Lot it 0,1
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MEggehvidefri Nzringssubstrater anvendes kun ved serlige
biologiske Studier og ikke, hvor det kun kommer an paa at faa
Mikroberne til at vokse; dette opnaas meget lettere ved Anven-
delse af

B. ZEggehvideholdige Naringssubstrater.
I disse er Aggehvidestofferne den vasentligste Kvelstofkilde
for Organismerne.

a) Flydende Substrater.

1) Bowuillon.

Denne navnlig i Bakteriologien steerkt anvendte Neeringsvaedske
fremstilles ikke efter ganske samme Regler i alle Laboratorier.

En Methode, der giver en udmerket Bouillon, er felgende:
500 gr. fedtfrit hakket Kalve- eller Okseked (Hesteked kan ogsaa
anvendes, men giver et merkere, undertiden uklart, Preeparat med
sterre Indhold af Glykogen eller Sukker) macereres ved lav Tem-
peratur (ca. 2—59) i ca. 24 Timer med' 1000 cc. destilleret Vand,
ophedes dernest til Kogning og coleres gennem Jaconet.

Til den saaledes fremstillede Oplosning sattes 1°/, Pepton. sicc.
Witte og /»°, NaCl; Peptonen opleses let i den varme Vadske.
Udtraekket reagerer nu sterkt surt og der tilsettes derfor (ikke
hvis Bouillonen skal afvendes til Skimmelkultur) saa meget af */;
normal NaOH, at Vadsken reagerer tydeligt alkalisk paa Lakmus.
Bouillonen koges nu over aaben Ild ca. '/, Time og filtreres varm
igennem lost Filtrerpapir i en storre Beholder (f. Eks. Erlenmeyer-
Kolbe); denne samt Tragt og Filter gor man bedst i forst at
have torsteriliseret ved 150 ° for at undgaa unedvendig Forurensning
med spiredygtige Kim.

Det hender undertiden, at Bouillonen efter Kogningen og
Filtreringen atter reagerer sur, og man maa da igen tilsette Na-
tronhydrat til svag, alkalisk Reaktion (hvorved fremkommer Udfzeld-
ning) koge og filtrere.

Den saaledes fremstillede Naringsveedske fordeles paa de i
Forvejen tersteriliserede og med Vatlukke forsynede Dyrkningskar
(Reagensglas, smaa Kolber etc.) og dampsteriliseres 2—3 Gange i
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1/, Time med Dags Mellemrum, eller hvad der straks giver fuld
Sikkerhed for opnaaet Sterilitet — autoclaveres.

Til Bouillonfremstilling kan ogsaa anvendes de i Handelen
gaaende Kodekstrakter, hvoraf man f. Eks. af Cibils Ekstrakt an-
vender en ca. 2—3 9/, holdig Oplesning i Vand med 19, Pepton-
tilseetning, Alkalisering, Kogning og Filtrering. For mange Mi-
krobers Vedkommende afgiver den saaledes fremstillede Bouillon
(der altid bliver af temmelig merk Farve) imidlertid et mindre
veerdifuldt Substrat end den direkte af Ked fremstillede. Keod-
ekstrakten indeholder desuden ofte serdeles modstandsdygtige
Sporer, der kan volde stort Besvar ved Steriliseringen (sarlig hvis
man ikke er i Besiddelse af Autoclave).

2) Malludtrek.

Dette er et fortrinligt Neeringssubstrat for Ger og Skimmel.
Mange Bakterier trives ogsaa serdeles godt heri. Saavel humlet
som uhumlet Urt finder her Anvendelse.

Humlet Urt faar man bedst fra et Bayersk Bryggeri, og man
skal helst have Lagerelurt. Man maa have Urten saa frisk som
mulig fra Bryggeriet. Er den klar, kan man straks skride til
Fordeling i Dyrkningskarrene og Sterilisation, men som oftest er
den uklar, og man maa da give den et Opkog og afkele den
langsomt under steerk Omrering for at lufte den.

Efter fuldstendig Afkeling filtreres Urten blankt fra Udskil-
ningen og steriliseres. Humlet Urt er Universalnearingssubstrat for
Gaer og Skimmel. Uhumlet Urt kan ogsaa faas fra Bryggerierne;
men man kan selv lave sig et Maltudtraek ved at blande skraaet
Malt med 5—6 Dele Vand af 50° C., og langsomt under jevnlig
Omrering opvarme Blandingen til 70°C., lade den i Ro ved denne
Temperatur i ca. 1 Time, og derefter give den et godt Opkog.
Efter Afkeling filtreres Urten og fortyndes til 10—12 %, Balling
— Vagtf. 1,05—1,0,- Man kan ogsaa fortynde den i Handelen
gaaende Maltekstrakt til samme Veagtfylde, koge og afkele den
under Omrering, filtrere o. s. v.

3) g1.

Steriliseret @1 anvendes navnlig til Dyrkning af Eddikesyre-
bakterier og andre Organismer, der trives i svage Alkoholoples-
ninger.

Ved Sterilisation i Vanddamp mister Ollet c. Halvdelen af sit
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Alkoholindhold. Ved Sterilisation paa Sandbad bortgaar derimod
storste Delen af Alkoholen, og man maa da satte den fornedne
Alkoholmangde (2—3°/,) til det steriliserede @I.

4) Melk

er et af de bedste Neeringssubstrater man har, men det anvendes
kun lidt, da det store Indhold af Fedt og Kasein vanskeliggor
den mikroskopiske Undersegelse af de deri udviklede Organismer.
Til Dyrkning af de i Melken forekommende Organismer og da
navnlig Melkesyrebakterier er det imidlertid uundveerligt, da det
jo ofte gelder om at bestemme disse Organismers Virkning
netop i Malken. Man anvender helst skummet Melk, da det paa
sod Melk fremkomne Flodelag ofte vil virke forstyrrende ved
senere lagttagelse af Kulturen.

Det er af stor Betydning at forvisse sig om, at Melken er frisk ;
man maa ikke slaa sig til Ro med, at den smager og lugter nogen-
lunde godt, thi der kan trods dette ofte veere en steerk Udvikling
af Organismer i Mealken, der selv om disse drabes ved Sterilisa-
tionen dog paa Grund af de dannede Stofskifteprodukter kan virke
haemmende paa den senere indsaaede Kultur, ligesom de dede
Organismer kan virke forstyrrende ved mikroskopisk Undersegelse
af Kulturen.

Melk steriliseres ved fraktioneret Sterilisation eller i Autoclave
ca. 20 Minutter ved 120° C. Har Melken veret blot ganske svag
sur, bliver den let merkfarvet ved Autoclavering, idet der ind-
treeder en let Karamellisering af Meaelkesukkeret. Den gamle Laere-
seetning om ikke at bruge de steriliserede Veadsker, for man har
forvisset sig om deres Sterilitet ved Henstand, gelder i hej Grad
for Melks Vedkommende.

5) Valle

benyttes til Dyrkning af Melkens Organismer og har den Fordel
fremfor Melken, at den er mere klar og derfor tillader en makro-
skopisk lagttagelse af Organismernes Vakst, ligesom den mikro-
skopiske Undersogelse her er lettere end i Melk.

Frisk skummet Melk bringes til at coagulere ved Hjelp af
Lebeferment.

Den coagulerede Melk skeeres paa kryds og tvars og rores
igennem, hvorefter man lader den i Ro i nogen Tid til Ostestoffet
er skilt fra. Den ovenstaaende klare Vadske haldes forsigtigt
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fra, fyldes paa Dyrkningskarrene og steriliseres paa samme Maade
som angivet for Mealk.
6) Urin.

Bedst benytter man den straks om Morgenen ladte Urin paa
Grund af sit mindre Indhold af Phosphater. For saa vidt mulig
at bibeholde Urinens oprindelige Egenskaber, steriliseres den ved
Filtrering gennem Porcellain, dog kan man ogsaa gere den kimfri
ved ca. '/, Times Dampsterilisering; ved denne Opvarmning ind-
treeder dog en Destruktion af Urinstoffet og en Phosphatudfzld-
ning. Da Urinens Farvestoffer virker (omend i forholdsvis ringe
Grad) hemmende paa adskillige Mikrobers Vekst, gor man bedst
i1 for Sterilisationen at fjerne Farvestofferne ved Filtrering igen-
nem et Kullag.

7) Gervand
fremstilles ved 2 Timers Kogning af alm. Presseger med Vand
(1—10), eller Bryggerioverger og Vand lige Dele, Filtrering og
Sterilisering. Gervand anvendes ofte sammen med 5—10°o0 for-
skellige Sukkerarter f. Eks. Dektrose, Laktose og Saccharose etc.

8) Infus af Plantewderekskrementer.

Navnlig anvendes Hestegedning. Nogle Hesteparer udreres
med 3—4 Gange saa meget Vand, og koges i ca. 1 Time, fil-
treres igennem meget lest Filtrerpapir, koges igen og filtreres,
hvorpaa Veadsken fyldes paa sterile Glas og dampsteriliseres eller
autoclaveres.

9) Dekokt af lorvede Frugter.
(Rosiner, Pearer, Svedsker etc.).

10) #g (navnlig Henseazg).

Man har i et Ag et ursterilt Neeringssubstrat; sedvanlig ryster
man Blommen og Hviden sammen til en ensartet Masse for Til-
saaningen, der naturligvis maa foretages igennem et Hul i Skallen
efter omhyggelig Desinficering af denne, og med paafelgende steril
Lukning (Brevlak f. Eks.)

b) Faste Substrater.

1) Bouillon-Gelatine.
1000 cc. Bouillon- tilsettes 100 Gram Gelatine (et af de bedste
Handelspraparater), der opleses ved svag Opvarmning. Da Gela-
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tineoplesningen som bekendt reagerer surt, undertiden i temmelig
hej Grad, maa den erholdte Oplesning neutraliseres eller bedre
gores svagt alkalisk med en Oplesning af Natronhydrat.

Efter Neutralisationen ophedes ca. 10—20 Minutter i Damp-
sterilisationsapparat, og man filtrerer derpaa Vadsken gennem tort
Filtrerpapir.

Det maa her (ligesom ved det efterfelgende Agar — Agar-
preeparat) anbefales at benytte Varmtvandstragt. Ligesom ved
Bouillontilberedelsen kan ogsaa her Veadskens Reaktion efter Op-
hedning slaa om til sur; i saa Tilfelde maa Alkaliseringen (Op-
hedningsprocessen) gentages inden den endelige Filtrering. I en-
kelte Tilfeelde lykkes det ikke paa denne Maade at tilvejebringe et
klart Filtrat, og man maa da combinere Methoden med Klaring
med Henseaxggehvide eller Filtrerpapir. Den ferdige, aldeles Klare
Neringsgelatine fyldes varm paa de i Forvejen tersteriliserede
Dyrkningskar, alm. Reagensglas (hejt Lag samt skraat Lag), Niel-
senske Flasker, Erlenmeyers Kolber, Freudenreichske Kolber,
Petris Skaale etc.

Ved Paafyldningen paaser man, at ingen Gelatine satter sig
paa de Steder, som Vatproppen vil berere, da denne saa senere
vil klebe fast til Glasset, en Omstendighed, der kan vere til stor
Gene ved Tilsaaningen. Da Gelatinen ved lengere Tids Opvarm-
ning til 100 (eller kortere til 120") let mister sin Evne til senere
at gelatinere, kan Autoclavering og lang Dampsterilisation ikke
komme til Anvendelse ved Sterilisation af Gelatinesubstrater, og
man maa derfor benytte den fraktionerede Sterilisation, idet man
opheder den i Dampsterilisationsapparat (100°) daglig i ca. 3 Dage.

Da Handelsgelatinen som Regel indeholder overordentlig resi-
stente Sporer, opnaas Sterilitet ikke altid; men her som for andre
Nearingssubstrater, overfor hvilke Autoclavering ikke er benyttet
som Sterilisationsmethode, gaelder den samme Regel, at man ikke
maa benytte Substraterne til Udseed, for man ved nogle Dages
Observation har sikret sig Substraternes Kimfrihed.

2) Humlet Urt-Gelatine
egner sig serlig til Dyrkning af Gar og Skimmel. Den inde-
holder almindeligst 10°/, Gelatine. Denne, der maa vere af bedste
Kvalitet, klippes i smaa Stykker, der lidt efter lidt bringes i en 60 —70°
varm (10°/,) Humlet Urt. Naar al Gelatinen er oplest, giver man
Vadsken et Opkog og filtrerer den varm gennem en Flonelspose eller




NERINGSSUBSTRATER L5 1

gennem Filtrerpapir i en Varmvandspose og steriliseres 15 Min. i
strommende Vanddamp 3 paa hinanden felgende Dage.

Sed Urt-Gelatine med Kridt anvendes til Spredning af syre-
dannende Bakterier f. Eks Malkesyrebakterier, Saadanne Bak-
terier vil under deres Vakst danne .saa megen Syre, at en Del af
det omliggende Kridt opleses, og man ser da Bakteriekolonierne
som en hvid Plet med en klar Ring omKring,

3) Agar-Substrater.

I Modsatning til Gelatinerne, der smelter ved ca. 25° C,,
holder Agar-Substraterne sig faste, endog over 60°C., og benyttes
derfor til Dyrkning paa fast Substrat ved hejere Temperaturer,

Neringsagar tilberedes almindeligt med 1,2°, Agar. Dette
opleses kun vanskeligt selv ved Kogning. For at lette Oplosnin-
gen kan man legge den afvejede Agar i Blod Natten over i en
2%/, holdig Kogsaltoplesning.

Den udbledte Agar vaskes med destilleret Vand, og opleses
nu forholdsvis let ved Kogning. Agar opleses ogsaa let ved at
blande den i smaa Stykker i Neringsvedsken og opvarme det
hele i Autoclave til 120° C. Filtrationen af Agar-Substrater er
som Regel noget besverlig; man maa naturligvis ogsaa her filtrere
varmt enten i Varmvandstragt eller bedre ved at stille Kolbe -~
Tragt etc. ind i Dampsterilisationsapparatet og lade Filtreringen
foregaa ved 100° C. Da Agar ikke skades af hejere Tempera-
turer (120—130°) steriliserer man lettest Agar-Substrater ved Auto-
clavering.

4) Bouillon-Agar
tilberedes af Bouillon og 1—2°, Agar. Efter Oplesningen neu-
traliseres (eller rettere alkaliseres svagt) og Vadsken opvarmes nu
1 Time til 100 ° C. i Dampapparatet, hvorefter den filtreres.
Humlet-Urt-Agar og Sed-Urt-Agar tilberedes paa samme Maade
og filtreres uden forudgaaende Neutralisering.

5) Agar-Gelatine-Substrater.

Da de smeltede Agarsubstrater stivner ved c. 45° C., resikerer
man let at svakke de Organismer, der onskes spredte i en Agar-
plade, da Organismerne jo skal blandes i det smeltede Substrat,
og dette spredes i en Petrisskaal eller Nielsen-Flaske.

Ved at anvende en Blanding af Gelatine og Agar, f. Eks.
4
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59, Gelatine og 1°/, Agar faar man et Substrat, der efter at vare
smeltet forst stivner ved lavere Temperaturer 30—35° C.

En anden Fordel ved denne Blanding bestaar i, at de gela-
tinesmeltende (peptoniserende) Bakterier reagerer paa denne, der-
imod ikke paa den rene Agar.

I den biologiske Analyse har man ofte Anvendelse for Sod-
Urt-Gelatine-Agar med Kridi. Da det tillader en hejere Dyrk-
‘ningstemperatur end Gelatinen, fremmer det Analysen, og det re-
agerer baade for syredannende og peptoniserende Bakterier.

6) Agar-Gelatine-Bouillon
egner sig fortrinlig til Dyrkning af pathogene Organismer ved
Legemstemperatur.

7) Coagulervet Sevum.

Som oftest anvendes hertil Okseserum. Dette udvindes af
Okseblod paa felgende Maade: Det under aseptiske Forhold i sterile
Glaskar samlede Blod henstilles ved Stuetemp. ca. 24" og derpaa
ca. 1—2 Dage ved Iskaldertemperatur (paa denne Maade faar man
som Regel sterre Serumudbytte end ved straks at stille Blodet
ved lav Temperatur). Hvis Serumudskilningen ikke er vidt frem-
skreden allerede efter Ophol-
det ved Stuetemp., ger man
bedst i .for Anbringelsen ved
lav Temperatur at lesne Coag-
let fra Glassets Sider, samt
gennemstikke det paa Kryds
og Tveers med en flamberet

Glasstang, hvilket letter Se-
rum-Udskilningen. Det Klare,
straagule Serum fordeles nu
~ paa Dyrkningskarrene (som
-~ Regel Reagensglas eller Petris-
Skaale) ved Hjeelp af en ste-
ril Pipette. Det er en Selv-
folge, at de benyttede Dyrk-
ningskar maa vere i Forvejen
torsteriliserede, Reagensglassene med Vatprop. Til et ikke for stort
Reagensglas vil ca. 4—6 cc. Serum vaere en passende Mangde;
fylder man Glassene sterkere, vil man kun opnaa en mindre

Fig. 47. Vandbad til Serumsterilisation. (1660).

-7

. 4
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Overflade ved den senere Skraastivning, medens man samtidig
okonomiserer daarligt med det ikke altxd let tilgeengelige Materiale.
Reagensglassene anbringes nu i det ovenfor afbildede Vandbad til
Sterilisation af Serum (Fig. 47) i en passende skraa Stilling, saa
Overfladen bliver saa stor som mulig. Man maa her passe, at
Serum ikke kommer i Berering med Vatproppen (ligesom ved
Paafyldningen) af samme Grund, som - omtalt under Nerings-
gelatine.

Den nu paafelgende Sterilisation kan ikke foretages ved hajere
Temperatur end ca. 58—060°, da Anvendelsen af ret meget hojere
Varmegrad vil give et uigennemsigtigt Preeparat. Vandbadet var-
mes derfor langsomt op til denne Temperatur, der holdes saavidt
muligt konstant i ca. 1—2 Timer, hvorefter man atter lader det
langsomt afkele til Stuetemperatur. Denne Procedure gentages jnu
8—10 Dage i Trek, og mindre resistente Kim vil da vare drabte.
For nu at faa Serum til at coagulere, opvarmes Vandbadet til 66
—68°, hvilken Temperatur maa bibeholdes i ca. 6-—10 Timer, alt
efter Serums Evne til hurtigere eller langsommere at stivne. Det
saaledes praparerede Serum frembyder en noget opaliserende
Masse, der dog i alt Fald i gennemfaldende Lys er tilstraekkelig
klar til at man vil kunne skelne de enkelte Koloniers Form og
Ejendommeligheder. Trods den forholdsvis ringe Opvarmning
opnaas Sterilitet dog som oftest, hvilke for en stor Del rimeligvis
skyldes Serums normale baktericide Egenskaber; men det siger
sig selv, at man ikke ter benytte Preeparatet, for det ved nogle
Dages Henliggen i Thermostat og paafelgende Observation har
godtgjort sin Kimfrihed.

Hvis man er i Stand til at tage Blodet dlrekte fra Dyrets
Blodkar under lagttagelse af alle aseptiske Forholdsregler (hvad
der imidlertid fordrer en fremskreden Teknik) kan man undvere
den langvarige og omstendelige Sterilisation og direkte efter Se-
rumpaafyldningen skride til Coagulationen.

Som Regel er man vel imidlertid henvist til at faa sit Raa-
materiale fra et Slagtehus, og i saa Tilfeelde vil en Infektion naeppe
undgaas, og som Felge deraf heller ikke Sterilisationsprocessen.
Man kan dog ved Opsamlingen af Blodet fra det slagtede Dyr
selv gore meget til at undgaa en sterre Indblanding af fremmede
Kim, og saaledes faa storre Garanti for Opnaaelsen af et gunstigt
Resultat.
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8) Kartofler.
Kartoffelen er det aldste Neringssubstrat, idet det allerede
(og forst) blev benyttet af Schriter i 1872; oftest anvendes den
klovede Kartoffel, Kartoffelskiven eller Kartoffelgred.

Den klovede Kartoffel.

Man benytter et Eksemplar saa rent og helt som muligt. Forst
renses den godt med en Vandstraale og en stiv Berste, hvorefter
de i ,Qjnene” siddende Jorddele samt eventuelle syge Dele fjernes
ved Hjalp af en spids Kniv. Den saaledes behandlede Kartoffel
leegges et Par Timer i en 1 9%,, Sublimatoplesning; den tages der-
efter op, terres af med Filtrerpapir og dampsteriliseres ved 100° i
[y Time, hvilket gentages efter et Dogns Forleb. Med sterile
Fingre (Sublimatvand) tager man nu Kartoflen ud og skerer den
paa langs i to lige store Stykker med en tersteriliseret (eller godt
flamberet) Kniv. De to Stykker anbringes med Snitfladerne opad
i et fugtigt Kammer, der maa haves ferdigt for Kartoflens Ud-
tagelse af Dampsterilisationsapparatet.

Et saadant fugtigt Kammer kan fremstilles paa folgende
Maade: I Bunden af baade nederste og everste Del af en hej (6
—8 ctm) Petris Skaal, der i Forvejen er torsteriliseret, anbringes
cirkelrunde Skiver af Filtrerpapir veedet med 1°/,, Sublimatvand;
efter Kartoffelstykkernes Anbringelse og Laagets Paasatning, vil
Filtrerpapirskiven i dette rage ud over Randen af den nederste
Skaal og saaledes afgive et kimteet Lukke. For at kunne have et
lille Oplag af steriliserede Kartofler feerdigt, anbefaler Simmonds
at overtreekke den i Sterilisationsapparatet afkelede Kartoffel med
en Schellakoplesning. En saadan prepareret Kartoffel vil endnu
efter flere Maaneders Opbevaring give en fugtig Snitflade.

Kartoffelskiven.

For at undgaa det ovenfor omtalte besvearlige fugtige Kam-
mer, der desuden er noget udsat for Intektion fra Luften, anvender
man folgende Methode :

Den paa ovenfor omtalte Maade rensede Kartoffel skeeres i
cirkelrunde, prismatiske eller lignende Stykker; et saadant Stykke
anbringes i et dertil specielt indrettet Dyrkningskar (Fig. 18A) og
dampsteriliseres eller bedre autoclaveres efter at man har fyldt ca.
1—2 cc. Vand i den nederste Del af Dyrkningskarret og naturlig-
vis forsynet dette med Vatprop.
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For at udtrekke Solaninet og andre eventuelt for Vaksten
skadelige Substantser, maa det anbefales for Steriliseringen at ud-
vande Stykkerne ved ca. 2—4 Timers Henliggen i (steril) destil-
leret Vand.

Kartoffelgrod
fremstilles ved at knuse dampkogte Kértoffelstykker (uden Skal)

med Tilsetning af en passende Mengde Vand. En saadan Gred
frembyder en stor Overflade.

Ved denne Omtale og omhyggelig Beskrivelse af de vigtigste
indenfor den bakteriologiske og zymologiske Videnskab anvendte
Nearingssubstrater vil enhver Lzser have faaet et saa grundigt
Kendskab til de for Tilberedning af Neringssubstrater gzldende
Principer, at det ikke vil falde nogen vanskeligt at fremstille Kom-
binationer eller Modifikationer af de allerede omtalte og sikkert
heller ikke volde Besvar i saadanne Tilfzelde, hvor det drejer sig
om Tilberedning af andre her ikke omtalte Neeringsmedier.

Med Hensyn til Opbevaringen af de ferdige Substrater vil en
Smule Vejledning veere paa sin Plads.

Substraterne (Nzringsvaedsker samt gelatinerede og coagule-
rede Substrater) opbevares i Almindelighed ved Stuetemperatur
(ca. 8—129) i steril Tilstand i Medicinflasker af ca. 300—500 cc.
Indhold eller i Erlenmeyerske Kolber af tilsvarende Sterrelse. Med
Hensyn til de gelatinerende Substrater maa det dog anses for
hensigtsmeessig tillige at have nogle mindre Beholdninger (f. Eks.
50—100 cc. Flasker) da det ikke er bekvemt at skulle smelte
store Portioner, hver Gang man ensker at anlegge f. Eks. en
Pladekultur, Disse Oplagsbeholdere ber man (for at forhindre
Fordampning — Indterring) enten forsyne med en tatsluttende
Gummihztte eller tilsmelte med Paraffin; det samme maa anbefa-
les for mindre Dyrkningskar (f. Eks. Reagensglas) med faste Sub-
strater, der henstaar i Thermostat; sarlig for Gelatinens Vedkom-
mende kan en Indterring virke i hej Grad forstyrrende paa f. Eks.
en Stikkulturs Vekstforhold og dermed Udseende. Fordelingen af
Substrater paa de mindre Dyrkningskar sker bedst med en steril
Pipette; Neeringsgelatinen smeltes let ved at anbringes i Vand paa
ca. 40° hvorimod Smeltning af Agar-Praeparater bedst foretages i
strom.nende Vanddamp ved c. 100° C.
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KAFPITEL IV: ARBEJDSMETHODER.

A. Saaningsmethoder.

Ved Saaning (Podning) forstaar man Omplantning af levende
Mikrober fra et Dyrkningskar til et andet. Under Udferelsen af
dette Arbejde, hvarved en: Indhlanding af fremmede Kim maa
undgaas, er en Aabning og Lukning af vedkommende Dyrknings-
kar jo nedvendig, og da ligeledes Poderedskabet med vedheen-
gende Mikrober en kort Tid maa befinde sig i Berering med den
ikke sterile Luft, er det klart, at her ligger en Infektionsfare, en
Fare, som man hvert Djeblik under Udferelsen af Arbejdet maa
have sin Opmerksomhed henvendt paa.

Man har ved at arbejde i saa vidt muligt steril Luft (Hansens
Kasse, Fig. 38) forsegt at gere denne Faktors Indflydelse saa lille
som mulig, og det siger sig selv, at jo mindre inficeret Luft man
arbejder i, desto sterre er Chancen for et godt Resultat.

I sterre Laboratorier holdes som Regel et specielt Rum til
Brug ved Saaninger, og for ikke at sette Luften i unedvendige
Svingninger (en Ting, der naturligvis spiller en Rolle) er et saa-
dant Verelse fuldsteendigt uden Ventilations- eller Varmeapparater.

Selv. om den Slags Foranstaltninger naturligvis yder bedre
Garanti og er til stor Nytte ved Gennemforelsen af sterre Ar-
bejder, vil man dog uden disse kun i ganske enkelte (nesten
forsvindende enkelte) Tilfeelde faa sine Kulturer inficerede, naar
blot selve Saaningstekniken er som den ber vare; men det maa
ogsaa straks siges, at dette opnaas ikke uden lang Ovelse. Der
er saa mange ,Finesser ved de ellers tilsyneladende saa simple
Operationer, som ikke — eller yderst vanskeligt — lader sig be-
skrive, men som man ved fortsat Eksperimentering efterhaanden
faar Oje for og saaledes tilegner sig.

Det vigtigste er, at man arbejder omhyggeligt, roligt og dog
hurtigt.

Under Kap. I. D. (Pag. 33) er omtalt felgende Saanings-
redskaber:

Podenaale (Platin),
Glashaarrer,
Glasnaale og
Pasteurske Pipetter.
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Til Podning i eller paa fast Substrat benyttes fortrinsvis de
tykke Platinnaale eller Glasnaale. En Stikkultur f. Ex. i Gelatine
anlegger man saaledes bedst med en tynd Glasnaal; dennes Sider
ere absolut glatte, af hvilken Grund man ikke risikerer at sender-
rive Gelatinen eller fore Luftblerer med ned langs Stikket.

Til Udszd paa en skraa Flade kan .den tykke Platinnaal med
Fordel anvendes (dog ogsaa baade Haarrer og Pasteurske Pipetter),
og ensker man at indridse Mikroberne i Overfladen af Substratet
(f. Ex. Kartoffel), udferes dette let med denne Naal, efter at man
har givet den en Retvinkelbejning nogle faa Millimeter fra dens
yderste Spids.

Til Overforing af smaa Mengder -flydende Kultur til enten
faste eller flydende Substrater er navnlig — foruden den som et
Osken bejede tyndere Platinnaal — Glashaarrerene og Pipetterne
anvendelige.

For at skitsere Eremgangsmaaden ved en Saaningsproces,
skal her som Eksempel beskrives en Saaning fra en flydende
Kultur til et Gelatinesubstrat (begge i Reagensglas) ved Hjeelp af
en Glaspodenaal — altsaa Awnleggelsen af en Stikkultur:

For at fjerne de Kim, der ved den Kortere eller kengere Hen-
stand kan have lejret sig paa Vatproppen og Reagensglassets
Krave, forer man den overste Del af Reagensglas - Vatprop ind
i Flammen fra en Bunsen-Brander (eller Spritlampe) og holder
den her i omdrejende Bevagelse nogle Sekunder. Ilden i Vat-
proppen slukkes ved at blese Kraftigt paa den nogle Gange eller
— hvad der naturligvis er bedre — kvele Ilden ved at klemme
om Vattet med en flamberet Pincet.

De to Reagensglas anbringes begge mellem venstre Haands
Fingre, saaledes at Glasset med den flydende Kultur vender Aab-
ningen skraat opad, medens Glasset med Gelatinesubstratet vender
Aabningen skraat nedad (dette for at hindre Kim fra Luften i at
falde ned i Glasset). Man griber Podenaalen med hejre Haand
og flamberer den omhyggeligt (er det en Platinnaal, gleder man
den i hele sin Lengde og flamberer Skaftet); med forsigtige, rolige
men hurtige Bevegelser foretager man sig felgende: Vatproppen
i Glasset med den flydende Kultur aftages ved Hjelp af hajre
Haands Lillefinger og Haandflade, den flamberede og afsvalede
Podenaal dyppes i Kulturen, drages atter ud af Glasset og Proppen
settes i; Proppen i det andet Glas (Gelatineglas) fjernes paa lig-
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nende Maade og Podenaalen fores med et rask men sikkert be-
regnet Stik op i Gelatinemassen og drages ligesaa hurtigt tilbage,
Proppen sezttes i og Kulturen er anlagt. De tilbageblevne Mi-
krober paa Naalen bortbrandes.

Det er naturligvis at paase, at Naalen ved sin Bevegelse i
Luften efter Flamberingen ikke kommer i Beroring med nogen
kimholdig Overflade, hvilket ogsaa gezlder den Del af Vatproppen,
der — medens Proppen sidder: i Glasset — findes ~nedenfor
Kraven.

Ved Massesaaninger har man det som oftest indrettet saa-
ledes, at alle Poderedskaber er anbragt under en Glasklokke paa
en Glastallerken, hvilket alt er tersteriliseret. Imellem Podningerne
anbringes Podeapparaterne under Glasklokken.

I Laboratorier, hvor Luften ikke er sarlig kimholdig, lader
dette sig udmerket praktisere; det har den Fordel, at den hyppige
Flambering og Gledning med den nedvendige men tidsspildende
Afkeling undgaas.

For Udferelsen af disse Arbejder maa det anbefales at vadske
sit Arbejdsbord med fortyndet Alkohol, hvorved man fjeerner (og
eventuelt draber) de nedfaldne Mikrober.

Med Hensyn til Podninger fra og i eller paa andre Neerings-
substrater i andre Dyrkningskar, da vil saadanne ved Anvendelse
af den ved Anleggelsen af en Stikkultur omtalte Teknik med
nogen Yvelse let lade sig udfore.

Haarror anvendes paa den Maade, at den ene Ende af-
braekkes og Resten flamberes paa en Strekning, der er noget len-
gere end det Stykke, der ved Podningen vil rage ind i Dyrknings-
karret (man kan ogsaa have dem torsteriliserede i lukkede Glas);
den aabne Ende af det saaledes rensede Haarror dyppes i
Kulturen, et Par Centimeter af den lukkede Ende afbraekkes, og
Vadsken (-~ Mikrober) stiger op i Reret; Indholdet udblases i
eller paa det nye Substrat, dog maa man iagttage ikke at blase
rent ud, men lade en lille Veadskesejle blive tilbage.

Pasteurs Pipette, der benyttes i saadanne Tilfeelde, hvor
det drejer sig om at overfore storre Mangder af Mikrober —
flamberes efter Afbrydelse af dens yderste Spids. Ved Sugning
fyldes Pipetten med vedkommende Kultur, der atter udtemmes ved
Pustning. Da Pipetten er forsynet med Vatprop, kan man uden
Infektionsfare blaese hele Vadskemengden ud.




ARBEJDSMETHODER 65

B. Rendyrkningsmethoder.

For at kunne foretage nejagtige Undersegelser over Mikro-
organismernes forskellige Forhold, maa man nedvendigvis arbejde
med absolut rene Kulturer, hvorved forstaas en Vakst af ved-
kommende Organisme, stammende saa vidt muligt fra et enkelt
Individ (en enkelt Celle) og udviklet i sterile Vadsker paa en saa-
dan Maade, at Forurening ikke finder Sted.

Selv om ikke alle i det felgende omtalte Methoder" opfylder
ovenstaaende Fordringer, vil de dog kortelig blive omtalt, da de
ere betegnende for Rendyrkningsteknikens Udvikling og tilmed kan
veere til Nytte i specielle Tilfeelde.

I) Methoder, grundede paa physiologiske Forskelligheder.

Har man en Blanding af forskellige Organismer og ensker en
Renkultur af een enkelt af disse, kan man paa forskellig Maade
begunstige dennes Udvikling, f. Eks. ved gentagne Ompodninger
i en for denne serlig egnet Neringsvaedske: sur eller alkalisk Re-
aktion, med eller uden Ilt, hejere eller lavere Temperatur, med
eller uden Lysets Indvirkning o.s.v., o.s. V.

Ligeledes kan man ved Hjelp af bestemte Antiseptica iblandet
Nearingsveedsken undertrykke nogle Organismer, medens den en-
kelte Art, man ensker, dog kommer til Udvikling.

Ved fortsat Ompodning fra Overfladen i flydende Kulturer kan
man begunstige Udviklingen af de hindedannende Former o. s. v.

De physiol. Rendyrkningsmethoder fordrer dog Kendskab til
de Arter, der findes i Blandingen.

a) Den fraktionerede Kultur (efter Klebs 1873)

er egentlig en Kombination af en physiologisk Methode og For-
tyndingsmethoden, idet Klebs anbefaler at fortynde sterkt den
Blanding af Organismer, hvorfra man gaar ud, og heraf udsaa
ganske lidt i Nearingsveedsken; saa snart der er Veakst (synlig)
fortyndes igen og saas videre; saaledes fremdeles indtil der er
opnaaet en (ialtfald tilsyneladende) ensartet Vakst., Klebs mener,
at man ved denne Fremgangsmaade tilsidst skal faa en ren Kul-
tur af den Organisme, der oprindelig i Antal var den overvejende;
dette er imidlertid ikke altid Tilfaldet.

b) Pasteurs Vinsyremethode (1876)

til Rendyrkning af Gar bestaar i at dyrke den bakterieblandede
Geer i Urt med indtil 4°/, Vinsyre; herved undertrykkes Bakte-
rierne, og man faar en Udvikling af Ger alene.
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Men ligesaa lidt her som ved nogen anden fysiologisk Frem-
gangsmaade har man noget Bevis for, at den opnaaede Kultur er
en Renkultur.

Vinsyre har ydermere en physiologisk Virkning paa selve
Gearvegetationen, idet den begunstiger Udviklingen af de vilde
Gerarter; vil man f. Eks, rendyrke en Geer, der foruden Kultur-
geer indeholder mange Bakterier og et yderst ringe Spor af Vild-
ger, vil,man,vel kunne opnaa at undertrykke Bakterierne, men
samtidig vil i mange Tilfelde den vilde Ger udvikle sig saaledes,
at man til Slut faar en Gar, en Blandingsger, der er ganske
uanvendelig i Praksis, idet Kulturgezeren er bleven traengt tilbage
og den vilde Ger er bleven den dominerende.

¢) Kogningsmethoden (Cohn 1876).

Som berert i Kapitel II under Sterilisation er Organismernes
Sporestadier betydelig mere modstandsdygtige over for Opvarm-
ning end de respektive vegetative Dele. Har man saaledes en Blan-
ding af Gear samt spore- og ikke sporedannende Bakterier, vil
man ved at opvarme Vedsken til Kogning opnaa at faa Geren,
de ikke sporedannende og ikke sporebzrende Bakterier drabte,
hvorimod Sporene efter passende Afkeling vil kunne udvikle sig
og give en Vakst alene af sporedannende Bakterier.

Denne Fremgangsmaade kan helt vel komme til Anvendelse
ved sarlige Arbejder: Cohn anvendte den saaledes overfor Heinfus
tii Rendyrkning af Hebakterier (Bacillus subtilis); hans Forseg
er let at udfere og ret leererigt: man laver sigt et vandigt Udtraek
af He (et Par Timer ved ca. 40° C.), neutraliserer med Kulsurt
Kali og filtrerer igennem Learred; derpaa fortyndes Udtreekket med
destilleret Vand indtil det har en lysegul Farve, og fyldes paa
nogle Dyrkningskolber; Veadsken ophedes i disse i stremmende
Vanddamp (100° C.) 10—15 Minutter og afkeles; ved Henstand
ved ca.25—35°% C. vil der i Lobet af forholdsvis kort Tid (}/s—1
—2 Degn) udvikle sig en kraftig hindedannende Vegetation af
sporedannende Organismer (Bac. subtilis).

II) Spredningsmethoder.
«. Uden Markering.
a) 7 flydende Substrat.
1) Salomonsen fremkom 1876 med en Methode, der makro-

skopisk tillod at iagttage den enkelte Bakteries Udvikling til
Koloni, en Methode, der lader sig benytte til Rendyrkning. Den
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bakterieholdige (steerkt fortyndede) Veedske opsuges i sterile Glas-
rer paa 50—60 ctm. Lzngde og 0,5—1 mm. Tykkelse; de fyldte
Glasror anbringes paa en Kartonstrimmel, til hvilken de fastes
med et Par Lakdraaber, een for hver Ende; Lakdraaberne tjener
desuden som Rerlukke.

Ved Henstand ved passende Temperatur vil de sterkt spredte
Individer vokse til Kolonier og da tilvejebringe en saadan For-
andring i Veadsken (Uklarhed—Farveforandring), at man makro-
skopisk vil kunne iagttage Udviklingen. I Fig. 48 gengives en
Afbildning med tilherende Tekst fra Salomonsens bakteriolo-
giske Teknik.

Fig. 48. Den ene Ende af en Kartonstrimmel med paaklebet, blodfyldt Haarrer; i dette tre

Forraadnelsespletter. Paa Kartonen er indskrevet 7Zden (10 A = den 10de om Aftenen, 9 M

= den 9de om Morgenen) for Pletternes Optreden, deres Veksthastighed (angivet med
Streger) og deres Lobenummer (I, IL og V). (Salomonsen).

2) Lister bragte 1878 folgende Methode i Anvendelse ved Ren-
dyrkning : under et Daekglas anbringes en ganske ringe men bekendt
Del af den Vadske, hvis Organismer enskes rendyrket (Vedsken
maa rystes godt forinden) og man bestemmer ved mikroskopisk
Undersogelse saa vidt muligt Antallet af Kim i denne Vedske-
mangde. En saadan Veadskemangde udrystes i saa meget sterilt
Vand, at der omtrent vil veere een Kim for hver to Draaber. En
Rakke Kolber med steril Naeringsvadske inficeres hver med een
Draabe af denne Veadske, hvori Kimene maa vere jevnt fordelte
ved kraftig Rystning.

Da imidlertid hverken Telling eller Fordeling bliver fuldt nej-
agtig, opnaar man vel aldrig at faa hveranden Kolbe steril og
hveranden kun inficeret med een Kim; men har man taget et
stort Antal Kolber i Brug, vil man dog altid faa nogle, der giver
Udvikling af en ensartet Vegetation, der da betragtes som en
Renkultur, skont man ikke med Sikkerhed véd, om Vegetationen
stammer fra een eller flere Celler.

3) Hansen har 1881 yderligere forbedret denne Methode med
serligt Henblik paa Rendyrkning af Geer:
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For at opnaa en nejagtig Talling af Garcellerne anvendes til
det fugtige Kammer et Daekglas, paa hvis Midte findes indridset et
Kvadrat, delt i 16 eller 25 mindre Kvadrater, Den til Rendyrk-
ning bestemte Gaer udrystes sterkt i en passende Mangde Vand
og med en Platintraad, der i Spidsen er bejet som en lille Osken,
anbringes en lille Draabe over Kvadratet, saaledes at dette delvis
fyldes ud; udover Kvadratets Rand maa ingen Vadske komme.

Skal denne Praparation lykkes godt, maa Dakglasset veare
meget omhyggeligt renset i Alkohol og Ather og fuldstendigt tert.

Tellingen foretages ved c. 100 Ganges Forsterrelse og gen-
tages flere Gange med nye Draaber, saaledes at man faar et
Gennemsnitstal for 8—10 Tellinger (Draaber), og man har da et
Tal, der paa det aller nermeste angiver Antallet af Celler i en
saadan Draabe.

Findes som Gennemsnit f. Eks. 47 Celler, indferer man en
saadan Draabe i 94 c.c. sterilt Vand, ryster Cellerne godt ud og
fordeler Vaedsken paa Freudenreichskolber med f, Eks. sterilt hum-
let Urt, een cc. i hver Kolbe.

Kolberne rystes kraftigt for at adskille muligt sammenhzn-
gende Celler og lades derefter i fuldsteendig Ro ved c. 25° C. i
2—3 Dage.

Tager man nu forsigtigt Kolberne frem uden at ryste dem og
undersoger dem een for een, vil man finde, at der i flere af dem
er udviklet Pletter paa Bunden; disse Pletter er Gerkolonier,
der hidrerer fra de indferte Geerceller.

De Kolber, der indeholder een Plet, maa antages kun at vare
bleven inficerede med een enkelt Celle og indeholder saaledes en
Renkultur, stammende fra dette ene Individ.

Disse Kolber rystes for at adsplitte Kolonien og fordele Cel-
lerne, saa Udviklingen kan fortsaettes med sterre Kraft.

b) 7 fast Substrat.

4) Koch fremkom 1883 med en Methode til Spredning paa
fast Substrat, i Plader af gelatinese Nearingsmedier. Koch an-
vendte hertil alm. plane Glasplader; nu benyttes som oftest Petri-
Skaale.

Fremgangsmaaden ved Anleggelsen af en saadan Sprednings-
kultur er folgende: Gelatine- eller Agar-Substrat har man forud
steriliseret i passende Mangde c. 10 cc. i smaa Kolber (Freuden-
reichs eller Erlenmeyer) eller Reagensglas. Materialet, der skal
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undersoges, udrystes sterkt i sterilt Vand for at adskille de for-
skellige Organismer; derefter foretages en Fortynding, saaledes at
man ikke har alt for mange Celler pr, Draabe Vand. Ved at
undersege en Draabe under Mikroskopet, kan man snart skenne
derover. For at vare sikker paa at opnaa en passende Spred-
ningsgrad, maa det dog anbefales altid af Materialet at fremstille
2—4 forskellige Fortyndingsgrader og anlegge et tilsvarende
Antal Pladekulturer.

Kolben med Gelatinesubstratet stilles i Vandbad ved c.35° C.
(Agar-Substrat maa smeltes ved Kogning, og atter afkeles til c.
40—45° inden Mikrober iblandes) indtil Gelatinen er smeltet og
der indferes da en passende Meangde (f. Eks. 1 cc. eller 1 Draabe)
af den nylig fremstillede fortyndede Mikrobopslemning. Ved for-
sigtig Rystning (for at undgaa Luftblaerer) fordeles Organismerne i
Vadsken, hvorefter denne haldes ud i en steriliseret Petri-Skaal,
hvor den hurtigt fordeles over hele Skaalens Bund; naar Gelatinen
er stivnet, lades Spredningskulturen i Ro ved c¢. 20—22° C., og
efter nogle Dages Forleb vil de enkelte Organismer have udviklet
sig til synlige Kolonier.

Stersteparten af disse Kolonier vil vare Renkulturer, men
nogle vil ogsaa kunne stamme fra 2 eller flere Celler, som ikke
er bleven adskilte ved Spredningen, eller som er kommen til at
ligge saa tet op ad hverandre i Substratet, at de ved Udviklingen
danner een Koloni. Holm har undersegt dette Forhold for Ger,
og fandt som Gennemsnit, at 108 udviklingsdygtige Celler kun
gav 100 Kolonier, og Miquel fandt for Bakteriers Vedkommende
134 Individer pr. 100 Kolonier; denne i dette Tilfzlde tilsyneladende
saa store Fejl bliver dog en Del mindre, naar man erindrer, at
en Del af Cellerne kan veere dede eller saa svaekkede, at de ikke
formaar at komme til Udvikling i det faste Substrat,

5) W, Kruse har senere bragt de saakaldte Overfladeplade-
kulturer i Anvendelse; her lader man den sterile Gelatine (Agar)
stivne i Petriskaalen og fordeler Mikrobopslemningen paa Sub-
stratoverfladen; den overfledige Veadske heldes ud af Skaalen,
eller man stiller Skaalen skraat, saa Veadsken samler sig for-
neden.

Serlig anvendelige til disse Spredninger er Nielsens Flasker
(Fig. 24); naar Vedsken er spredt ud over Substratfladen, lader
man den lebe af og vender derpaa Flasken om, saa Siden med
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Substratet vender opad; at der stadig findes Vadske i Dyrknings-
karret forhindrer desuden Substratet i at indterre.

I den Vandhinde, der bliver tilbage som et tyndt Lag paa
Gelatinens Overflade, vil Organismerne vere sterkt spredte og
tilstreekkelig feestnede.

B. Med Markering.
a) 7 fast Substrat.

Benyttet af Hansen til Rendyrkning af Ger (1883). Hertil
anvendes et stort Bottchers Kammer med kvadreret Daekglas; ved
at nummerere Kvadraterne, som angivet af Jorgensen (Fig. 29),
opnaar man god Oversigt og mange Holdepunkter for Markeringen.
Dakglasset fastes til Ringen ved Hjelp af smeltet Voks og flam-
beres efter Sammensatningen ved hurtigt at traekkes igennem
Flammen fra en Spritlampe (i Flammen fra en Bunsenbreender
spreenges Daekglasset let).

Det flammerensede Kammer leegges paa en lille Glasplade med
D=zkglasset nedad, og over det laegges lost det ligeledes flamme-
rensede Objektglas, hvorefter det hele lades i Ro til Afkeling.

Imidlertid udrystes Gearvegetationen i sterilt Vand og for-
tyndes saa sterkt, at Vedsken kun er meget svagt uklar; man
kan ogsaa ved mikroskopisk Undersegelse forvisse sig om, at For-
tyndingsgraden er nogenlunde passende, men efter nogen Ovelse
falder det dog ret let makroskopisk at treeffe den rette.

Af Fortyndingen overferes i den ved 35° C. smeltede Gela-
tine een Draabe eller saa meget, at der paa een Draabe af Gela-
tinen antagelig vil komme c. 25 Celler. For at fordele Cellerne i
Gelatinen, rystes denne vedvarende, men 'dog saa forsigtigt, at
der ikke danner sig Luftblerer.

Ved Hjelp af en tynd (steril) Glasstang udtages af Gelatinen
en lille Draabe, der fores ned i Kamret paa Dakglasset, hvor
den med Glasstangen gnides ud over Kvadratet, hvorpaa det
midlertidig fjernede Objektglas atter legges over Kamret til Ge-
latinen er stivnet.

Kamret med Objektglas vendes nu om og med c. 100 Ganges
Forstorrelse gennemsoges Kvadrat efter Kvadrat for at markere
Cellerne; denne Markering kan foretages med en Objektmarkerer,
men lettere med Blyant paa et Stykke Papir, paa hvilket er tegnet
en stor Kopi af Kamrets Kvadrater og Tal.

Naar man saaledes har markeret et tilstreekkeligt Antal vel
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isolerede Celler, anbringer man en lille Draabe sterilt Vand i
Kamrets Bund og befaster Ringens underste Rand til Objektglasset
med Vaselin.

Kamret henstaar nu ved c. 20° til naste Dag, hvorefter det
atter gennemgaas ved c. 100 Ganges Forsterrelse, for at man kan
forvisse sig om, at de markerede Celler er kommen til Udvikling,
og sikre sig, at de af disse opstaaede Kolonier ikke vokser sam-
men indbyrdes eller med andre.

Naar Kolonierne efter 2—3 Dogns Forleb ere blevne saa
store, at de med Lethed ses med det ubevaebnede Jje, skrider man
til at overfore de fra de markerede Celler stammende Kolonier i
Kolber med Neringsveedske (humlet Urt); hertil anvender man en
Pincet og smaa tynde Stifter af Platin- eller Messingtraad (c. 1
ctm. lange). Stifterne legges paa et lille Stykke Messingtvist og
glodes i en Gasflamme, hvorefter Tvisten med Naalene laegges
ned i en steril Petri-Skaal til Afkeling.

Kamrets Ring losnes nu fra Objektglasset og med den flam-
berede Pincet tages en af de smaa Stifter, hvormed bereres en af
de markerede Kolonier, saaledes at en Del af denne (eller hele
Kolonien) bliver hangende ved Stiften, som man derefter lader
falde ned i Kolben med Neringsvaedske. Under Mikroskopet for-
visser man sig om, at kun denne ene Koloni er bleven berert af
Stiften.

Ved Udtagelsen af Kolonierne holdes Kamret med Gelatine-
siden nedefter.

Naar alle de markerede Kolonier paa denne Maade er bleven
overferte i deres respektive Kolber, rystes disse for at fordele den
indferte Geer, hvorefter de henstilles til videre Udvikling et Par
Dage ved'e.. 26:°€C.

Man har altsaa opnaaet en Reaekke Renkulturer, der hver for
sig stammer fra en enkelt Celle, hvis Udvikling er kontrolleret ved
Mikroskopets Hjeelp.

b) 7 flydende Substrat.
1893 fremkom Lindner med en saadan Methode til Ren-
dyrkning af Geer i flydende Neeringssubstrat:
Hertil kan anvendes et stort Bettchers Kammer (Fig. 28).
Geren udrystes i humlet Urt og fortyndes dermed i passende
Grad. Med en flamberet Staalpen anbringes smaa Pletter af denne
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Vadske paa et stort Dakglas, der med Pletterne nedad Kklabes
fast til Kamrets Ring.

I Kamrets Bund anbringes en Draabe sterilt Vand.

Ved c. 100 Ganges Forstorrelse underseges hver Plet og de
Pletter, hvori der kun findes een Celle, markeres paa Dakglasset
med Blek eller Objektmarkerer, og fra Tid til anden iagttages
disse Cellers Udvikling.

Efter 1—2 Degns Forleb har de dannet tydelige Kolonier,
hvorpaa de tages ud af Kamret og overferes i steril Urt eller paa
Gelatine,

Til denne Overforing anvender man en flamberet Pincet og
smaa Strimler sterilt Filtrerpapir. Med Pincetten tager man en af
disse smaa Strimler og bererer forsigtigt Draaben med Kolonien,
der helt eller delvis opsuges af Filtrerpapiret. Dette bringes der-
paa hurtigt ned i Kolben med den sterile Urt, hvori der da i Lebet
af c. 24—48" fremkommer en Vegetation, der altsaa er en Ren-
kultur, sikkert stammende fra en enkelt Celle.

C. Opbevaring og Forsendelse af Kulturer.

Har man fremstillet en Renkultur af en Organisme, er det
naste Spergsmaal: hvorledes bevare denne Kultur levende, hvor-
ledes bevare den saaledes, at den bibeholder sine oprindelige
Egenskaber,

Dette er ingenlunde altid nogen let Sag og overfor mange
Organismer staar man endnu aldeles hjelpeles. Dette gelder
navnlig Bacterierne og serlig de ikke sporebzrende Former.

Sporene er som bekendt et Hvilestadium for Organismerne
og taale langt bedre end de vegetative Celler, at de ydre Forhold
forandres. De taale f. Eks. i langt hejere Grad Opvarmning, Af-
koling og Udterring. Unddrager man Sporene gode Udviklings-
betingelser — passende Nearing og Temperatur etc. — udvikle de
sig ikke, og kan under saadanne Forhold opbevares levende i
meget lang Tid. Ligeledes synes en Organisme bedre at bevare
sine Egenskaber, naar den opbevares i sit Sporestadium fremfor
som vegetative Celler.

I Almindelighed opbevarer man Organismerne ved med kor-
tere eller lengere Mellemrum at omsaa dem i nye Portioner fly-
dende eller fast Substrat. Hvor langt man kan udstreekke disse
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Mellemrum imellem Omsaaningerne er afhaengig af vedkommende
Organismes storre eller mindre Evne til at leve i eldre Kulturer —,
enkelte maa omsaas hver 2den—4de Dag, andre kan negjes med
f. Eks. 1 Gang om Maaneden.

Naar man her velger de for de forskellige Organismer bedst
egnede Naringssubstrater, kan man vel som oftest bevare Kulturen
levende gennem Aar; men den stadige Fornyelse, hvor Generation
folger paa Generation, rummer den Fare, at Kulturen degenererer
eller udvikler Varieteter saaledes, at man efterhaanden faar en
Kultur, der i mange Forhold vil afvige fra den oprindelige.

For at undgaa disse Misligheder samt Arbejdet med Omsaa-
ning, der — hvis man har med et stort Antal Kulturer at gere —
tager overmaade megen Tid, har man bragti Anvendelse Methoder
til Opbevaring af Renkulturer i en af de forste Generationer.

Et Par mere specielle af disse Opbevaringsmethoder skal her
nevnes :

Methode il Opbevaring af Skimmel og Ger i Saccharose-
oplosning.

Denne Methode anvendes nu overalt i gaeringsphysiologiske
Laboratorier.

Ifolge Meddelelser fra Carlsberglaboratoriet har Garkulturer
holdt sig levende og bevaret sine Egenskaber i mere end 20 Aar,
og der er al Grund til at antage, at de vil kunne bevares i en
endnu langt sterre Aarrekke; af dette {remgaar, at Methoden har
den sterste Betydning for Geeringsindustrien og alle geeringsphysio-
logiske Arbejder.

Inden Geerkulturen indferes i Saccharoseoplesningen, maa den
veere 1 kraftig Vekst, da det er af Betydning, at kun unge og
kraftige Celler indferes.

Man udsaar Kulturen i steril Urt (Opfriskning) og lader den
henstaa i ¢. 24 Timer ved c. 25°C., hvorefter den geerende Veed-
ske afheldes, og afwden tilbageblivende Bundgeer overferes en
enkelt Draabe i Saccharoseoplesningen.

Det er meget vasentligt, at der kun indferes et Spor af Geer,
da det har vist sig, at en noget storre Mangde er i Stand til at
invertere en Del al Saccharosen og fremkalde en svag Geering,
idet de Kkraftige Celler formerer sig ved at tage Nering fra de
mindre kraftige og saaledes danne baade Ring og Hinde i Vasken.

o)

m— P
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Som berert udebliver disse Forhold omtrent ganske, naar kun lidt
Geer indferes.

Saccharosekulturen maa opbevares paa et nogenlunde keligt
Sted og ikke udsettes for sterre Temperatursvingninger; ikke
heller maa den rystes op for ofte; for at undgaa Fordampning af
Veadsken, hvorved Saccharoseoplosningen vilde blive koncentreret
og mindre vel egnet, maa man opbevare Kulturen i Kolber, der
er saaledes konstruerede, at de forhindrer eller vanskeligger For-
dampningen.

Pasteurs og Jergensens Kolber opfylde begge disse For-
dringer og nyder en udstrakt Anvendelse.

Ligeledes anvendes Hansens Kolbe; det er dog med denne
nedvendigt til Heettens Filterror at faste et lille to Gange bejet
Glasrer ved Hjeelp af en kort, tynd Gummislange.

Anvender man Hansens eller Jorgensens Kolbe, maa Heaet-
ten festes lufttet til Kolben med Brevlak eller Paraffin.

Mange Skimmel- og Torulaarter opbevares ligeledes szrdeles
godt efter denne Methode.
Den anvendte Saccharoseoplosning = 109/, holdig.

Hansen har med sin Saccharosemethode vist Vejen til Op-
bevaring til Organismer i sterk Fortynding i neutrale Substrater,
der ikke indeholder Kvelstof og derfor ikke tillader Organismerne
at formere sig og udvikle deres Stofskifteprodukter, der uden Tvivl
er den vasentligste Aarsag til mange Organismers hurtige Svaek-
kelse og Ded i deres egne Kulturer.

Man kunde fristes til at anvende destilleret Vand til Opbevaring,
hvilket ogsaa er forsegt og i nogle enkelte Tilfelde ogsaa har
givet tilfredsstillende Resultater; alligevel har de fortyndede Sukker-

. oplesninger Fortrinet, sandsynligvis fordi Cellerne i saadanne bedre

formaar at bevare deres Saftspending (den osmotiske Trykforskel
kun ringe).

Blichfeldt har saaledes forsegt at opbevare flere af de i
Melk forekommende Bakterier i en 5°/, Laktoseoplesning og med
det forelobige Resultat, at disse Organismer har bevaret deres
Levedygtighed gennem 5 Aar.

Mange Organismer lader sig ogsaa opbevare i terret Tilstand
f. Eks. Gaer og Skimmel, dog maa man agte paa, at Terringen
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ikke drives for vidt, da Cellerne jo maa beholde en saadan Vand-
mengde, at Plasmaet holdes levende.

Paa den anden Side maa de veare saa torre, at al Udvikling
er standset, og er der Tale om en ikke ren Kultur, da af en saa-
dan Indterringsgrad, at fremmede Organismer heller ikke formaar
at komme i Vakst.

Forsendelsesmethoder.

Man kan ofte komme til at staa overfor den Opgave, at for-
sende en Kultur fra et Sted til et andet.

I physiologiske Laboratorier er det en Opgave, der foreligger
daglig, men ogsaa for Interesserede udenfor Laboratorierne kan det
tidt veere af Betydning at kunne forsende en fremstillet Renkultur
paa fuldt ud betryggende Maade: Man ensker f. Eks. de med en
Kultur opnaaede Resultater kontrollerede af en (maaske fjernt-
boende) Kollega, eller man seger et Laboratoriums Udtalelse for,
at det, man har arbejdet med, virkelig er en Renkultur etc.

Almindeligt anvendes smaa Reagensglas eller Freudenreichs-
Kolber, i hvilke man anlegger Stik- eller Overfladekulturer paa
fast Substrat; man ber hertil helst anvende Agar-Substrater, da
Nearingsgelatinerne let smelte ved c. 24—26° C., en Temperatur,
der navnlig i de varme Sommermaaneder let naas.

Naar en saadan til Forsendelse bestemt Kultur har givet en
tydelig Udvikling, lukkes Glassene med Paraffin eller Lak og pakkes
omhyggeligt i smaa, solide Treekasser.

Er Kulturen bestemt til Indferelse i en Pasteurs Kolbe, er
det af stor Nemhed og betydelig sikrere at forsende den i en lille
Kolbe, der kan forbindes direkte med den pasteurske Kolbe.

Til disse Forsendelser, der sezrligt geelder Geerkulturer, har
Hansen udarbejdet en Methode og hertil konstrueret den lille
Kolbe, der barer hans Navn: Gerkulturen opfriskes i en Ottende-
dels (/s Liter) Pasteurs Kolbe med Urt ved at henstilles 24" ved
c. 25° C., hvorved man faar en kraftig Udvikling. Sterstedelen
af den garende Veaske haldes derpaa ud af Kolben og der lades
kun saameget tilbage, som er nedvendigt for at opryste
Bundgeren.

Af den saaledes erholdte tykflydende Geeropslemning over-
fores nogle faa Draaber i en Hansens Kolbe med Bomuld; Veasken
opsuges hurtigt, saa at Geren ligger nogenlunde ter paa Bom-
ulden. Den vel lukkede og paraffinerede eller tillakkede Kolbe
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egner sig fortrinlig til Forsendelse, og Gerkulturer holder sig paa
denne Maade levende i flere Maaneder.

Man kan ogsaa forsende Kulturer, og da navnlig Gar- og
Skimmelkulturer, terrede imellem sterilt Filtrerpapir; hertil anvender
man smaa rektangulere Stykker Filtrerpapir, der er pakket det
ene uden om det andet en tre—fire Lag og derpaa steriliserede
ved tor Varme. Et Par Draaber af Kulturen gydes paa det in-
derste Stykke Filtrerpapir, som derpaa bejes sammen, og det
andet, tredie, fjerde o.s.v. foldes udenom, det ene efter det andet.
Den ringe Mangde Vand opsuges straks af de inderste Lag og
fordamper derpaa hurtigt, saaledes at Kulturen ligger tort i det
inderste Stykke Filtrerpapir. ,

En saaledes prapareret Kultur kan man forsende i et almin-
deligt Brev, og Kulturen vil som Regel holde sig levende i flere
Maaneder-

Forsendelse af smaa Mengder flydende Kultur kommer navn-
lig til Anvendelse ved Bakteriekulturer; dette lader sig meget let
udtere ved at sterilisere en lille Stump Glasrer, hvis Ender er ud-
trukne til Haarror, heri opsuges en Del af den flydende Kultur
(Glasset maa helst omtrent fyldes), hvorpaa begge Rerenderne til-
smeltes — forsendes i en lille solid Aske.

Udvikling af Massekulturer og deres Forsendelse.

Staar man overfor den Opgave at skulle forsege en Kultur i
Praksis, maa man som Regel raade over en temmelig stor Meengde
af denne Organisme i kraftig og udviklingsdygtig Stand; da det i
det store nemlig som oftest er umuligt fuldsteendig at udelukke
fremmede Organismer, gzlder det her — som overalt i Naturen
— en Kamp for Tilvaerelsen for den tilsatte Kultur, og for at sikre
sig at denne skal gaa af med Sejren, maa man serge for, at den
straks fra Begyndelsen har Overtaget.

I det folgende vil der blive givet nogle almengyldige Regler
for Udvikling af saadanne Massekulturer, hvorimod de mere spe-
cielle Methoder vil blive omtalt i 3die Afsnit under Behandlingen
af de forskellige industrielle Geeringer etc.

Saa snart der er Tale om Fremstilling af sterre Kulturmeng-
der, maa man naturligvis forlade Reagensglas og Freudenreichs-
kolberne og medens man for Bakteriernes Vedkommende tyer til
Erlenmeyerkolberne eller de store rundbundede Kogekolber med
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Vatlukke, benyttes ved de geringsindustrielle Arbejder gerne de
pasteurske Kolber fra de mindre og opefter til de store Carlsberg-
kolber.

Arbejdet med de store vatlukkede Kolber fordrer meget med
Hensyn til Luftens Renhed i det Lokale, hvor Omsaaningen fore-
gaar, og tillige stor manuel Ferdighed hos den udevende; Frem-
gangsmaaden er i alt veesentligt den samme, som beskrevet under
Saaningsmethoder.

Fremgangsmaaden ved Arbejdet med de pasteurske Kolber er
i Korthed folgende:

Kolberne flamberes omhyggeligt og de bejede Rer ophedes
steerkt; derpaa anbringes Kolberne hver paa sin Side af en Bun-
senbreender. Glasproppen paa Kolben lil hejre og Slangen paa
Kolben til venstre losnes saaledes, at de let kan aftages. Med
venstre Haand ferer man venstre Kolbes lige Siderer op i Flam-
men og drager straks derpaa Slangen med Glasprop af, saa at
Sidereret nu staar aabent midt i Flammen; hurtigt tages Glas-
proppen ud af Slangen paa Kolben til hejre og venstre Kolbes
Siderer fores ind i Stedet. Efter saaledes at have forbundet Kol-
berne med hinanden (Fig. 19), kan man halde fra den ene til den
anden efter Behag, kun maa man altid have det bejede Rer gle-
dende paa den Kolbe, hvorfra Vedsken heldes, for derved at
sterilisere den indtreengende Luft.

Naar man atter vil skille Kolberne, flamberes Glasproppen,
der skydes ind i Gummislangen paa Kolben til hejre i samme
Jjeblik, man drager venstre Kolbes Siderer ud; dette holdes stille
i Flammen, og den tilhorende Slange med Glasprop paasettes
hurtigt.

Slange og Glasprop legger man under Arbejdet fra sig paa
en flamberet Blikbakke lige foran Kolberne.

Paa ganske tilsvarende Maade overfores en Kultur fra en
pasteursk Kolbe til en Carlsbergerkolbe.

Under Udviklingen af en saadan Kultur (Geer) gaar man som
Regel gradvis frem, idet man ferst lader Kulturen udvikle sig
fuldt i den mindre Kolbe inden den fores videre paa den sterre.

Man maa desuden agte paa, at Kulturerne udvikles ved en
passende Temperatur, der ikke afviger meget fra den, hvorunder
de i Praksis skal arbejde, og man ber helst udvikle dem i en
Vadske af lignende Sammensatning som den, hvori de senere
skal overfores.
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Ligeledes er det af Vigtighed at passe paa, at Kulturerne ikke
udvikles for langsomt eller holdes for leenge i de store Kolber,
saaledes at en Del af Cellerne sveekkes eller de.

Skal man forsende en Kultur, og bestaar den af en Orga-
nisme, der bundfeldes (f. Eks. Ger) i Neringsvedsken, kan man
aftappe den ovenstaaende klare Vadske og derpaa ved Hjelp af
lidt sterilt Vand bringe Kulturen over i en til Forsendelse serlig
konstrueret Kolbe af Glas eller Metal.

Er det derimod en Kultur af Bakterier, maa man som oftest
forsende hele Kolbens Indhold, da Bakterierne som Regel Kkun
langsomt afsatte sig som Bundfald. Man kan saaledes forsende
disse Kulturer i sterile Flasker med sterile Gummiproppe, men
kun naar Kulturerne skal feres ud i Praksis straks. Skal de der-
imod atter indferes i et Apparat med steril Neeringsveaedske for der
at udvikles videre, maa man forsende Kulturen i sarlige Kolber,
der kan forbindes med Udviklingsapparatet paa samme Maade
som de pasteurske Kolber. Nermere herom under 3die Afsnit.

D. Dyrkning af Anaérobionter.

Medens Tilstedevearelsen af Luftens Ilt for de fleste Mikrober
er en Livsbetingelse, er den for enkelte Arters Vedkommende lige
det modsatte, idet disse standses i deres Udvikling af fri Ilt.
Imellem disse Yderpunkter — henholdsvis de obligat aérobe og
obligat anaérobe findes alle Overgangsformer; nogle Former synes
at vokse lige godt, enten der er fri Ilt tilstede eller ej, andre
trives bedre ved en lidt rigelig og atter andre bedst ved en lidt
mindre Iltspending.

Folgerne af disse Forhold er undertiden ret iojnefaldende f.
Eks. ved Stikkulturer i heje Gelatine- eller Agarlag. Har man
saaledes en Stikkultur af en fakultativ aérob Form, vil man se,
at Veaksten er sterkest narmest Overfladen og jevnt (omvendt
kegleformet) aftagende nedefter i Stikket efterhaanden som Ilt-
meangden bliver mindre. Ved en Stikkultur af en fakultativ ana-
érob Form, vil akkurat det modsatte vere Tilfeeldet, idet Kulturen
vil brede sig nedefter i det mere og mere iltfattige Substrat. Hvis
Stikkulturen er anlagt med en Mikrob, der ikke lader sig afficere
af Iltens Tilstedeverelse eller Ikketilstedeveaerelse, vil Kulturen
vokse med samme Omfang langs hele Stikket.

For at kunne dyrke disse anaérobe Organismer, er naturligvis
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en hel eller delvis Udelukkelse af Luftens It fra Dyrkningskarret
nedvendig, og der er derfor til dette Brug konstrueret serlig ind-
rettede Dyrkningsapparater, af hvilke de vigtigste vil blive omtalt
i det folgende.

Luftens Udelukkelse kan se paa forskellig Maade:

a) Forhindring af Lufttilferslen.

Dette opnaaede Koch (1884) paa den Maade, at han deekkede
de tilsaaede Gelatinepladekulturer med en Glimmerplade. Denne,
der maa vere hel og overordentlig tynd, anbringes paa den til-
saaede men endnu ikke stivnede Gelatine under lagttagelse af, at
ingen Luftbleerer bliver tilbage under den. Pladen kan geres kim{ri
ved Flambering umiddelbart fer Paalegningen, men det vil dog
vare sikrere at tersterilisere den indsvebt i Papir ved 150° C.

For yderligere at forhindre Ilttilferslen, er det af Fraenkel
blevet anbefalet at daekke Glimmerpladens Rande med Paraffin.

Methoden har den Fordel, at man med Lethed direkte kan
undersoge Kulturen under Mikroskopet; paa den anden Side er
litafspeerringen ikke altid tilstraeekkelig.

Den af Salomonsen (1876) angivne Haarrersmethode (om-
talt under Rendyrkningsmethoder) lader sig naturligvis seerdeles vel
anvende til Dyrkning (Rendyrkning) af Anaérobionter.

Det kan vere af stor Nytte (som anfert af Vignal) at for-
binde den med Brintgennemledningsmethoden; dette foretages paa
den Maade, at man igennem et tyndt, sterilt Glasror leder en (ste-
ril) Brintstrom gennem den tilsaaede, smeltede Gelatinemasse i
nogle Minutter, hvorefter denne trekkes op i c. 50 ctm. lange
Haarrer, der tilsmeltes (eller tillakkes) ved begge Ender og an-
bringes i Thermostat efter at vere fastklebede paa f. Eks. sort
Karton.

En tredie Fremgangsmaade er at anlegge Kulturen som Stik-
kultur i heje Gelatinelag. Liborius tettede efter Podningen det
frembragte lille Indstikningshul med steril Gelatine; men dette vil
som Regel ikke vare nedvendigt, da de nederste Lag som oftest
vil vise sig tilstreekkelig iltfri.

Et Par andre Methoder, der er bragt i Anvendelse, skal Kort
navnes :

—rre———— —— -
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Gaffky anbragte sit Podningsmateriale i det Indre af en kogt
Kartoffel og teettede Hullet med Kartoffelmasse; Hesse senere
med Gelatine. v. Esmarch anlagde en saakaldt Rullekultur: et
Reagensglas med 2—3 cc. Gelatinesubstrat tilsaaedes, og Mikro-
berne fordeltes ved Rystning nogenlunde ligelig i Massen. Reoret
rulledes i horisontal Stilling til Gelatinen var stivnet som et Lag
paa Glassets Sider; den saaledes fremstillede Rullekultur anbragte
han i Isvand, og hele Roret fyldtes med netop smeltet steril Gela-
tine; det er nedvendigt at anbringe Kulturen i Is for den smeltede
Gelatine haldes i, da det tynde Gelatinelag med Mikroberne ellers
vil smelte, og disse fordeles i Massen.

Hueppe benyttede friske Honseeg. Det er her nedvendigt
efter Tilsaaningen at overtreekke hele Aggeskallen med f. Eks.
Lak, da ellers ringe Mengder It stadig vil kunne diffundere gen-
nem Skallen ind i Agget.

Ved Fremstilling af Kulturer i flydende Substrat kan man
ofte paa en forholdsvis nem Maade hindre Luften i at absorberes
af Vadsken ved at deekke denne med et nogle ctm. hejt Lag ste-
ril Olie eller Paraffin. ligvid. Fer "Olien hel-
des paa, maa Luften udkoges eller udpum-
pes af Vedsken; Tilsaaningen foretages di-
rekte igennem Olielaget enten med en Pa-
steurs Pipette eller Platinnaal.

b) .Uddrivning af Luften.

Enten kan man uddrive Luften af Dyrk-
ningskarrene ved Hjelp af en Luftpumpe (og
foretage Dyrkningen i Vacuum), eller for-
treenge den ved Hjelp af en eller anden in-
different Luftart eller med selve Nearings-
mediet (ved at fylde Beholderen).

Er man ikke i Besiddelse af en Kvik-
solvluftpumpe (der naturligvis er det bedste),
kan man benytte sig af en meget enkelt
Pumpe som vist i Fig. 49; dog kan man
ogsaa anvende en almindelig Vandluftpumpe
(Fig. 50 og Fig. 51), der lader sig anskaffe

Fig. 49. Liebigs Messing-

luftpumpe (218). for et Par Kroner; det er imidlertid ikke
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altid, at den herved opnaaede Fortyndindingsgrad af Ilten vil vaere
tilstreekkelig, hvorfor det kan anbefales at forbinde Udpumpningen
med den senere omtalte Brintgennemlednings-
methode; dette udferes paa den Maade, at man
forbinder vedkommende Dyrkningskar med et
T-Ror med Haner, udpumper saa sterkt som
muligt, lukker for Pumpen og aabner for Brint-
tilledningen; et @jeblik efter (Rystning) lukkes
atter for Brinttilferselen og aabnes for Pumpen
— dette gentages nogle Gange (c. 4—>5 Gange);
ved denne Fremgangsmaade kan man i de fleste
Tilfeelde opnaa tilfredsstillende Resultater.

Et Dyrkningskar, der er ganske enkelt og

e

e lader sig anvende til Dyrkning af
JQ Anaérobionter i Vacuum er angivet B, ol Masamaandluts
e::ﬁr\ af Gruber: et almindeligt Rea- ERLEBER(220).
UH gensglas udtraekkes lidt oven for Midten til et tyndere
U,,/ Parti, forsynes med Vatprop og steriliseres; et bedre
<< Appamt gaar under Navn af Roux’ Vacuumkolber
\

(Fig. 52) i Handelen; steril Gelatine (c. 10 cc.) fyl-
(( des i med en lidt rummelig Pasteur-Pipette og tilsaas
‘“ med den Mikrob, man eonsker at dyrke; Vatproppen
skubbes saa langt ned i det overste Ror, at en Gum-
| miprop kan szttesi; denne er gennemboret og forbin-
Fig. 51. Geisslers €S med et T-Rer med Haner; Rerene forbindes med
“"“(';‘g‘,*)””“"“ Luftpumpe og Brintapparat.
Efter at Udpumpningen paa ovenfor anforte
Maade er tilendebragt, tilsmeltes Roret ved det ind-
snevrede Parti; man kan nu enten lade Gelatinen
stivne som Sejle eller lave Rullekultur (hvis man
onsker dette sidste, maa der kun fyldes c¢. 2—3 cc.
Gelatine i Dyrkningskarret). Det siger sig selv, at
man under Udpumpningsprocessen maa holde Gela-
tinen flydende f. Eks. ved at anbringe Beholderen i
et Vandbad paa c. 30° C

Fig. 52. Roux’
. Istedetfor Gelatine kan man ogsaa i dette som v a o
1 de folgende omtalte Appzuatex anvende flydende (hopae.

Neeringssubstrater. :
Den bekvemmeste og i de allerfleste Tilfzlde hensigtsmaessig-
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ste Maade at fortreenge den atmospheriske Luft paa er ved Hjeelp
af en anden Luftart; denne maa naturligvis vare ganske indiffe-
rent overfor Organismernes Veaxt. En saadan Luftart har man i
Brint, medens andre Luftarter som Kulsyre, Gas
etc. har skadelig Indvirkning.

Dyrkningen under Brint er forst bragt i An-
vendelse af Hauser i 1885.

Brinten fremstilles lettest i et Kipps Apparat
(Fig. 53). Fer Anvendelsen maa den for fuld-
steendig at befries for Syredampe 0g Iit passere
to Vadskeflasker med henholdsvis Jod-Jodkalium-
oplesning og alkalisk Pyrogallussyreoplesning.

Saare bekvemt er det naturligvis at have
en Beholder med komprimeret Brint; dog er det
ogsaa (som Regel) nedvendigt at lade denne
Brint lobe igennem de to Vadskeflasker for An-

vendelsen.
Princippet i Methoden er, at forbinde det

Fig. 53. Kipps Apparat
ardis ellers luftteet lukkede Dyrlmmgskar med et Til-

lednings- og et Afledningsrer for Brinten, der begge — naar den

atmospheriske Luft fuldstendig er fortrengt —
lukkes lufttet (eventuelt tilsmeltes). Dette kan
i Praksis udferes paa den Maade, at man for-
syner et Reagensglas (eller lille Kolbe) med en
dobbelt gennemboret Gummiprop ; gennem begge:
Huller forer to vinkelbejede Rer, det ene til Glas-
sets Bund, det andet kun netop igennem Proppen.
De udenfor Dyrkningskarret veerende Rerender ind-
snzvres noget et Par Centimeter fra Enden og
forsynes med Bomuldsproppe; Neringsmidlet fyl-
des i og det hele avtoclaveres. Efter Tilsaaningen
ledes en jeevn Brintstrom gennem det lange Rer
op igennem Vedsken under jeevnlig Rystning af
Beholderen (Fig. 54). Efter at Brintgennemboblin-
gen har varet tilstreekkelig lenge (c. 5—10 Mi- Fig. 5+ Rer til Anag-

) i robiose (Carl Frankel)
nutter) tilsmeltes begge Rorene ved de indsnav- (Rerene er ikke vist
rede Steder — Tilledningsroret forst. masme;;{relgsz ol

Til Fremstilling af Massekulturer af Anaérobionter i flydende
Substrater kan folgende Dyrkningskar, der anvendes paa Statens

Seruminstitut, med Fordel anvendes:
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Som det vil ses af Figuren (Fig.55) bestaar Apparatet af en
stor 6—8 Liter rundbundet Glaskolbe (Kogekolbe) med en dobbelt
gennemboret Gummiprop; igennem det ene Hul forer et kort
Glasrer, der paa den i Figuren viste Maade er forsynet med Kvik-
selv- eller Paraffinolie-Laas; igennem det andet Hul forer et bejet
Glasrer ned til Kolbens Bund, hvor det er udblast til en lille,
tyndvegget Kugle. Ved a og b
er Reret indsnavret og forsynet
med Vatprop; en saadan ses og-
saa anbragt i det korte Glasrer
ved c.

Apparatet anvendes paa fol-
gende Maade: En passende Meng-a_ - -
de (4—5 Liter) Substrat fyldes i , ‘
Kolben, Gummiproppen sattes >
godt i og overbindes med Staal-
traad, hvorefter det hele autocla-
veres. Ved denne Opvarmning
vil Luften undvige igennem Kvik-
solvlaasen, da dette jo er den
eneste Udvej; var det lange Rer
aabent forneden, vilde Vadsken
presses her op igennem og Kolben
veere mere eller mindre udtemt
efter Autoclaveringen.

Straks efter Udtagelsen af Au-
toclaven skydes det lange Glasror O
med et afpasset raskt Tag ned i
Kolben, saa Glaskuglen brister
mod Kolbebunden, og Apparatet
stilles hen til fuldsteendig Afkeling; den indtrengende Luft vil
filtreres igennem Vatfiltrene ved a og 0.

Tilsaaningen foretages igennem det korte Glasrer med en lang
pasteursk Pipette, efter at man har fjernet det lille Reagensglas d
og Vatproppen ved ¢ (denne med en flamberet Pincet); begge
Dele anbringes efter Tilsaaningen atter paa deres Plads.

Under jevnlig Svingning af Kolben (for at lette Udjagningen
af den absorberede atm. Luft) ledes nu i c. 1 Time en Brintstrem
gennem det lange Ror og Vedsken; Brinten undviger atter igen-
nem Kvikselvlaasen.

Fig. 55.
Apparat til Dyrkning af Anaérobionter.
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Naar Udjagningen af atm. Luft maa anses for opnaaet, til-
smeltes Roret ved @, og Dyrkningskarret anbringes i Thermostaten.

For at kunne dyrke Pladekulturer i en Brintatmosphere, er det
nedvendigt at anbringe disse i et fuldsteendigt afspaerret Rum, der
er forsynet med Til- og Afledningsrer for Brinten.

Dette lader sig meget nemt gore ved Anvendelse af folgende
Apparat af Botkin (Fig. 56). I en dyb Skaal med c. 5 ctm.
hejt Lag Paraffinolie el. 1. an-
bringes en Glasklokke paa et lavt
Underlag (f. Eks. et Blykors);
inden i Klokken findes et Stativ
til Optagelsen af Staalene (Petri-
Skaale) med Kulturerne. Paa to
diametralt modsatte Steder ind-
stikkes under Klokken et Par
bojede Bly- eller Glasrer, der
begge rager c. 1 ctm. op over
Paraffinolieoverfladen — det ene

Aanvendes som Tillednings-, det
I/andct som Afledningsror.

Paa et Par af de nederste Af-
satser i Stativet anbringes et Par
Skaale med en alkalisk Pyrogal-
lussyreoplesning (se nedenfor) og
Brinten tilledes; den udstremmende
= Brint preves til forskellige Tider
4y Ko, ‘\fg’;‘E“én“‘BRg{ﬁ‘}‘igip?ﬁufclf‘“e““““' paa Knaldluft, og naar man paa

denne Maade har sikret sig en
omtrent fuldsteendig iltfri Atmospheare, fjernes Rerene, og Appa-
ratet er ferdigt til at henstilles i Thermostaten.

11778
n
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0

En tredie Maade til at fortrenge Luften paa, er ved helt at
fylde Dyrkningskarrene med luftfrit Neeringssubstrat.

Roux anvendte (1887) i dette Jjemed et Glasror med ud-
trukne Rerender; heri opsugedes den udkogte, noget afkolede og
tilsaaede Gelatine, hvorefter begge Rerender tilsmeltedes.

Denne Methode kan naturligvis varieres paa mange forskel-
lige Maader.
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c¢) Absorbtion af Luftens It ved Hjelp af Pyrogallol.

Denne Methode er forst bragt i Anvendelse af Buchner i
1888: i et noget sterre Reagensglas med tetsluttende Gummiprop
anbringes paa Bunden c. 1—2 gr. Pyrogallussyre og c. 1—2 cec.
10 °/o Kalilud; paa Bunden af Glasset hviler desuden et lille Staal-
traadsstativ til Anbringelse af det med Vatlaas (los) forsynede
Dyrkningsreagensglas; for yderligere at hindre den ydre Lufts
Adgang, oversmeltes Gummiproppen og den everste Ende af Glas-
set med Paraffin.

Oplesningen af Pyrogallussyre i Alkali vil absorbere den i
det indesparrede Rum veerende fri Iit, hvilket imidlertid ikke altid
gaar for sig med sterre Hurtighed; det kan anbefales af og til at
bringe Bevegelse i Substratet ved Rystning.

En anden Methode, der er endnu mere enkel er folgende:
Nearingsvadsken i Reagensglasset tilsaas med vedkommende anaé-
robe Mikrob, og Vatproppen skubbes (efter Afsvidning i Flammen)
med en flamberet Glasstang ned i Glasset til ¢. 2—3 ctm. fra
Vadskeoverfladen. Yderligere skubbes en eller to Vatproppe af
vandsugende Vat (der maa haves sterile i Reagensglas) ned oven-
paa den ferste og gennemvades med alkalisk Pyrogallol; ovenpaa
disse anbringes atter en steril Prop af vandskyende Vat og ende-
lig tilsmeltes Reret med Paraffin. Ved at anbringe Apparatet i
Thermostaten og af og til svinge det forsigtigt, opnaar man paa
denne Maade en hurtigere Absorbtion af Ilten.

Absorbtionsmethoden egner sig naturligvis ogsaa for Plade-
kulturer; disse anbringes f. Eks. i en Exsiccator med alkalisk
Pyrogallol paa Bunden.

Ved at anvende denne Methode kan man paa en saare enkel
Maade fremstille Kulturer af Anaérobionter i hangende Draabe: i
det hulslebne Parti af Objektglasset anbringes adskilte fra hinanden
en Draabe Pyrogallussyreoplesning og en Draabe svag Kalilud;
efter at Dakglasset med den hangende Draabe er paasat, sammen-
blandes ved et lille Sted de to Vadsker, og lltabsorbtionen vil
foregaa temmelig hurtigt.

Man har forresten indrettet Objektglas specielt til dette
Brug med en yderligere Udslibning til Anbringelse af de to
Draaber.
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E. Fremstilling af Sporekulturer.

Mikroorganismernes Sporedannelser afgiver et af de faa Holde-
punkter, hvoraf man kan betjene sig ved Bestemmelsen af deres
Slegtskabsforhold, og der er derfor lagt et stort Arbejde ind paa :
at bestemme, hvorledes man hurtigt og sikkert kan bringe Orga-
nismerne til at udvikle disse Stadier.

Den forste Betingelse for overhovedet at kunne angive en
saadan Methode er naturligt den, at man neje kender hvilke Be-
tingelser de forskellige Organismer serlig fordrer for Dannelsen
af Sporer.

For Skimmelsvampenes Vedkommende er dette Forhold endnu
ikke fuldt belyst, men man kan dog som almindelig Regel an-
befale at udsaa disse paa fast Substrat f. Eks. humlet Urt-Gelatine
i en Petri-Skaal og lade Kulturen henstaa ved Stuetemperatur.

Sporangier og Conidier udvikle sig da som Regel ret hurtigt,
og ofte komme tillige (navnlig ved de noget @ldre Kulturer) Zygo-
og Ascosporedannelserne til Udvikling.

Gerarterne danne ligeledes ofte Sporer ved Dyrkning paa fast .
Substrat, f. Eks. Kartoffelskiver, Frugter, fugtige Gibsblokke etc.
Hansen har angivet en Methode til Dyrkning af Sporekul-
turer ‘paa Gibs og indgaaende gjort Rede for, hvilke Betingelser
Geren fordrer for at give en hurtig og sikker Udvikling af Spo-
rer; disse Betingelser er: Fugtighed, passende Temperatur (25°C.),
rigelig Lufttilforsel, og endvidere maa den til Sporedannelse be-
stemte Kultur bestaa af unge og kraftige Celler.
Vil man saaledes undersege en Gers Sporer og dens Forhold
ved Sporedannelsen, maa man ferst forny Kulturen af denne Geer
nogle Gange ved Opfriskning i humlet Urt; den ovenstaaende
gerende Vadske heldes bort, og af Bundgeren overfores ved
Hjelp af en steril Pipette nogle Draaber paa en Gibsblok, der i
Forvejen er steriliseret i en Glasskaal (se Side 33), hvorefter Skaa-
len fyldes til midt op paa Gibsblokken med sterilt Vand og Kul-
turen anbringes i Thermostat ved 25° C. i nogle Dage. §
Vil man undersege om Sporedannelsenter indtraadt, feres en
liden Del af den paa Gibsblokken vearende Gear over i en Draabe
Vand paa et Objektglas og underseges under Mikroskopet.

=i

ey

Betingelserne for Bacteriernes Sporedannelse er ej heller neer-
mere kendt, og det er langtfra alle Bacteriearter, der er spore-
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dannende; men de, der danner Sporer, synes at udvikle disse
modstandsdygtige Hvilestadier, naar Betingelserne for de vegetative
Deles Vakst er ugunstige, f. Eks. naar de fattes Nering, eller
naar de dannede Gerings- eller Stofskifteprodukter hindrer Kul-
turens videre Vakst.

Nogen serlig Methode er ikke heller her angivet, men som
Regel kommer Sporerne til Udvikling i aldre Kulturer.

Skendt lidt udenfor denne lille Underafdelings Ramme, skal
her naevnes, at ogsaa Hindedannelsen hos Gerarterne er en for
Sleegtskabsbestemmelser saare vigtig Ting.

For at opnaa en veludviklet Hindedannelse (paa Overfladen
al flydende Kulturer) maa man anvende et Dyrkningskar, der giver
en stor Vadskeoverflade samt rigelig Adgang af Luft.

Hertil egner Erlenmeyerske Kolber sig fortrinligt, naar de kun
fyldes c. halvt med Naringsvedske. Efter at Kulturen, der maa
bestaa af unge og kraftige Celler, er indfert, lades Kolben i Ro
ved Stuetemperatur. Naar Hovedgeringen er til Ende, indtraeder
langsomt den sekundeere Gering, der har Hindedannelse i Folge.

Det er af Betydning, at Kolben staar paa et Sted, hvor den
ikke er udsat for Rystelser.

F. Den biologiske Analyse.

Den biologiske Analyse, et indenfor Gearingsindustrien almin-
deligt brugt Udtryk for nedenfor navnte Undersegelser, har til
Hensigt at bestemme Art,og Antal af leve- og udviklingsdygtige
Kim i det foreliggende Materiale.

Denne Analyses store Betydning til Bestemmelse af Mikro-
organismer i f. Eks. Luft og Vand er ret iejnefaldende; men
ogsaa i den geringsindustrielle Drift er det af stor Interesse at faa
at vide, hvilke Organismer, der findes i Udvikling paa de for-
skellige Stadier af Driften. Man kan, ved Hjelp af denne Analyse,
forvisse sig om, at den til Gaeringen anvendte Organisme forbliver
uforandret ren, eller om fremmede — maaske skadelige — Orga-
nismer vokser frem ved Siden af.

Maaden, hvorpaa denne Analyse udferes og de Neringssub-
strater, man betjener sig af, retter sig selvfolgelig meget efter Ma-
terialets Art, men der er dog nogle Regler, der geelder i al
Almindelighed, hvad enten Analysen gaar ud paa at bestemme
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Indholdet af (pathogene) Kim i Luft, Jord eller Vand, eller det i
f. Eks. et Bryggeri gelder en Undersogelse af Garens eller Ollets
Renhed.

En af disse almindelige Regler gelder Proveudtagningen; man
maa have en Gennemsnitsprove for at Analysens Resultat kan
have nogen virkelig Betydning. Findes der f. Eks. i en Vand-
eller Malkebeholder en Udvikling af en bestemt Organisme, der
har sit Sede i en Utethed eller Fordybning i Beholderen, vil den,
naar Vadsken staar i Ro, langsomt udvikle sig herfra, og der kan
rere dannet Millioner af Celler i Vadsken nermest dette Arnested,
uden at man vil faa nogen Besked herom, dersom man tager
Proven paa et andet Sted i Beholderen. Vil man have Gennem-
snitsproven, maa man forst ved Omrering serge for, at Vadsken
er omhyggeligt blandet. I nogle Tilfzlde er en saadan Blanding
ved Omrering umulig, og man maa da tage flere mindre Prover
fra forskellige Steder og Dybder, og enten blande dem sammen,
eller undersege dem hver for sig.

Ligeledes maa man altid ved Preveudtagningen sikre sig imod
at Proven forurenes med Organismer, der stamme andet Steds fra;
de Glas og Redskaber, der benyttes, maa vere sterile og Preverne
maa opbevares (hvis dette er nedvendigt) teet tillukkede, saa at
Organismer fra Luften ikke kan finde Vej til dem.

Analysen maa foretages saa hurtigt som muligt efter Ud-
tagelsen af Preven; navnlig, naar der onskes Besked om Organis-
mernes Antal og indbyrdes Meangdeforhold, er det af Betydning,
at Analysen udferes straks efter Udtagelsen, da ovennevnte For-
hold kan forandres betydeligt for hver Time, der gaar.

I det folgende vil der blive beskrevet nogle Methoder, der har
vundet Haevd, og som i Almindelighed vil kunne anvendes; dog
ikke altid passe disse Fremgangsmaader, men maa varieres (eller
kombineres indbyrdes) efter de forskellige Forhold og Materialets
Art, hvad der imidlertid i de fleste Tilfelde ej heller vil volde
Vanskelighed.

1) Analyser af Luft, Jord og Vand.

Disse Undersogelser, der spiller saa stor en Rolle baade i det
videnskabelige og praktiske Liv, gaar — som ovenfor berert —
dels ud paa i vedkommende Luft-, Jord- eller Vandpreve at be-
stemme de forskellige Arter af Mikrober og dels disses Mengde,
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men det siger sig selv (navnlig, hvor der er Tale om pathogene
Kim), at den quantitative Undersogelse spiller en langt ringere Rolle
i Sammenligning med den qvalitative.

En udtemmende bacteriologisk Analyse i en saadan Preve
kreever imidlertid et forholdsvis stort Arbejde og kan dog aldrig
blive mere end tilnermelsesvis rigtig.

Det er klart, at under Omstendigheder, hvor man kan have
at gore med alle mulige Mikrober med de mest forskellige Livs-
fordringer, kan man ikke vere sikker paa, at alle de i Proven
veerende (levende) Kim kommer til Udvikling, selv om man har
anvendt de mest forskelligartede Neringssubstrater, Dyrknings-
methoder etc.

Som oftest anvendes Fortyndingsmethoden og Spredning i
ganske tynde Gelatinelag, og man maa naturligvis aldrig forsemme
samtidig at anlegge en lignende Kultur for eventuelle anaérobe
Former.

For at paavise pathogene Formers Tilstedevaerelse, er det som
Regel nedvendigt at indpode en mindre Mengde afForsegsmateri-
alet paa dertil egnede Dyr.

Det, der her nermere skal beskrives, er hovedsagelig de for-
skellige Maader, paa hvilke man udtager de til Undersogelse be-
stemte Prover, samt en loselig Fremstilling af disses videre
Undersogelse.

a) Analyse af Luft.

Miquel bestemte Kimindholdet i et bestemt Rumfang Luft
paa den Maade, at han sugede denne (ved Hjelp af Luftpumpe,
Aspirator el. 1) igennem et Apparat af :
hosstaaende Form (Fig. 57); i Kolben
findes c¢. 50 cc. destilleret Vand og hele
Apparatet er dampsteriliseret. Reret B er
tilsmeltet og Sugningen foregaar gennem
Roret Asp, medens Glashetten H med
Vatlaasen er aftaget.

Naar det bestemte Rumfang Luft (f.
Eks. 10—20 Liter) har passeret Apparatet,

standses Sugningen, Hetten paasettes og Fig.57. Miguels Gennemboblings-
apparat.
6
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Kolbehalsen skylles nogle Gange af med Veadsken ved at drive
denne op i Halsen ved Pustning i Reret Asp. Kolbens Indhold
rystes nu kraftigt for saa vidt muligt at adskille ssmmenklumpede
Kim, og hele Mangden (eller en nejagtig afmaalt mindre Del af
denne) udsaas i en Rakke Kolber (c. 30—50) med steril Bouillon;
Vadskens Kimindhold maa ikke veare sterre end at Stersteparten
af Kolberne efter lang Tids Henstand i Thermostat holder sig
sterile; er der Tale om en meget kimrig Luft, er en storre eller
mindre Fortynding af Absorbtionsveedsken for Udsaaningen ned-

vendig.
Hvis Forseget lykkes, lader Antallet af de i Aéroskopet ind-
sugede Kim sig omtrentlig bestemme — se herom under Fortyn-

dingsmethoden, der er omtalt under Rendyrkningsmethoder.

Naturligvis kan man ogsaa sprede en bestemt Mengde af
Veadsken i en passende Fortyndingsgrad ud paa en Agaroverflade
(eller anleegge en Gelatine-Pladekultur) og efter Kimenes Udvoksen
til Kolonier foretage en Telling af disse.

(F>

Fig. 58. Apparat til Luftundersegelse efter Emmnerich.

Methoden er sogt forbedret paa forskellig Maade: Emmerich
sogte saaledes at opnaa en mere inderlig Berering mellem den
kimholdige Luftblere og Veadsken ved at lede Luften igennem
spiralformet snoede med Vadske fyldte Glasrer (Fig. 58).

Navnlig Hueppe forbedrede Methoden betydeligt ved at suge
Luften direkte igennem smeltet Neeringsgelatine og bagefter heraf
at anlegge Pladekulturer.

Da Gennemsugningen af Luften maa foregaa forholdsvis lang-
somt, kan ved denne og lignende Methoder de hurtigvoksende Arter
undertiden faa Tid til i den opvarmede Gelatine at formere sig
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inden Anleggelsen af Pladekulturerne, og saaledes frembringe en
ganske vesentlig Fejl i Resultatet; for at bede herpaa har Hesse
konstrueret et Apparat, hvor Kimene straks efter Indsugningen
lejrer sig paa stivnet Gelatine, men der er den Hage ved Methoden,
at eventuelt sammenhangende Kim ikke adskilles, men vokser
sammen til een Koloni og saaledes trykker Tallet ned:

Det af Hesse konstruerede Apparat er meget simpelt (Fig.59)
og bestaar af et c. 70 ctm. langt Glasror med en Diameter paa
c. 3,5 ctm., som paa sin indvendige Side ved Udrulning er forsynet
med et tyndt Gelatinelag; i
den ene Ende er det lukket
med to Gummikapper, af
hvilke den inderste er for-
synet med et lille Hul; i
den anden Ende findes en
enkelt- gennemboret Gummi-
prop med Aspiratorledning.
Ved Benyttelsen aftages den
yderste Gummikappe og Luf-
ten suges langsomt (c. !/, Li-
ter pr. Minut) igennem; Ki-
mene lejrer sig paa Gelatine-
laget og telles efter Udvoks-
ningen til Kolonier,

En Methode, der er fri
for de omtalte Mangler, er
angivet af Petri: et nejag-
tigt afmaalt Kvantum Luft
suges igennem et fint Sand-
filter og de i Filtret opsam-
lede Kim udrystes og Plade-
kulturer anlegges. I Fig. 60 ses det hertil almindeligt anvendte
Apparat; tilvenstre ses Luftpumpen og everst til hejre Sandfiltret;
Filtermassen er paa Midten adskilt ved et Par smaa meget fine
Messingtraadnetkapper. Efter Sugningens Fuldendelse udrystes det
overste (yderste) og nederste Sandlag hvert for sig med smeltet
Gelatine og spredes ud til Pladekulturer; i Kulturen fra det nederste
Sandlag findes som Regel ingen Kolonier (Kontrol: ingen Mikrober
ere passerede Filtermassen). Det lille Apparat nederst tilhojre i

Fig. 59. Apparat til Luftundersegelse efter Hesse.
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Figuren er en Buksbomform med Stempler til Fremstilling af de
smaa Traadnetkapper.

Methoden er forbedret bl. a. af Ficker, der anvendte Glas-
stov som Filtermateriale istedetfor Sand, da dette i hej Grad be-
svaerligger Tellingen af Kolonierne.

Fig. 60. Apparat til Luftundersegelse efter Petrz.

Frankland gik endnu et Skridt videre og anvendte til Filter-
masse en Substans, der let oplestes i Neeringsvadsken (Sukker-
pulver).

b) Analyse af Jord.
Serlig ved den kvantitative Undersegelse af Jordens Bakterier
steder man paa store Vanskeligheder; i de everste Jordlag findes
nemlig som oftest en overordentlig rig Bakterieflora, sammensat af
Arter, der kraeve de mest forskellige Vakstbetingelser, aérobe og
anaérobe imellem hverandre; enkelte vokse allerede livligt ved al-
mindelig Temperatur, medens andre krave betydeligt hojere Tempe-
raturer for at komme til Udvikling.
Desuden er en ligelig Fordeling af en Jordpreve i Nerings-
mediet overordentlig besverlig, nasten umulig-
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Jordprever fra Overfladen tager man med en lille steriliseret
Platinske (Fig. 61) af bekendt Indhold.

Fig. 61. Platinske til Udtagelse af overfladiske Jordprever efter Frankel.

Skal Preven derimod udtages i dybere liggende Jordlag, be-
nytter man sig f. Eks. af et af Frankel konstrueret Jordbor (Fig. 62);
som det ses af Figuren, bestaar
Apparatet af et Staalbor med
drejelig Kappe med Laage. Det
steriliserede Apparat bores ned i
Jorden i lukket Tilstand ved Drej-
ninger til venstre; naar den rette
Dybde er naaet, aabnes for Kam-
ret ved en ringe Drejning tilhejre,
saa Jorden treenger ind; ved en
Drejning i den modsatte Retning
lukkes Apparatet atter, hvorefter
det hele treekkes op.

Paa Grund af de ovenfor om-
talte Forhold, er det nedvendigt
at foretage Undersogelsen saa vidt
muligt straks efter Udtagelsen af
Preven.

Frankel bragte Jordpreven i
flydende Gelatine, findelte Klum-
perne saa omhyggeligt som mu-
ligt ved Hjeelp af en steril Platin-
naal, og anlagde Rullekultur.

For at foranledige en sikrere
Adskillelse af Kimene fra hver-
andre, udrev Eberbach forst
Jorddelene med sterilt Sand.

Da ogsaa her Sand- og Jord- .
delene vil forstyrre den paafel- Fig. 62. Jordbor efter]Frankel.
gende Telling af Kolonierne, kan
man istedetfor udrive en bestemt lille Jordmengde med en afmaalt
Mangde sterilt Vand og efter sterk Rystning anvende en bestemt
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Del af denne Vadske (eller enFortynding deraf) til Anleggelsen af
Kulturerne; stammer Jordpreven fra de overste Jordlag, er det som
Regel nedvendigt at anvende meget sterke Fortyndingsgrader.

Det maa her atter bemarkes, at det er af Nedvendighed at
anlegge baade aérobe og anaérobe Kulturer samt dyrke disse
baade ved lavere og hejere Temperaturer.

¢c) Analyse af Vand.

Udtagelsesmaaden af Vandprever
er noget forskellig, eftersom det
drejer sig om aabent Vand, Vand-
ledninger etc. Altid opsamles Pro-
verne naturligvis i sterile Kar.

Skal Vandet i en Ledning
undersoges, lader man forst Van-
det stromme ud i nogen Tid, saa
det i Rerene staaende fjernes o
opsamler Proven i en almindeli
Erlennieyer - Kolbe med Vatprop
(og overbunden med Papir for” at
beskytte Kraven). Dette er Frem-
gangsmaaden, hvis det drejer sig
om Undersogelse af Ledningsvand,
som det under seedvanlige Om-
steendigheder  daglig  benyttes.
Drejer det sig derimod om Under-
sogelse af en ny anlagtRerledning
(f. Eks. fra en utilgeengelig Kilde)
foreslaar M. Neisser forst at

o
S
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Fig. 63. Apparat til Ud- s . Fig
tagelse af Vandprover efter sterilisere selve Ledningen ved ydtagel

=

pparat til
se af Vand-

. E o ot B 4
v. Esmarch. £ prover efter Roux.

leengere Tids Gennemstromning a
Damp og udtage Proven af det udstremmende Vand efter Led-
ningens fuldstendige Afkeling.

Ved Udtagelsen af Vandprever i smaa Damme, Flodleb eller
andet Overfladevand, maa man tage Proven saa langt borte fra
Bredden som muligt; det kan geres paa den simple Maade, at man
nedsenker en steril Flaske (belastet med et eller andet) paa ved-
kommende Sted og atter drager den op efter Fyldningen. Huvis
man eonsker at udtage Proverne i en ganske nejagtig Dybde, an-
vender man searlige Apparater, af hvilke der findes en Mengde
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forskellige Konstruktioner; her skal neevnes et Par af de bedste og
mest anvendte.

I Fig. 63 ses et Apparat, konstrueret af v. Esmarch; Appa-
ratet bestaar af en Jerndaase med Bejle, i hvilken er fastnet en
Erlenmeyer-Kolbe'; denne lukkes med en tung Blyventil med
Gummiskive, som fuldstendig forhindrer Vandet i at trenge ind.
Naar Apparatet er senket til den enskede Dybde, aabnes Ventilen
ved et Trek i dennes Snor og Kolben fylder sig straks medVand;
ved at slippe Snoren, lukkes Ventilen atter omhyggeligt og det
hele traekkes op.

Et andet Apparat er konstrueret af Roux (Fig. 64): dette be-
staar af en oval paa Midten adskillelig Kapsel B, der foroven bzrer
to Osken, til hvilke Baeresnoren befestes; C er Sankevagt. I
Kapslen B findes en oval Glaspare A, hvis tynde Hals er spiral-
formet snoet; Glasparen fyldes halvt med destilleret Vand, der
koges bort paa ner en ringe Del, og paa dette Tidspunkt til-
smeltes Halsen. Efter Afkeling vil Kolben veere steril og til-
nermelsesvis lufttom.

Naar man skal udtage Proven, sankes hele Apparatet og ved
den enskede Dybde afbrydes Kolbens Spids ved et lille Treek i den
hertil befeestede Snor, Flasken suges fuld (eller omtrent fuld) af Vand
og treekkes herefter hurtigt op.

Ligeledes her er det afVigtighed at foretage den videre Under-
sogelse saa snart som muligt efter Provens Udtagelse; det bedste
er naturligvis at anlegge Pladekulturerne paa Stedet umiddelbart
efter Optagelsen; i den Anledning er der af v. Esmarch angivet
serlige Udrustningskasser med de nedvendige Apparater (Fig. 65).

Hvis en Forsendelse af Materialet imidlertid er nedvendig, maa
dette nedpakkes i Is; men man maa dog stadig erindre, at en
saadan Afkeling ingenlunde er i Stand til at standse Vaksten for
alle Arters Vedkommende, og da paa den anden Side enkelte
serlig folsomme Arter ved denne Behandling maaske drabes, er
det Klart, at en Forsendelse (kort eller lang) som Regel vil forrykke
det oprindelige Billede.

Til Bestemmelse af Kimindholdet anvendes iReglen den sad-
vanlige Plademethode (Koch). Man bringer i Reagensglas med
smeltet Gelatine en storre eller mindre Del af Vandet (rettende
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sig efter den sterre eller mindre Kimholdighed), ryster Blandingen
for at adskille eventuelt sammenknyttede Mikrober og helder den
ud i en steril Petriskaal eller paa en steril Glasplade.

Da man paa Forhaand som Regel ikke kan have nogenAnelse
om Kimholdigheden, maa det anbefales at anlegge 3—4 Kulturer
i forskellige Fortyndinger.

Da Vand kan indeholde en Del Arter, der under deres Vekst
smelte Gelatinen (proteolytiske Fermenter), hvad der naturligvis i

Fig. 65. Vandundersegelseskasse efter v. Esmarch.

hej Grad forstyrrer Telling etc., anbefales det af flere (Hesse &
Niedner) at anvende Agar-Substrat. Dog kan man ved Op-
dagelsen af en smeltende Koloni standse dennes yderligere for-
styrrende Indflydelse ved at veede den med en ganske lille Draabe
Sublimatoplesning eller Kaliumpermanganatoplesning.

I alle Tilfeelde er det nedvendigt at lade Kulturerne henstaa
i Thermostaten i leengere Tid (2—3 Uger), da enkelte Arter vokser
serdeles langsomt.

Teallingen af Kolonierne foretages som beskrevet i en sarlig
lille Underafdeling (G) af dette Kapitel.

Som tidligere berert heefter adskillige Fejl ved Methoden. Det
er saaledes nappe sandsynligt, at det er lykkedes at adskille alle
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de enkelte Mikrober, med andre Ord, at hver Koloni kun skylder
et enkelt Individ sin Oprindelse.

Yderligere undgaa adskillige Arter rimeligvis Paavisning f.
Eks. mange, der ikke vokse ud til (synlige) Kolonier, da de Livs-
betingelser, de nedvendigvis maa have, ikke ere til Stede, ligesom
det vel er sandsynligt, at der findes Arter, der overhovedet ikke
lader sig dyrke paa kunstig Maade.

Desuden giver Methoden naturligvis kun Oplysning om de
levende, udviklingsdygtige Kim, men ikke om de dede eller deres
Antal. En Methode, hvor man faar alle med, saavel de levende
som de dede, de paa almindelige Substrater udviklingsdygtige saa-
vel som de, der ikke lader sig dyrke, er direkte Telling under
Mikroskopet; det er imidlertid klart, at denne Methode kun kan
komme til Anvendelse ved Undersogelsen af serligt kimholdigt
Vand, og alene af den Grund spiller den kun en ganske under-
ordnet Rolle i Sammenligning med Plademethoden. Den giver
desuden ingen Oplysning om Kimens Art (hvad derimod Gelatine
kulturerne meget ofte ger rent umiddelbart) og — som sagt — ej
heller om disse ere dede eller levende.

Som tidligere berert spiller det naturligvis en langt sterre Rolle
i disse Analyser (serlig ved Vandundersegelserne) at paavise, om
der i Preven findes levende pathogene Kim eller ikke, end at be-
stemme Antallet af de udviklingsdygtige Mikrober.

De pathogene Mikrober, hvis Paavisning i Drikkevand er af
serlig Betydning, er Choleravibrioner og Tyfusbaciller.

Til Undersogelse for Choleravibrioner tager man en storre
Mangde af Vandproven i Arbejde; efter Tilsatning af 1 %o Pepton
og '/, °ly Kogsalt stilles Blandingen (der er tilberedt i en steril
Erlenmeyer-Kolbe) i Thermostat ved 37° C. Choleravibrionerne
vil formere sig hurtigt ved denne Temperatur og paa Grund af
deres store llttrang og Selvbeveagelighed efterhaanden samle sig
som en Hinde paa Vadskens Overflade.

Efter ¢. 12 Timers Forlob udtager man en ringe Mengde af
denne Hinde og fremstiller paa sedvanlig Maade Pladekulturer.
Fra de herved fremkomne mistenkelige Kolonier saas atter paa
nye Substrater; man underseger nu disse Kolonier under Mikro-
skopet, ligesom heraf fremstillede Dakglaspraeparater (ufarvede og




BLICHFELDT OG WALBUM : MIKROORGANISMER

98

farvede) for paa denne Maade at identificere Choleravibrionen (se
herom under andet Afsnit).

Der gives imidlertid nogle ikke pathogene Vibrioner, der baade
morfologisk og Kkulturelt aldeles ligner Cholera asiatica, og den
‘ Maade, man her maa anvende til sikker Diagnosticering er den #
saakaldte ,Pfeifferske Reaktion®.

Denne Reaktion (der paa ganske tilsvarende Maade lader sig
anvende til Diagnosticering af Tyfusbaciller) beror paa, at Serum
af Dyr, immuniserede mod Choleravibrioner (resp. Tyfusbaciller),
ved samtidig Injection af Choleravibrioner (resp. Tyfusbac.) i Pe-
ritonealhulen paa et eller andet Dyr, f. Eks. Marsvin, har den
‘ Egenskab efter kort Tid at bringe de indbragte Mikrober i delvis
1 — omtrent fuldsteendig — Oplesning; dette er ganske specifike
Egenskaber hos de saaledes fremstillede Sera, saa en positiv Reak-
‘ tion med fremmede Mikrober er absolut udelukket.

For Tyfusbacillernes Vedkommende er der foreslaaet et ikke
ringe Antal Methoder til Dyrkning fra Vandproven, men ingen af
disse giver dog sikre og ufejlbare Resultater. A

Rodet isolerede saaledes Tyfusbacillerne af Vandpreven ved
at anlegge en Bouillonkultur ved 45° C.; ved denne Temperatur
draebes de fleste gelatinesmeltende Bacterier, hvorimod bl. a. Tiy-
fusbacillerne blive i Live og komme til Udvikling; fra denne Kul-
| tur foretages Pladespredning.

g Vincent anlagde en Forkultur i Peptonbouillon med et Ind-
' hold af 0,7°/, Karbolsyre, hvilken han lod henstaa ved 42 9@,
De Arter, der overfor denne Koncentration af Karbolsyre er mindre
resistente end Tyfusbaciller gaa herved til Grunde; Tyfusbacillen
| isoleres senere ved Pladespredninger.

Loffler anbefaler folgende Fremgangsmaade: 100 cec. af y
Vandpreven tilsettes 10 cc. steriliseret Kartoffelsaft og henstaar i
Thermostat ved 30° C. i c. 12 Timer; en ringe Mangde af denne
Kultur spredes i Kartoffelsaftgelatine.

Ved denne Methode drzbes ligeledes en stor Del tyfuslignende
samt gelatinesmeltende Vandbacterier.

For yderligere sikkert at diagnosticere Tyfusbacillen benytter
man sig af Pfeiffers Reaktion samt af de under Tyfusbaciller i
andet Afsnit nermere omtalte specielle Dyrkningsforseg.
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G. Telling af Mikroorganismer og Blodlegemer.

I det folgende skal der i al Korthed gives en Vejledning i
Telling af Celler ved Hjelp af Mikroskopet. Telling af Blodlege-
mer er taget med, da vi have ment, at det kunne have serlig
Interesse for Pharmaceuter.

Skal man foretage en Telling, gelder det om at faa en Gen-
nemsnitsprove, hvorfor det foreliggende Materiale maa rystes godt,
og den lille Prove udtages hurtigt, inden Cellerne begynde at
bundfeaeldes.

For at lette Adskillelsen af de enkelte Celler har Hansen
angivet en Methode, der gaar ud paa at tilsette Proven 109/,-
holdig Svovlsyre; dette vil desuden hindre Organismernes Vakst
under Tellingen, og ger yderligere Vadskens Veagttylde hojere,
saa at Cellerne ikke saa hurtigt synke til Bunds efter Rystningen.

Ofte er det nedvendigt at anvende en Fortynding af det fore-
liggende Materiale, da det selvfelgelig maa undgaas at et for stort
Antal Celler kommer med i Preeparatet, hvilket helt eller delvis vil
umuliggere Tellingen. Materialet fortyndes derfor et passende
Antal Gange med destilleret Vand, 10°/-holdig Svovlsyre eller en
anden passende Veadske. Fortyndingsgraden maa neje kendes,
da den jo senere maa drages ind i Beregningerne.

J Til at frembringe saadanne neje kendte Fortyndinger anven-
des fint inddelte Maalepipetter.

Ved Tellingen kan man enske Oplysning om, hvor mange
Celler en Preve indeholder i Forhold til en anden, saaledes ved
Bestemmelse af en Organismes Vaksthastighed; i saa Tilfzlde geel-
der det kun det relative Forhold imellem Preverne. Men det kan
ogsaa vere nedvendigt at bestemme det absolute Indhold af Celler
1 en Vadske, og man maa da tzlle Cellerne i en neoje kendt
Rumenhed.

1 forste Tilfelde betjener man sig af et Objektglas omtrent
som det, der anvendes i Ranviers Kammer (Fig. 27); det i
Midten af Ringen staaende Parti er slebet noget lavere end det
ovrige Objektglas, og herpaa anbringes den lille Veadskedraabe,
hvis Celleindhold skal bestemmes.

Til Kamret anvendes et temmelig tykt planslebet Deekglas,
der leegges lost over Draaben og Ringen, hvorved Draaben presses
ud; man maa herved iagttage, at der ikke lober Vadske ned i
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Ringen. Sker dette, maa man rense Kamret og paa ny forsege
med en mindre Draabe af den atter oprystede Veedske.

Ved Tzllingen anvendes et Netokular, hvis Kvadrater giver
Holdepunkter for Ojet.

Som Regel tzlles flere Kvadrater i et Praparat, nogle faa i
Midten af Praparatet og 3—4 Gange saa mange i dettes Udkant;
Tellingen maa foretages flere Gange, hvorefter man tager Middel-
tal af de opnaaede Verdier. Har Veadsken veeret fortyndet, maa
der tages Hensyn hertil, med mindre Fortyndingen har veret nej-
agtig den samme i alle Proverne.

[ det andet Tilfelde anvendes til Tellingen et noget lignende
Kammer, men Afstanden mellem det fremstaaende Parti i Ringens
Midte og det planslebne Dakglas maa vere neje kendt; i Almin-
delighed er denne Afstand (051 8 a0 aal2

Endvidere er der i Midtpartiet atset et Netmikrometer, hvis
Storrelse er 1 Kvadratmillimeter. Den Vadskemzngde, der ligger
over dette Netmikrometer bliver altsaa 0,1 Kubikmillimeter.

Praeparationen maa foretages med samme Omhu, som ovenfor
beskreven. Til Anbringelsen af den lille Draabe betjener man sig
bedst af en Pasteur-Pipette eller et Haarror.

For at opnaa paalidelige Tal, maa man tage Gennemsnitstal
af flere Tellinger (af forskellige Praeparater).

Til Telling af Blodlegemer anvendes nu til Dags et Appa-
rat, konstrueret af Thoma-Zeiss (Fig. 66). Det ligner i hej Grad
det ovenfor omtalte, kun er den indridsede Kvadratmillimeter yder-
ligere delt i mindre Kva-
drater, og hver af disse
(de store) udger /400
Del af en Kubikmillimeter.
Desuden herer til Appa-
ratet to meget nojagtigt
inddelte Pipetter, den ene
) til  Fortyndinger 1—100
eller 1—200 og den anden
tii Fortyndinger 1—10
eller 1—20, henholdsvis til de rede og de hvide Blodlegemer.

Fremgangsmaaden ved Telling af de rode Blodlegemer er

Fig. 66. Blodtllingsapparat Thoma-Zeiss. (1466).

folgende:
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Det friske Blod (frembragt f. Eks. ved Naalestik i Oreflippen
eller Fingeren) opsuges i Pipetten enten til Mzrket 1.0 eller 0.5
eftersom man ensker en Fortynding 1—100 eller 1—200. Det paa
Ydersiden af Pipetten veerende Blod aftorres omhyggeligt med en
Finger. Det er af Betydning absolut at undgaa Luftblerer i Blod-
sojlen ligesom naturligvis ved den senere Opsugning af Fortyn-
dingsvaedsken. Som saadan kan her anvendes physiologisk Klor-
natriumoplesning (0.90°,) eller bedre.

Hayems Veedske:
Chloret. hydrargyr. corrosiv. 0.5

Sulf. natric. 5.0
Chloret. natric 1.0
Aqv. destill. 200.00

Med denne Fortyndingsvedske fyldes Pipetten nu ved Sug-
ning til Merket 101, og Blodlegemerne fordeles i Vadsken ved
kraftig Rystning. Fordelingen lettes ved et lille Glasstykke i den
pereformede Udvidelse paa Pipetten.

En Del af Blodlegemeopslemningen udbleses nu, og derefter
anbringes med Pipetten en lille Draabe i Kamret, Dzakglasset leeg-
ges paa og Teallingen foretages; man geor bedst i at tage Gen-
nemsnit af f. Eks. 20 Kvadrater.

For at opnaa rigtige Verdier kraeves en vis Ovelse og stor
Omhu i Udferelsen.

Det normale Antal rede Blodlegemer er pr. Kubicmillimeter :

5 Millioner hos Maend
45 — - Kvinder.

Til 7Te@llingen af de hvide Blodlegemer (Leukocyterne) an-
vendes den anden Maalepipette, hvori man fortynder Blodet 1—10
eller 1—20. Fremgangsmaaden er som ovenfor, kun anvender
man som Regel en anden Fortyndingsvaedske; enten kan man
fortynde med 0.9°/, Klornatriumoplesning —- Methylviolet, der vil
farve de hvide Blodlegemer starkt, saa de bliver lettere synlige,
eller man kan fortynde med 0.3°/, Eddikesyreoplesning, hvori de
rode Blodlegemer oploses og saaledes letter Tellingen af de
hvide.

Normalt Antal af Leukocyter er:

5000—10 000 pr. Kubicmillimeter.
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H. Fremstilling og Opbevaring af mikroskopiske
Praeparater.

Organismerne underseges under Mikroskopet baade i levende
og ded Tilstand — i hengende Draabe eller i Torpreeparat; imel-
lem disse to Methoder staar den saakaldte vitale Farvning, Farv-
ning af Cellerne levende 1 den hengende Draabe; for ikke at
draebe Mikroberne, maa man kun anvende ganske minimale Mang-
der af Farvestoffet; Forvekslinger med ,Kunstprodukter® finder
langt vanskeligere Sted ved denne milde Farvemethode end ved
de almindelige Fremgangsmaader. Da de forskellige Celleelementer
farve sig med forskellig Hastighed og forskellig Intensitet, frem-
treeder ved denne vitale Farvning Detaillerne i Strukturen med
storre Tydelighed.

Methoden for Undersogelsen i levende ufarvet Tilstand i hen-
gende Draabe er udferligt beskrevet under en tidligere Afdeling af
dette Kapitel, og denne Afdeling er derfor helliget Omtalen af de
saakaldte Torpraparater samt nogle af de vigtigste universelle og
specifike Farvemethoder. Enkelte andre vigtige Farvemethoder vil
blive narmere omtalt i andet Afsnit ved de paageldende Mikrober.

Da det kan antages som mest sandsynligt, at Laserne af
dette Arbejde kun vil faa at gere med Undersogelser over Mikro-
ber fra Kulturer (faste eller flydende), Pus, Sputum eller lignende
og ikke i dyrisk Vav, maa det naermest anses for overfladigt og
treettende omend flygtigt at komme ind paa den hertil herende
overordentlig veludviklede men omstendelige Teknik.

Torpreparater egner Sig navnlig ved Undersogelser over
Suspensioner af isolerede Celler, altsaa fremfor alt Geer- og Bac-
teriekulturer, Se- og Exkreter, Blod, Urinsedimenter etc.

Fremgangsmaaden ved Fremstillingen af et saadant Preparat
talder i 5 Afsnit:

1) Udgnidningen paa Dakglasset (eller Objektglasset).

2) Indterringen.

3) Herdningen eller Fikseringen.

4) Farvningen.

5) Eventuel Indlejring (Opbevaring).

En Vadske (Suspension) udbredes paa Dakglasset ved Hjeelp
af en bajet, flammerenset Platinnaal; findes der i Vadsken f. Eks.
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smaa Klumper af Mikrober, ber saadanne saa vidt muligt gnides
jevnt ud. Denne Udgnidning maa i visse Tilfzlde f. Eks. ved
Undersegelser for Gonococcer i Pus foretages med stor Varsomhed,
da det nemlig her gzlder om at konstatere, om Mikroberne ligger
indeni eller udenfor Puscellerne; her kan en lidt modificeret Me-
thode anbefales: paa Midten af et omhyggeligt renset (Alkohol og
Ather) Dakglas (eller Objectglas) anbringes en lille Draabe Pus,
0g et andet lige saa omhyggeligt renset Dekglas (eller Objektglas)
anbringes derover, dog saaledes at dets ene Rand rager lidt uden-
for det underste Dakglas. Draaben udbreder sig herved til et
tyndt Lag imellem de to Glas, og ved at trekke disse langsomt
fra hinanden (uden at trykke) erholder man to Praeparater, paa
hvilke Undersogelsesmediet er udbredt til et ganske tyndt Lag
uden at de deri vaerende Pusceller ere senderrevne.

Kolonier fra fast Substrat udrives (kun en ringe Maengde) i
en lille Vanddraabe paa Dekglasset.

Istedetfor at anvende Dzkglas til disse Praeparater kan man
som anfert ogsaa udstryge Undersogelsesmediet paa et Objektglas,
hvad der i mange Tilfzelde er mere hensigtsmeessigt og desuden
billigere, da man kan spare Dakglassene.

De saaledes behandlede Praeparater kan nu indterres ved Hen-
stand i Luften, men da dette foregaar langsomt, benytter man i
Reglen en svag Opvarmning i de varme Luftlag over en lille Gas-
flamme; dette maa imidlertid foretages med stor Forsigtighed, da
man ved for hurtig Indterring risikerer en sterk Indskrumpning
af Cellerne.

Da Praeparatet under den senere Farvningsproces en eller flere
Gange maa skylles af med Vand, hvorved det indterrede Lag
atter vilde fjeernes, er det nedvendigt forst at fiksere Laget paa
Glasset. Denne Fiksation (Heerdning) foretages som Regel ved
Opvarmning, og i Almindelighed paa den Maade, at man griber
Dekglasset med en Pincet og ferer det hurtigt (med Bakteriesiden
opad) 2—3 Gange igennem Flammen fra en Bunsen-Brander.

Hvis det er af stor Vigtighed at undgaa denne Ophedning,
kan Fiksation som Regel opnaas ved at leegge Preeparatet i Alko-
hol, Alkohol og Ather 1 -+ 1 og tilsidst i Sublimatvand.

Preeparatet er nu ferdigt til F arvning. ‘
Hensigten med Farvning overhovedet er forst og fremmest at
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gore de ellers farvelose Mikrober synlige eller bedre synlige; der-
neest at karakterisere visse nermere bestemte Dele i Preeparatet.
Da Farvningen jo for en meget stor Del maa betragtes som

en kemisk Reaktion — en Omsetning mellem Farvestofgrupper
og Grupper i de cellulere Forbindelser — kan man ved Hjeelp af

Farvningsmethoder meget ofte identificere visse kemisk definer-
bare Stoffer i Mikroberne; de fleste af disse mikrokemiske Reak-
tioner vil imidlertid vere vel kendt indenfor Farmaceuternes Kreds
fra deres planteanatomiske Studier.

Bacteriefarvningen foregaar nutildags neesten udelukkende ved
Hjelp af Anilinfarver.

Som bekendt er Anilinfarver Salte af en eller anden Syre og
en Farvebase, eller ogsaa Alkalisalte af Farvesyrer; disse to Slags
Forbindelser betegnes (indfert af Ehrlich) henholdsvis som basiske
og sure Farvestoffer, hvilken Benaevnelse i Tidens Lob har vundet
Heavd indenfor den bakteriologiske Teknik, skondt det er ret mis-
visende, da alle de omhandlede Farvestoffer i Virkeligheden er af
neutral (eller i enkelte Tilfeelde amphoter) Reaktion.

Som Eksempler paa de til Bakteriefarvning hyppigst anvendte
Farvestoffer skal navnes:

Methylenblaat.
Methylviolet.
Gentianviolet.
Krystalviolet.

Methylgrent.
Bismarcksbrunt (Vesuvin).
Safranin.

Fuchsin.

‘pasiske®

Syrefuchsin.
Fluorescin.
Congoradt.
Eosin.

“

ysure

Disse sidste (de ,sure“) egner sig ikke til enkle Bakterie-
farvninger.

Da Anilinfarver ikke holde sig uforandret i koncentreret van-
dig Oplesning, fremstiller man bedst sine Stamoplesninger i ab-
solut Alkohol; saadanne alkoholiske Oplesninger egner sig imid-
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lertid ikke umiddelbart til Farvning, men maa forst fortyndes
steerkt med destilleret Vand.

Til simpel Farvning af et Torpraparat anvendes som Regel
enten Fuchsin eller Methylenblaat; til Opbevaringspraparater er af
disse to Fuchsin at foretraekke, da Methylenblaat afbleges betyde-
ligt i Tidens Leb.

Selve Farvningen foretages paa den ‘Maade, at man fast-
klemmer sit Dakglaspreeparat i en Cornets-Pincet (Fig. 35) med
Bakteriesiden opad; ved Hjaelp af den i Farveoplesningen staaende
Pipette overgydes derpaa Praparatet med Oplesningen (den sterkt
fortyndede), og efter '/,—1 Minuts Indvirkning afskylles i rin-
dende Vand, hvorefter Praparatet trykkes godt af mellem Filtrer-
papir; man kan nu anbringe Farvepraparatet over en lille Vand-
draabe paa et Objektglas, eller — hvis man ensker at opbevare
det i lengere Tid — legger det i Kanadabalsam eller lignende.

Foruden denne almindelige, enkle Farvning, gives der andre
specielle Methoder, af hvilke her kort skal anferes:

1) Kapselfarvning. 4) Chromatinfarvning.-

2) Sporefarvning. 5) Grams Farvemethode.

3) Ciliefarvning. 6) Farvning af syrefaste Bak-
terier.

Der findes i Literaturen anfert et Utal af Modifikationer af de
forskellige Farvninger; for at lette Valget — og af Pladshensyn —
anferes her kun nogle faa af de mere anerkendte Methoder.

1) Kapselfarvning.

a) Friedlinders Methode.
1) Det fikserede Dzkglaspraparat behandles 2 Minutter med
1%/, Eddikesyre.
2) Afskylning og Terring.
3) Farvning nogle faa Sekunder med Anilinvandgentianviolet-
oplesning.
4) Afskylning, Terring, Kanadabalsam.

b) Kaufinanns Methode.

1) Farvning med Lofflers Methylenblaat flere Timer i Ther-

mostat ved 35° C.
7
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2) Afskylning i alkalisk Vand (1—2 Draaber koncentreret Na-
tronhydratoplesning til et Uhrglas Vand).

3) Terring.

4) Behandling med 1/, %/, Selvnitratoplesning i 2 Minutter.

5) Afskylning i alkalisk Vand (samme Styrke som i 2).

6) Efterfarvning med en alkoholisk-vandig Fuchsinoplesning
(1—20) 30 Sekunder.

7) Afskylning i alkalisk Vand (som 2).

8) Terring etc.

2) Sporefarvning.
a) Buchners Methode.
1) Det fikserede Preeparat behandles med koncentreret Svovl-
syre i 30 Sekunder.
2) Efterfarvning med Karbolfuchsin (herved farves kun
Sporerne).

b) Mollers Methode.

1) Det fikserede Praeparat behandles i 2 Minutter med Kloro-
form (herved opleses eventuelt forekommende Fedtdraa-
ber, der ved deres Farvning kunne forveksles med Sporer).

2) Vandafskylning.

3) 5%/, Chromsyre 1'/,—2 Minutter.

4) Vandafskylning.

5) Farvning 1 Minut med vandig Karbolfuchsinoplesning un-
der Opvarmning.

6) Affarvning 5 Sekunder i 59, Svovlsyre.

7) Vandafskylning.

8) Efterfarvning '/, Minut i vandig Methylenblaat.

9) Vandafskylning, Terring etc.

3) Ciliefarvning.
Unge Agarkulturer egner sig bedst hertil; som ganske ned-

vendige Betingelser for Opnaaelsen af et godt Resultat er Anven-
delsen af absolut rene og fedtfri Daekglas, samt en starkt fortyn-
det Bakterieemulsion.

a) Lafflers Methode.

1) Beitsning med folgende Blanding under svag Opvarmning
1,—1 Minut:
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20 °/o vandig Tanninoplesning (ved Kogning) 100
Koldt mettet Ferrosulfatoplesning 50
Alkoholisk resp. vandig Fuchsinoplesning 10
‘) Grundig Fjernelse af Beitsen ved Vandafskylning.
3) Afskylning med Alkohol.

4) Farvning med opvarmet Anilinvandfuchsinoplesning, som
ved Tilsetning af Natronlud befinder sig i en begyndende
,Svaevende® Feldning.

5) Vandafskylning, Terring, Kanadabalsam.

Den angivne Beitse egner sig ikke for alle Bakterier; som
Regel er en ringe Tilsatning af Syre eller Alkali nedvendig —
rettende sig efter Ejendommelighederne hos vedkommende Bak-
terieart.

b) Zettnows Methode.

1) Beitsning af Dekglaspreparatet under Opvarmning paa en
Metalplade (80%) med en Oplesning af folgende Sam-
mensatning :

Til en 5%, let opvarmet Tanninoplesning szttes saa
meget af en Brakvinstenoplesning, at der opstaar et bli-
vende Bundfald; derefter Filtrering.

2) Behandling med folgende Selvoplesning under Opvarmning:

Fortynding af en mettet Oplosning af Selvsulfat (til-
beredt af Selvnitrat ved Tilszetning af Magnesiumsulfat
eller Natriumsulfat) med sit lige Maal Vand og Tilseet-
ning af en 309-holdig Oplesning af Athylamin til fuld-
steendig Oplesning af det i Begyndelsen optraedende Bund-
fald; derefter tilsettes atter Selvsulfat til begyndende
Uklarhed.

3) Vandafskylning.

4) Forsterkning med en neutral Oplesning af Chlorguld 1—

2000 eller med Sublimat 1—100.

5) Vandafskylning.

0) Behandling med en Blanding af 2 Draaber 29/, Sodaoples-
ning og 1—2 Draaber af en Oplesning af 1 gram Pyro-
gallol i 20 cc. Alkohol -+ 2 Draaber Iseddike.

7) Vandafskylning, Terring etc.

Istedetfor den under 2) omtalte Selvoplesning kan man ogsaa
anvende Guld: Behandling af det beitsede Preeparat med en neu-
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tral Oplesning af Chlorguld 1—2000 under Opvarmning indtil Damp-
dannelse. Forsterkning med en Blanding af 1 Draabe 19, Selv-
nitrat -+ 4 Draaber af folgende Oplesning:
Vand 150
Citronsyre 2
Pyrogallol 0.5
og Tilsetning af noget Thymol for at forhindre Skimmelveekst.
Blandingen skal indvirke 2 Gange efter hinanden, hver Gang
1 Minut.

4) Kromatinfarvning.

a) Ziemanns Methode.

1) Farvning 30—40 Minutter i folgende Blanding:
1 Del 1°, Oplesning af Methylenblau med. pur.
Hochst.
6 Dele 0.1°, Oplosning af Eosin AG eller BA Hochst.
(Ved Tilseetning af 2—4 Dele Boraks til Methylen-
blaatoplesningen forhejes dennes Virkning, og man tager
da til Blandingen 4 Dele Eosinoplesning; Farvetid 8—10
Minutter).
2) Eventuel Differentiering med fortyndet Eosin-Methylenblaat-
oplesning.
3) Vandafskylning, Terring etc.

b) Nocht's Methode.

Farvning 5—10 Minutter med felgende Blanding:

En Oplesning af 1°/, Methylenblaat og '/, °/, Soda anbringes
ved 50—60° C. i nogle Dage; Oplosningen afkeles og sattes
draabevis til en Blanding af 2- 3 Draaber 19, Eosinoplesning —-
1-—2 cc. Vand indtil Eosintonen er forsvunden.

5) Farvning efter Gram.

En Rakke Bakterier danner med Jodkalium og Pararosanilin-
farvestoffer en fast Forbindelse, der ikke lader sig udvaske med
Alkohol, medens andre Bakterier med stor Lethed atter afgiver
den dannede Farvestofforbindelse til Alkoholen.

De forste betegner man som saadanne, der farves efter Gram,
de sidste som saadanne, der ikke farves efter Gram; man faar
paa denne Maade Bakteriesystemet delt i to store bestemt af-
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greensede Afdelinger, hvad der naturligvis er af gennemgribende
Betydning.

Som Eksempler paa Mikrober, der farves efter Gram, kan
navnes :

Milbrandbacillen. [ Tetanusbacillen
Tuberkel — " Difteri -
Lepra == “

Og som Reprasentanter for dem, der zkke Jarves efter
Gram .

Tyfusbacillen. Kolibakterien.
Kolera — ‘ Gonokokker.
Hensekolera — Pneumonibacillen.
Influenza — ‘

Grams Methode :

1) Farvning med Anilinvandgentianvioletoplesning eller 29/,
Karbolvandgentianvioletoplesning under Opvarmning i
to Minutter.

2) Behandling med felgende Oplosning (L ugols Oplesning)

1—2 Minutter:

Jod It
Jodkalium 2
Vand 300

3) Affarvning i Alkohol ¢. 10 Sekunder.
4) Efterfarvning med vandig Anilinfarvestofoplesning.
5) Vandafskylning, Torring etc.

Der findes angivet en Mangde Modifikationer af Grams
Methode; Giinther affarver saaledes forst med svagt saltsur Al-
kohol, derefter med Alkohol alene; Nicolle affarver med en Blan-
ding af 3 Dele abs. Alkohol og 1 Del Acetone.

Unna anvender istedetfor Jod-jodkaliumoplesning — der
hyppig giver Udskilninger — Jod in statu nascendi ved Blanding

af en Jodkaliumoplesning med en Oplosning af Brintoverilte
(0) T Ao A

6) Farvning af syrefaste Bakterier.

Enkelte Bakterier har den Evne szrdeles haardnakket at trodse
Affarvningen af det absorberede Farvestof selv ved Anvendelse af
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steerke Mineralsyrer som Affarvningsmiddel; hertil herer bl a.
Tuberkelbacillen og Leprabacillen.

a) Ziehl-Nielsens Methode.
1) Farvning med Karbolfuchsin under Opvarmning til Damp-

dannelse i 2 Minutter.
Karbolfuchsinoplesningen tilberedes saaledes:

Karbolsyre 5
Alkohol 10
Fuchsin 1
Vand 100

2) Affarvning i 20 %/, Salpetersyre i 5 Sekunder.

3) Affarvning i 60 °/, Alkohol til Preeparatet synes farvelest.
4) Efterfarvning med vandig Methylenblaat.

5) Vandafskylning, Terring etc.

b) Frinkel-Gabbet's Methode.
1) Som i forrige Methode.
2) Affarvning og Efterfarvning samtidig med en mettet Op-
lesning af Methylenblaat i:

Alkohol 50
conc. Svovlsyre 2%
Vand 100

For at kunne iagttage sit Praparat under Mikroskopet med
de sterke Linsesystemer, maa man udfylde Mellemrummet mellem
Dzkglas og Objektglas fuldsteendigt med et eller andet gennem-
sigtigt Medium; hertil kan anvendes Stoffer som Vand, Gly-
ceriniele:

Onsker man imidlertid at bringe Praeparatet i en saadan Form,
at det taaler Opbevaring i lengere Tid, maa man benytte sig af
Stoffer, der er i Besiddelse af konserverende Egenskaber, Stoffer,
der altsaa fremfor alt formaar at forhindre en Forraadnelse af
Praeparatet.

Ved Valget af et saadant Stof spiller dettes Lysbrydnings-
forhold en stor Rolle. Jo sterkere det anvendte Mediums Bryd-
ningsevne ‘er, desto mere udviskes de finere Strukturer i Preepa-
ratet, navnlig naar det gelder ufarvede Praeparater, og i saadanne
Tilfzelde velger man et Stof med lav Brydningsvinkel (1,3—1,4).
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For farvede Preparater er dette Forhold imidlertid af mindre
Betydning.

Disse Indlejringsstoffer kunne deles i flydende og faste; nu til
Dags anvendes mest de faste som Harpix etc., der ikke kraver
nogen Tilkitning af Dekglassets Rande; ved Anvendelse af de
flydende er en saadan Tilkitning nemlig nedvendig, dels for at
hindre Veadsken i at fordampe og dels for at fiksere Daekglasset.

Et godt Dakglaskit maa foruden at opfylde begge disse Be-
tingelser ikke veere for skert, saa det ved Henliggen slaar Revner,
ikke angribes af Immersionsolie (Cedertraolie) og vare af en saa-
saadan Beskaffenhed, at det tillader en Rensning af Praparatet
for Olie. '

Der findes i Handelen et stort Antal Praparater, hvis Sam-
mensztning hemmeligholdes og derfor for en stor Del er ubekendt.
Et Par af de kendte og bedste Kompositioner skal anfores:

Kronigs Lak fremstilles ved til 2 Dele smeltet Voks at satte
7—9 Dele Kolofonium.

Heydenreichs Rav-Kopallak :

25 Dele ganske klart Rav og

25 Dele haardt Zanzibarkopal
opleses ved steerk Opvarmning (170° C.) i

50 Dele Linoliefernis; efter nogen Afkeling tilsattes

50—060 Dele Lavendelolie, hvorpaa hele Massen paa en
mat Glasplade udrives med

40—60 Dele kunstigt fremstillet Zinnober.

En vigtig Ting for at opnaa en sikker og varig Tilkitning er,
at Indlejringsvaedsken ikke naar udenfor Dzkglassets Rande.

Dzkglaskittet paafores med en varm Spatel, forst fastnes de
fire Hjerner og dernest Kanterne.

I det folgende skal en Del af de vigtigste Indlejringsmedier
omtales :

Destillerel Vand egner sig kun daarligt som Indlejrings-
middel til Opbevaringspreaeparater, da disse heri som oftest tem-
melig hurtigt vil gaa til Grunde.

Paa Grund af sin lave Brydningsindeks (1,33) finder det dog
undertiden Anvendelse (navnlig ved ufarvede Praparater), men det
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“

er i saa Tilfelde nedvendigt at tilsette et eller andet antiseptisk
Stof som f. Eks. Thymol, Chloroform, Karbolsyre.

Sukkeroplosninger kan med Fordel anvendes i mange Til-
feelde baade til farvede og ufarvede Preeparater; som Antisepticum
kan tilseettes Chloralhydrat. Sukkeroplesningers Brydningsevne
tiltager med Koncentrationen (5%, = 1.341, 10%, = 1.347, 30%,
=1.376).

Kaliumacetat, anvendt i sterkt koncentreret vandig Oples-
ning, er anbefalet navnlig til Osmiumpreeparater.
(Brydningseksponenten = c. 1.37).

Glycerin er et fortrinligt Indlejringsmedium — det fordamper
ikke, angribes saa godt som ikke af Mikroorganismer og har en
forholdsvis lav Brydningseksponent (ved 20° = 1.456); ved For-
tynding med Vand kan denne dog trykkes betydeligt ned, en
Blanding af lige Dele Glycerin og Vand = 1.397.

Glycerin egner sig absolut bedst til ufarvede Preparater, da
farvede Praparater temmelig hurtigt vil afbleges, saaledes de fleste
Anilinfarver og i ganske serlig Grad Hamatoxylin, hvorimod Kar-
minfarvninger som Regel holder sig overordentlig lenge.

Glycerin-Gelatine har fremfor Glycerin alene den Fordel, at
det ikke er nedvendigt at tillukke Praparatet med Lak; det er
derimod vanskeligt at fremstille en ganske klar Glycerin-Gelatine;
heller ikke er det nogen Fordel, at Objektet maa gennemtrenges
dermed i Varmen. Som Antisepticum kan tilsettes 59, Karbol-
syre eller 10°/, Chloralhydrat.

Harpixholdige Indlejringsstoffer spiller nu til Dags en
langt sterre Rolle end de ovenfor naevnte. De oftest anvendte ere
Kanadabalsam, Danumarharpix, Kolofonium og Styrax. dexes
Brydningseksponenter varierer fra 1.535—1.582.

Harpixerne opleses sadvanligt i Benzin, Chloroform, Terpen-
tinolie eller Xylol, hvorved Brydningsevnen nedszettes noget.

Da de fleste af disse Stoffer imidlertid har en mere eller
mindre udpreeget sur Reaktion (Myresyre, Ravsyre, Damarylsyre
0. 1), der i Lobet af forholdsvis kort Tid vil affarve Preeparaterne,
er det nedvendigt at foretage en Neutralisation fer Brugen. Denne
foretages ved lengere Tids Opvarmning med lidt kulsurt Kali,
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hvorefter filtreres igennem Lerred og efter Afkeling Opleosning i
f. Eks. Xylol eller Chloroform.

Hvilken Harpix man velger er i og for sig ligegyldigt, de
almindeligst anvendte er vel nok Kanadabalsam og Dammarharpix.

Styraxharpix maa renses for Anvendelsen paa folgende
Maade :

Det almindelige Raaprodukt opleses i Ather og behandles
med smeltet Chlorcalcium; herved faas en merkebrun, tykflydende
Veadske, der hovedsagelig bestaar af Styracin, to Storesine, en
Harpix og nogle Kanelsyreathere. Efter Behandling med Petro-
leumsether og paafelgende Afdestillation faas en farveles Olie 0g
en fast merkebrun Harpix; denne sidste opleses i Benzol, Petro-
leumsbenzin tilszttes saa lenge, til Vedsken bliver vingul, filtreres
og Filtratet destilleres; man faar da til Rest en nasten farveles
Harpix — Styresin (Brydningseksponent = 1.582), der opleses i
Terpentinolie.

For det mikroskopiske Praparat gennemtraenges med disse
Harpixoplesninger, maa det behandles med absolut Alkohol, der-
efter med vedkommende Harpixoplesningsmiddel og endelig med
selve Harpixoplesningen.

Ethvert Preparat, der er beregnet til Opbevaring, maa straks
efter Fremstillingen forsynes med Signatur, der giver Oplysning
om Objektets Art, Oprindelse, Farvningsmethode, Dato for Frem-
stilling o. s. v.

Disse Data kan enten skrives paa selve Objektglasset med
Voksblyant, indridses med Diamant eller skrives med almindeligt
Bleek eller Tusch, eventuelt iblandet lidt Natronvandglas.

Bedre er det dog at benytte Paaklebningssignaturer enten af
tyndt Papir eller Karton. Papirsignaturer (de almindelige gum-
merede, perforerede) maa ubetinget anbefales fremfor de stivere
Kartonstykker, der langt lettere springe af Glasset; disse sidste
har imidlertid den Fordel (paa Grund af deres Tykkelse) udmerket
at beskytte Dakglaspraparater, der er anbragt ovenpaa hverandre
i Bunke. Anbringer man derimod sine Preaparater i Preeparat-
mappe (eller hvis der er Tale om Objektglaspraparater — altsaa
uden Deakglas) maa de tynde Papirsignaturer absolut foretraekkes,
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da disses Paaklebning desuden foregaar betydeligt lettere og hur-
tigere end de tykke Kartonstykker.

Et godt Klebemiddel (bedre end almindelig Gummi) for disse
sidste tilberedes paa felgende Maade:

120 Gram Gummi Arabicum opleses i lidt Vand, ligeledes
30 Gram Traganth; efter Sammenblanding coleres igennem Ler-
red og tilsettes 150 Gram Glycerin, hvori er fordelt 2,5 Gram
Thy.nusolie ; Blandingen fortyndes med Vand til 1000 cc.

Vadsken opbevares i godt tillukkede Flasker paa et koligt
Sied:

I. Bestemmelse af Desinfektionsmidlers Verdi.

I vor Tid, hvor der vel nappe hengaar een Dag, der ikke
ser et nyt Lagemiddel opstaa, er en gennemgribende Kritik af
stor Nedvendighed; overfor de fleste nyopstaaede Lagemidler er
det imidlertid ifelge Sagens Natur ikke Pharmaceutens Sag at ud-
ove en afgorende Kritik over Midlets Brugbarhed, men med Hen-
syn til nye Desinficentia, der ikke altid fremkommer med Stette
fra en streng videnskabelig Undersegelse, er der et Felt, hvor den
pharmaceutiske Kritik i hej Grad vilde vare paa sin Plads.

Man ser saadanne ,desinficerende“ Midler blive opreklameret
og selvfolgelig brugt, undertiden endog i mange Aar, indtil en
rationel gennemfort Undersogelse med et Slag slaar dem til Jor-
den; hertil har vi en straalende lllustration i Jodoform, paa hvis
antiseptiske Egenskaber man blindt troede i mangfoldige Aar,
indtil en Rekke Forseg (Rovsing og Heyn) godtgjorde Stoffets
Uanvendelighed som almindeligt Desinfektionsmiddel.

For at et Desinfektionsmiddel skal veere brugeligt i Praksis,
maa det (i en passende Fortynding) virke absolut draebende paa
alle Mikroorganismer, men desuden maa det ogsaa opfylde en Del
andre Betingelser; det maa saaledes veare ufarligt for Sundheden,
ikke udbrede uudholdelig Stank, ikke angribe de dermed behand-
lede Brugsgenstande, vere prisbilligt etc. etc.

Naar man skal undersoge et Middels kimdrebende Evne, ud-
setter man en Rakke Mikrober, Reprasentanter for baade Skim-
melsvampe, Gar og Bakterier, for Midlets Indvirkning, idet baade
Temperatur, Concentration og Indvirkningstid varieres; Tempera-
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turen spiller naturligvis en meget stor Rolle. Man iagttager da
bagefter, om de forskellige Organismer er drabte eller endnu lever.

For at skitsere Tekniken i saadanne Forseg, skal her omtales
Undersogelsen af en Vedskes desinficerende Evne.

Som Reagenser (Indikatorer) ved saadanne Forseg, benytter
man sig naturligvis af de mest resistente Former, og altid Fern-
kulturer af disse.

Af Skimmelsvampe kan man saaledes anvende en fructificeret
Kultur af Aspergillus mniger, af Ger Sporekulturer og af Bak-
terier Sporekulturer af Bacillus antracis og Bacillus subtilis.

Skimmelsporer ,preparerer man bedst ved at udsaa Skim-
melen paa Olurtgelatine i en Petriskaal; efter nogle Dogns Vakst
vil den have sat Sporer, og man traekker da (med sterile Pincetter)
hele Hinden af, indpakker den i 2 Lag sterilt Filtrerpapir, hvor-
efter den terres; naar Sporerne skal bruges, fjernes det yderste
Lag Filtrerpapir og Resten Kklippes i Strimler, hvoraf Sporerne kan
udrystes med Vand.

Sporekulturer af Ger fremstilles lettest paa Gibsblok, som
omtalt Kapitel IV, E. Sporerne afskrabes og slemmes op i Vand.

Miltbrandsporer:

Bacillus antracis udsaas paa en Agaroverflade, og Kulturen
henstaar en Uges Tid i Thermostat ved c. 37° C.; der vil da
veere dannet rigeligt af Sporer (hvad yderligere bor sikres ved
direkte mikroskopisk lagttagelse).

Nogle Cubiccentimeter sterilt Vand haldes ud over Fladen, og
ved kraftig Rystning og Gnidning med steril Glasstang eller Platin-
naal fordeles Organismerne i Vadsken.

Hobacilsporer :
Bacillus subtilis danner med Lethed Sporer i flydende Kul-

turer; en 2—3 Deogn gammel Bouillonkultur (37° C.) vil efter
kraftig Omrystning vare direkte anvendelig.

Ved Undersegelsen af Desinfektionsmidler anvender man ve-
sentlig felgende to Fremgangsmaader:

1) Til en bestemt Mangde af den Veadske, der skal under-
seges, settes passende (bestemte) Mangder af vedkommende Mi-
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krobopslemning og med forskellige Tidsrum udtages Prover (smaa
Mengder), hvoraf straks anlaegges Kulturer i f. Eks. Gelatine og
Bouillon.

Herved kan det naturligvis ikke undgaas, at en ringe Meengde
af det desinficerende Stof feres med over i Neringssubstratet, men
da det herved bringes i en enorm Fortynding, kan man vel som
Regel se bort fra dette Forhold, der imidlertid undgaas ved An-
vendelse af den felgende Methode.

2) Hertil benytter man ikke Organismerne i Opslemning men
i indterrede Praparater, som Regel indterret paa Silketraade; smaa
Stykker tyk Silketraad (tersteriliserede i Reagensglas) anbringes i
de ovenfor omtalte Mikrobemulsioner; efter kort Tids Forleb
(jeevnlig Omrystning) tages de atter op og terres i en flad Glas-
skaal, der ikke dekkes med Glaslaag, men indsvebes i dobbelt
Lag sterilt Filtrerpapir; efter 2—3 Degns Forleb er Terringen
som Regel tilendebragt, og de praparerede Traade opbevares i
sterile Reagensglas.

I den seneste Tid har Paul & Kronig ved deres store kvan-
titative Arbejder anvendt Indterring paa Granater af samme Ster-
relse (Indterring over Chlorcalcium), hvilken Methode for Tiden
maa betragtes som den mest fuldkomne.

Tekniken her er nu den, at man i den desinficerende Vedske
anbringer nogle af disse sporefyldte Traade og med forskellige
Mellemrum udtager en eller to af disse (med en flamberet, krog-
formet Platinnaal). Det vedhangende Desinfektionsmiddel fjernes
ved at trykke de udtagne Traade godt af imellem sterilt Filtrer-
papir, udvadske dem kort Tid i Vand og atter trykke dem godt
af, hvorpaa Traadene udsaas i Bouillon, smeltet Gelatine etc.
(kraftig Omrystning).

Fremgangsmaaden til Bestemmelse af Midlets Virkningsgrad
bliver da felgende:

I en Rakke sterile, vatlukkede Reagensglas fyldes f. Eks. 10
cc. af den desinficerende Oplesning i varierende Koncentrationer
— fra sterke ned til ganske svage. I hvert Glas anbringes der-
nast en vis Mengde Mikrobemulsion — afmaales i Draaber med
samme Pipette — (eller inficerede Silketraade eller Granater), der
straks fordeles i Veadsken, og Tiden for hver Tilsetning noteres.
Efter forskellige Tider (f. Eks. 2 Min., 5 Min., 10 Min., 15'Min., 30 Min.,
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60 Min. o.s. v.) udtages en lille Platinesefuld (eller en Silketraad),
der straks fordeles ved Omrystning i f. Eks. 10 cc. smeltet Na-
ringsgelatine, og for senere at kunne telle Kolonierne anlegges
heraf Pladekultur i en Petriskaal.

De anlagte Kulturer anbringes i Thermostat (Gelatinethermo-
stat = c. 22° C.) og observeres efter nogle (3—5) Degns Forleb.

Det vil veere af Nodvendighed at anstille folgende Kontrolforseg :

Den samme Mangde Mikrobemulsion tilblandes 10 cc. Vand
(sterilt), og fra denne Blanding udsaas en lignende Meengde (Pla-
tinese) i 10 cc. Gelatine (Pladekulturer). Ligeledes maa nogle faa
inficerede Silketraade (Granater) anbringes i 10 cc. Vand, udtages

efter forskellige Tider, Desinfektionsmidlet fjernes paa nojagtio

samme Maade som i Hovedforseget, og udsaas i Gelatine, Bouil-
lon etc.

Som Regel er den Temperatur, hvorved Midlet i Praksis vil
finde Anvendelse, Stuetemperatur, hvorfor man oftest kan ind-
skreenke sig til at foretage sine Undersogelser ved c. 15° C.

Ved at anstille saadanne Forseg, vil man skaffe sig et saa
fyldigt Materiale, at det vil vere muligt at bedemme det forelagte
Desinfektionsmiddels Verdi; ved ogsaa at tage i Betragtning Ko-
loniernes Antal i de forskellige Kulturer og i det hele taget Veek-
stens Intensitet, vil man kunne angive, i hvilken Koncentration
Midlet i en vis Tid er i Stand til at udeve sin drabende Indflydelse.

K. Undersegelse af Forbindstoffers Sterilitet samt
Provelse af en Desinfektionsovn.

Undersogelse af Forbindstoffers Sterilitet foretages ved
direkte Udsed af smaa Stykker af Materialet i saa mange for-
skellige Substrater som muligt; Bouillon, Bouillon-Agar, Bouillon-
Gelatine og koaguleret Serum maa anses for tilstreekkeligt.

Det er naturligvis nedvendigt at undersoge baade de yderste,
mellemste og inderste Lag i Pakken, og Gangen i en saadan
Undersegelse vil for f. Eks. et oprullet Gazebind vare folgende:
Det yderste Lag Filtrerpapir fjernes med Fingrene (omhyggeligt
rensede), hvorpaa det inderste Lag pakkes op ved Hjelp af to
flamberede (i Forvejen tersteriliserede) Pincetter og bredes ud paa
Bordet; paa dette Lag Papir anbringes Gazerullen, og fra en 3—4
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Steder i det yderste Lag afklippes med en steriliseret Saks smaa
Stykker, der straks anbringes i Neringssubstratet; ved Hjelp af
Pincetterne (flamberede) oprulles Bindet, idet man for f. Eks. hver
10de Omgang udklipper smaa Stykker til Udszd; navnlig fra
Rullens Karne tages en rigelig Mangde Prover.

Man kan til denne Preveudtagning passende anvende Han-
sens sterile Kasse; men arbejder man med Hurtighed og Sikker-
hed og i ikke for kimholdig Luft, vil dette ikke veere nedvendigt.

De tilsaaede Dyrkningskar henstaar ved passende Temperatur
i c. 8—10—14 Dogn under jevnlig Observation.

Provelse af en Desinfektionsovn, Gangen i en saadan
Undersogelse er folgende:

Desinfektionsovnen pakkes paa samme Maade spm ved den
daglige Brug med Tepper, Puder, Kleder etc.; rundt omkring

Fig. 67. Rids af en pakket Desinfektionsovn med deri optegnede Forsegsresultater (Salo-
monsen) 4+ = Vakst — O = ikke Vakst.

imellem og inden i disse (f. Eks. indsyet i en Madrats) anbringes
i smaa Papirs-Kapsler inficerede Silketraade el. 1, samt smaa
Maksimalthermometre; under Pakningen optegnes en Skitse af
Tingenes Stilling i Forhold til hverandre; Stederne, hvor Kapslerne
og Thermometrene anbringes, markeres omhyggeligt. (Fig. 67).
Efter endt Desinfektion noterer man Kulforbrug, Tid etc., pakker
Genstandene ud, afleser Thermometrene og noterer Temperaturerne
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paa vedkommende Steder i Skitsen; de med Blyant merkede
Bakterieprover samles sammen og udsaas i Laboratoriet paa de
forskellige Substrater.

Med Hensyn til Pakningen af Ovnen maa
man hertil helst anvende saa forskelligartede
Genstande, som overhovedet kan forekomme
ved den senere Brug, og imellem og inden
i disse maa Kapslerne med Sporerne anbringes;
man maa serge for, at disse ferst og fremmest
indstikkes paa saadanne Steder, hvor Varmen
daarlig trenger ind, f. Eks. fast
indrullet i Teepper, dybt begravet
i Madratsernes Tang, Kroelhaar
etc, men ellers saa vidt muligt
spredes rundt i hele Ovnen; paa
enkelte Steder anbringes ved Siden
af Bakterieproverne de omtalte
Maksimalthermometre, der helst
anbringes i perforerede Traehylstre
for ikke at knuses.

Ynsker man at vide, hvor lang
Fig. 63 ElektriskKon- 1id det tager, inden en bestemt
Traplade med Hontas Temperatur er naaet paa et be-
paa 3 Steder. (9% stemt Sted i Ovnen, anbringes
paa dette Sted et elektrisk Kontaktthermometer;
et saadant bestaar af et almindeligt Thermometer,
hvori er indsmeltet 2 — flere Platintraade, den
ene i Kvikselvsbeholderen, de andre ved forskel-
lige Punkter paa Skalaen \Fig. 68); Platintraadene
ere forsynede med Polskruer og staa iForbindelse
med Batteri og Klokke; naar Kvikselvet er steget
til det Sted paa Skalaen, hvor vedkommende Pla-
tintraad er indsmeltet, sluttes Stremmen og Klok-
ken ringer.

Istedetfor disse Apparater, som kun kan an-
vendes ved de 2—3 Temperaturer, er der kon- fﬁ%rf,?oi‘;i‘;“‘g;’;‘:é‘;
strueret Thermometre, hvor Kontakt kan opnaas S/ -Lautenschliger
ved hvilken som helst Temperatur (Fig. 69); ved @ og & er de to
Poltraade indsmeltede. I Kapilerroret er ved ¢ indsmeltet en
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Glasmodstand, dog saaledes, at det opstigende Kvikselv kan pas-
sere den. Vil man indstille paa en bestemt Temperatur, opvarmes
Beholderen X i et Vandbad, indtil den enskede Temperatur er
naaet paa Skalaen; derefter fjernes Thermometret fra Vandbadet,
hvilket har til Felge, at Kvikselvsejlen deler sig ved Modstanden
¢. Thermometret har nu saaledes to Kvikselvsejler, nemlig en
fast fra ¢ til det indstillede Temperaturmerke, og en bevegelig
under Poltraadene.

Anbringes Thermometret nu i Ovnen, indskudt i en Ledning
med Klokke, vil — naar den Temperatur, paa hvilken der er ind-

Fig. 70. Elektrisk Kontakt-Thermometer i Trahylster.

stillet, naas — det opstigende Kvikselv ved at berore die TtorRols
traade slutte Strommen og bringe Klokken til at lyde. Den lille
Afstand fra & til ¢ er korrigeret paa Skalaen fra Fabrikken.
Kviksolvsojlen slaas let ned som paa de almindelige Maksi-
malthermometre.
Thermometret anbringes helst i Trehylster med Huller

(Fig. 70).

Med Hensyn til de anvendte Mikrober, da benytter man sig
som oftest af de samme, der tidligere er omtalt under Bestem-
melse af Desinfektionsmidlers Verdi-Kapitel 1V, L., altsaa Milt-
brandsporer, Hebacilsporer etc., og Preparationen paa Silketraade
og Granater er ogsaa den samme.
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Traadene anbringes i Forvejen-i tersteriliserede Pulverkapsler,
der mearkes med Blyant (ikke Blak). :

Efter Udtagelsen af Desinfektionsovnen udsaas de inficerede
Traade i passende Neringssubstrater og henstaar 8—14 Dage
under jevnlig Observation.

De indvundne Resultater opferes paa den ovenfor anferte
Skitse (0 = ikke Vekst, 4 = Vakst), og man har saaledes en
udmerket Oversigt over de foretagne Undersegelser.

L. Dyreforseg.

For ikke at komme narmere ind paa den store 0g overor-
dentlig righoldige Teknik, der i Aarenes Lob har udviklet sig
indenfor den bakteriologiske og physiologiske Dyreeksperimen-
terings Rammer (hvilken heller ikke vil kunne antages at have
synderlig Interesse for det store Flertal af dette Arbejdes Leesere),
skal vi her indskrenke os til loseligt at fastslaa de Formaal, man
indenfor Bakteriologien tilsigter ved Anvendelsen af Forsegsdyr.

For det forste er det ikke ualmindeligt, at man til Rendyrk-
ning af enkelte pathogene Mikrober er henvist til at anvende Dyre-
passage; man er saaledes i Stand til f. Eks. af tetanusholdig Jord
paa denne Maade ret let at rendyrke Tetanusbacillen: en ringe
Mzngde af vedkommende Jordpreve (opslemmet i lidt steril phy-
siologisk Chlornatriumoplesning = 0.9%,) indsprejtes paa ved-
kommende Forsegsdyr; efter Deden underseoges Dyret, som
man vil finde rigt paa Tetanusbaciller ved Siden af en storre
eller mindre Mengde fremmede Mikrober. Ved gentagen Passage
igennem nye Dyr aftager efterhaanden Antallet af disse fremmede
Organismer mere og mere, og tilsidst (undertiden allerede efter
3—4—5 Passager) vil man finde Tetanusbaciller i Renkultur.

Et andet Formaal, som man navnlig indenfor den medicinske
Bakteriologi ofte tilstreeber, er ved Anvendelsen af passende Dyre-
arter at kunne fastslaa, om en under et Sygdomsforleb rendyrket
Organisme viser sig infekties for disse paa tilsvarende Maade som
hos Patienten, og i saa Tilfzlde saaledes blive sat i Stand til at
foretage videre Undersegelser over Sygdommens Natur og Be-
kaempelse.

Det er indlysende, hvor stor en Rolle Anvendelsen af For-
sogsdyr spiller ved medicinsk-bakteriologiske Undersegelser, og

‘ 7
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det er — ialtfald forelobigt — et ganske uundveerligt Hjeelpe-
middel.

Ligeledes ved Fremstilling af alle Antitoxiner, af hvilke nogle
allerede nu spiller en saa stor Rolle i den praktiske Medicin (se
under tredie Afsnit), er man henvist til Anvendelse af Dyr.

De almindeligst anvendte Dyrearter er Marsvin (Guinea-pig),
Kaniner, Mus, Rotter, Hunde, Hens, Geder, Heste o.s. v. Da de
enkelte Dyrearters Modtagelighed tor de forskellige Smitstoffer,
eller deres Evne til at danne Antitoxiner, er yderst varierende,
er det ingenlunde ligegyldigt, hvilke Forsegsdyr man velger, 0g
man ser da ogsaa Representanter for saa godt som alle Dyre-
klasser inddragne i saadanne Forsegsrakker.

M. Biologisk Analyse af geringsindustrielle Produkter
0. L

Maaden, hvorpaa disse Analyser udferes, retter sig i hej Grad
efter det toreliggende Materiales Art, og efter om Analysen i Sear-
deleshed gaar ud paa at bestemme nzrmere karakteriserede Orga-
nismer (f. Eks. Forureninger) eller det gaelder om at paavise alle
de i Proven indeholdte Organismer.

I det folgende vil vi give nogle almindelige Regler om, hvor-
ledes saadanne Analyser foretages, samt beskrive de Analyse-
methoder, der har vundet almindelig Heevd ved de geeringsfysio-
logiske Institutioner.

Forud for enhver Analyse gaar en mikroskopisk Undersogelse,
hvorved man ofte direkte kan paavise Tilstedeveerelsen af forskel-
lige Organismer samt forelobig demme om disses indbyrdes
Meangdeforhold, ligesom man ogsaa derigennem kan faa Vink om,
hvorledes man skal anlegge den folgende Undersogelse. Inde-
holder Preven en stor Maengde Sekreter (Aggehvidestoffer eller
Harpixarter), der vanskeligger lagttagelsen af Bakterier, ber man
ved Preparationen anvende svag Natronoplesning, der opleser en
Del af disse Stoffer. Derimod skal man i Almindelighed ikke
spilde Tiden med vidtgaaende Farvepreparationer, da man efter
lidt Ovelse let vil finde sig tilrette uden saadanne Hjeelpemidler.

Det kan vare vanskeligt, ofte umuligt, alene ved Mikroskopets
Hjeelp at fastseette, om ubevzagelige Bakterier er dede eller levende;
herpaa giver kun den paafelgende biologiske Analyse Svar; der-
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imod lader levende Gerceller sig som oftest let kende fra dede
ved direkte Mikroskopering, da de sidste ere meorkrandede 0g uden
Klart Plasma. Ved Hjalp af en Draabe Eosinoplesning skelner
man let dede Gerceller, idet disse derved antager en red Farve,
medens de levende Celler forblive ufarvede.

Det almindeligste Hjeelpemiddel ved disse biologiske Analyser
er Spredning i Gelatine eller Agar-Substrater.

For Spredningen maa Preven rystes godt, og ofte maa man
foretage en passende Fortynding af Materialet for ikke at faa alt
for sterk Udvikling paa Pladerne. Paa den anden Side skal man
ikke fortynde saa sterkt som til en Rendyrkning, da det ved Ana-
lyserne jo er af Betydning at faa et saa fyldigt Billede som muligt.
Indeholder Preven baade Ger og Bakterier, og skal Analysen fores
i begge Retninger, maa man for Gearen foretage Spredninger i
Plader med humlet Urt, og for Bakterier i Plader med sod L
Geervand eller Bouillon. Humlet Urt er et udmerket Neerings-
substrat for Skimmel og Ger, derimod ret daarligt for mange
Bakterier.

Gelatinepladerne henstilles ved c. 20° C. i 3--5 Dage. Plader
af Agar eller Agar-Gelatine henstaar som Regel ved noget hejere
Temperatur, alt efter Materialets Art og de paagaldende Orga-
nismers Optimumtemperatur. Har man f. Eks. spredt Materiale fra
et Breenderis Syremesk paa en Agarplade, henszttes denne ved
en Varmegrad imellem 40° og 50° C., da det er den Temperatur,
ved hvilken Syremeasken feres i Branderierne, og det derfor gel-
der om at faa Besked om, hvilke Organismer der udvikle sig ved
denne Temperatur; andre Hensyn kan vel ogsaa gore sig |gal-
dende, og man ger bedst i i saadanne Tilfzlde tillige at hensatte
Plader ved 25°.

Gelder det om at paavise Mikrober, der udvikle sig serlig
langsomt, maa man lade Pladerne staa hen i noget leengere Tid,
ofte indtil 2—3 Uger, inden der fremkommer tydelige Kolonier.

Pladerne underseges efter Henstand forst makroskopisk, og
derefter ved Hjeelp af en sterk Loupe eller under Mikroskopet med
den svageste Forsterrelse. De forskelligt udseende Kolonier mar-
keres, og fra disse gores Udsad i passende Neaeringsvadsker; sam-
tidig underseger man mikroskopisk Praeparater fra Kolonierne, og
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man kan ofte derigennem faa et Vink om hvilke Nearingsveedsker,
der ber benyttes.

Den i Neringsvadskerne efter 1—2—3 Dogn fremkomne Ud-
vikling underseges mikroskopisk, og man har da som Regel til-
straekkelig mange Holdepunkter for at afgive en for Praksis brug-
bar Analyserapport.

Undertiden er disse Undersegelser imidlertid ikke fyldest-
gorende, og man maa da tage sin Tilflugt til Sporekulturer og
Hindedannelser samt ofte til Gearingsforseg for igennem Organis-
mernes Gearingsprodukter at finde Grundlaget for en Rapport.

Den daglige biologiske Analyse af Prover fra Praksis fordrer
imidlertid kun sjeldent en saa vidtgaaende Undersogelse, ofte kan
man alene paa Grundlag af den makroskopiske Undersogelse af
Pladekulturerne afgive en Kendelse om Prevens Renhed og Brug-
barhed for den praktiske Drift.

Pladekulturen danner vel altid et meget paalideligt Grundlag
for Analysen, navnlig naar man ensker Oplysning om de forskel-
lige Organismers Mzangdeforhold, men den tager lang Tid og for-
drer et stort Arbejde, iser naar det drejer sig om Anleggelsen af
et stort Antal Kulturer.

I Analyser fra Praksis kan man-ogsaa ofte nejes med at fore
Undersogelserne i en ganske bestemt Retning, idet der kun enskes
Oplysning om, hvorvidt Preven indeholder ganske bestemte For-
ureninger.

Saaledes nejes man i Reglen ved de daglige Analyser af Garen
fra Bryggerierne med en Undersegelse for vild Ger og Bakterier,
og af de sidste er det navnlig den for Ollet saa skadelige Sarcina,
Undersogelserne gelder.

Til Paavisning af den vilde Ger betjener man sig af Han-
sens Sporekulturmethode: Geren opfriskes i humlet Urt (24 Ti-
mer) ved 259 C., og af Bundgearen anlegges en Sporekultur paa
Gibsblok efter den tidligere beskrevne Methode. Efter 40 Timers
Henstand ved 25° C. undersoges Sporekulturen under Mikroskopet,
og finder man da Celler med Klare plasmafyldte Sporer, har Pro-
ven veret forurenet med vild Geer.

Denne Methode, der gzlder Underger, har Jorgensen ud-
videt til ogsaa at omfatte Owergey, idet man her lader Spore-
kulturerne henstaa ved en lavere Temperatur (12—15° C.) i 3—4
Dogn.
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Ved disse Fremgangsmaader har man kunnet paavise vild
Ger, selv hvor denne kun har udgjort /,o, Del af Proven.

Methoden kan skeerpes ved at indfere Preven i humlet Urt
og efter at Hovedgaeringen er endt at indfere en Del af det everste
Veadskelag i en ny Kolbe med humlet Urt, og ferst anlegge Spore-
kulturen med den heri udviklede Geer. Hansen har nemlig paa-
vist, at den vilde Ger er serlig talrig i Vedskens everste Lag
ved Slutningen af Hovedgeringen.

Ved Hjeelp af Hansens Vinsyremethode kan man paavise
selv det ringeste Spor af Vildger. Efter denne opfriskes Proven
i humlet Urt og den udviklede Bundgear fores over i en vandig
Oplesning af 10%, Rersukker og 4°/, Vinsyre og henstilles 24
Timer ved 25°C., hvorefter Gaeren endnu engang feres over i en
ny Kolbe med samme Oplesning og henstilles atter 24 Timer ved
25° C. Herpaa opfriskes Gaeren i humlet Urt og med den ud-
viklede Bundgeer anlegges Sporekulturen.

Paavisning af Bakterier i Gearproven kan ske ved Indferelsen
af en lille Del af Preven i Geervand og Henstand ved 25°C. i et
Par Dage; Sarcina og almindelige Forraadnelsesbakterier vil heri
hurtig komme til Udvikling.

Eddikesyrebakierier bringes lettest til Udvikling i sterilt Ol;
Henstand et Par Degn ved c. 33° C.

Er Alkoholprocenten for ringe, maa den ved Tilsztning af
conc. Alkohol forhejes til c. 3/,

Til Paavisning af syredannende Bakterier, navnlig Melke-
syrebakterier, anvendes Gelatineplader med Kridt. De syredannende
Bakterier vil da rebe sig ved at oplese Kridtet omkring Kolonierne.

Forraadnelsesbakterier kendes let paa Gelatineplader ved
deres Evne til at smelte (peptonisere) Gelatinen.
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ANDET AFSNIT:
ALM. BIOLOGI, MORFOLOGI, SYSTEMATIK o.s. v.

Af Mikroorganismer, levende Vesner, der ere saa Smaa, at
de kun kan iagttages ved Mikroskopets Hjeelp, vil der i det fol-
gende blive omtalt nogle Svampe og Bakterier, der ved deres
Livsproces spiller en serlig Rolle i Naturen eller i vort daglige
Liv, og derfor saa at sige umiddelbart tildrager sig vor Opmaerk-
somhed.

Forraadnelsesprocessen, den stadige Nedbrydning af de af
hojere og lavere Vasner producerede sammensatte organiske
Stoffer til mindre sammensatte Forbindelser, der igen tiener til
Ernering for Planter og Dyr, skyldes for en overvejende Del disse
Organismers Virksomhed.

De spiller saaledes en overordentlig fremtreedende Rolle i Na-
turens Husholdning og udferer et vesentligt Arbejde under Stof-
fernes Kredsleb.

En Del af Mikroorganismerne er tillige af mere direkte Be-
tydning for os, idet vi ved at retlede og begrense deres Virksom-
hed, kan drage'Nytte af deres Evne til at omsette Stofferne og
derved erholde Produkter, der nu herer til vort daglige Behov
(Vin, @1, Smer, Eddike o. s. fr.).

En anden Del af disse Organismer optrader derimod som vore
Fjender, dels ved at edelegge Ting, der har Betydning for os
(Planter, Dyr og Fedevarer), dels ved at angribe vort eget Le-
geme og forvolde Sygdom og Ded.
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KAPITEL I: FOREKOMST.

Mikroorganismer forekommer i sterre eller mindre Antal neesten
overalt, hvor der overhovedet kan vare Tale om Liv.

De findes saaledes svevende i Luften og baner sig ved den-
nes Bevagelser Vej overalt.

Der er vel neppe Tale om nogen Formering, medens de op-
holde sig i Luften; de hvirvles i ter Tilstand op sammen med
Stev, og denne Vindspredning er af sterste Betydning for deres
Udbredelse.

Man har anstillet meget omhyggelige Undersogelser for at faa

Klarhed over Luftens Indhold af spiredygtige Kim, og — natur-
ligvis — kommet til meget forskellige Resultater. Almindeligt

fandt man, at Luften over de store Byer indeholdt det sterste
Antal (indtil 12000 pr. Kubikmeter Luft). Betydelig ferre findes
der ude i den frie og ubeboede Natur.

Ude over de store Verdenshave findes kun faa Organismer,
man har endogsaa undertiden fundet Luften ganske fri for spire-
dygtige Kim, hvilket ligeledes af og til har vist sig at geelde for
Luften omkring heje Bjergtinder.

I Vand findes Mikroorganismer i et betydeligt sterre Antal
end i Luft, men selvfolgelig ogsaa her i meget forskellige Meengder.

Regnvand er saaledes forholdsvis fattigt paa Kim, hvorimod
alt Overfladevand er rigt paa disse.

Floder og Bakke indeholder for det meste faa Kim i Neer-
heden af deres Udspring (Kildevand og Gletschervand er som Regel
meget rent), men forurenes senere ved Tilleb af Overfladevand.

Efter at en Flod har passeret en sterre By, bliver Antallet af
Kim meget stort; saaledes har man iSpree, efter at den har pas-
seret Berlin, talt indtil 1 Million spiredygtige Kim pr. Kubiccenti-
meter. Denne store Forogelse skyldes som oftest Tilleb af Kloak-
vand, i hvilket man har talt indtil 50 Millioner pr. Kubiccentimeter.

Dette store Antal holder sig dog ikke lenge levende. En Del
der bort af Mangel paa Nering eller ved Lysets Indvirkning eller
ved Indtraedelsen af andre ugunstige Livsvilkaar. (Floders og Seers
Selvrensning).

Godt Drikkevand (frisk Kilde- eller sandfiltreret Vand) vil
sjeeldent have over 50 Kim pr. Kubiccentimeter.
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Vandet i de store Have indeholder ogsaa en stor Del levende
Kim, dog som Regel ferre, jo lengere man fjerner sig fra Ky-
sterne. Selv paa store Dybder har man fundet Bakterier, og Hav-
bunden synes endog temmelig rig paa disse Organismer.

Ligesom Stremninger i Luften bidrager ogsaa Stremninger i
Floder og Have sterkt til Spredning af Mikroorganismerne..

I Jorden findes dog det sterste Antal Kim og sikkert ogsaa
den sterste Artsrigdom. Flest findes nermest Overfladen, allerede
i c. 1 Fods Dybde formindskes Antallet betydeligt, og i en Dybde
af c. 10 Fod vil som Regel kun ganske faa Kim forekomme.

Jordlagene virker nemlig som Filter, og det endog i en saa-
dan Grad, at Kildevand fra store Dybder undertiden findes sterilt.

Jorden omkring Byer er meget rig paa Kim, i det Hele taget
ved beboede Steder, hvor Jorden faar rigeligere Tilgang af orga-
niske Affaldsstoffer.

[ Gadedynd har man f. Eks. fundet indtil 80 Millioner spire-
dygtige Kim pr. Kubiccentimeter.

Velplejet Agerjord indeholder omkring !/, Million Kim pr.
Kubiccentimeter, men jo magrere Jorden er, desto lavere Antallet
af Organismer. Saaledes er Klitsand temmelig fattigt paa Kim.

Antallet af Mikroorganismer saavel i Vandet som i Jorden er

tillige i hej Grad afheengig af Temperaturen, idet det — til en vis
Grad — tiltager med denne. Der findes af denne Grund kun for-

holdsvis faa Kim i de arktiske Egne, medens Antallet af disse
stiger mere og mere henimod AEkvator.

Desuden findes i og paa Mennesker og Dyr en Mangde Mi-
kroorganismer; navnlig er Fordejelseskanalen som Regel meget
righoldig. I Tilslutning til det Foregaaende kan dog anferes, at
man i de arktiske Egne har truffet Dyr, hvis Tarmkanal angives
at veere ganske blottet for Bakterier.

Ligeledes er de fleste Planter ofte Saedet for en sterk Udvik-
ling af Mikroorganismer, saaledes i sardeles heoj Grad de sode
Frugter.

Naturligvis kunde man anfore talrige andre Steder, hvor Mi-
kroorganismer til enhver Tid forekommer i meget stort Antal. Dog
maa man i denne Forbindelse lige omtale Organismernes Fore-
komst i vore almindeligste Nerings- og Nydelsesmidlet, og det er
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jo navnlig de for Mennesket pathogene Former, der her kan
komme til at spille en skabnesvanger Rolle.

I de fleste Neaeringsmidler findes Saprophyter (Forraadnelses-
bakterier), men naar de kun er tilstede i ringe Antal, maa de an-
ses for ganske uskadelige; er de derimod i kraftig Veekst, kan
seerlige toksiske Former have udskilt sterkt virkende Gifte, og ved
Nydelsen af saaledes (let) fordervede Fodevarer, kan undertiden
opstaa meget heftige Forgiftninger.

Foruden disse kan i vore Fedevarer forekomme specifike pa-
thogene Bakterier, f. Eks. saadanne, der baade er infektiose for
vore Slagtedyr og for Mennesket, og paa denne Maade overfore
Sygdomme fra Dyr til Mennesker.

Tilstedevearelsen af pathogene Bakterier kan ogsaa skyldes
tilfeeldig Infektion.

I Melk, Ost og Swmor er saaledes bl. a. fundet Tuberkel-
baciller, Miltbrandbaciller, toxigene Colibakterier-

Med Kod kan bl. a. overfores Tuberkulose, Miltbrand.. Her
kan ogsaa navnes de hyppigt opstaaede Forgiftninger ved Nydel-
sen af fordervet Kod, der skyldes visse toxiske Produkter, udskilte
ved forskellige Bakteriers Vekst: Polsegift (Botulismus).

[ Osters, der har levet i urent Vand, kan forekomme Tyfus-
baciller

0. S. V.

KAPITEL II: ERNZEAERING OG FORMERING.

Da Cellens Livsprocesser, ved hvilke skabes den fornedne
Energimzngde til Udfoldelsen af de forskellige Livsytringer, for
en stor Del er af destruktiv Natur, siger det sig selv, at det for at
holde Livet vedlige er nedvendigt, at regenerative Processer stadig
er i fuld Aktivitet, saaledes at det forbrugte Plasma stadig kan
blive fornyet; dette sker ved Ernceringen.

Da Mikroorganismernes Legeme hovedsagelig bestaar af C, N,
H, O, S, P og visse Salte, maa naturligvis Neeringen til Regeneration
af det forbrugte Plasma ogsaa kunde yde passende Erstatning for
disse Stoffer.
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Det er imidlertid ikke altid, at visse Neringsstoffer er ned-
vendige netop for Vaksten, men derimod uundveerlige for Udevel-
sen af bestemte Funktioner f. Eks. for Dannelsen af Farvestoffer,
Fosforescering o. s. v.

Da de Krav, de forskellige Organismer stiller til; Mengdefor-
holdet af Neringsstofferne er saa overordentlig varierende, er det
ikke muligt at.opstille f. Eks. et bestemt Forhold mellem Nearings-
veerdi og chemisk Sammensetning for det enkelte Stof, og det er
ogsaa ret rimeligt, naar man erindrer, hvor mange uendelig for-
skellige Faktorer der spiller ind ved saadanne Erneringsprocesser,
og hvoraf de allerfleste endda er af fuldsteendig ukendt Natur.

Der er dog dgsaa angivet en stor Mengde specifike Neerings-
substrater, der menes at have serlig Veerdi for enkelte Organismer.

Den almindeligste Kvelstofkilde i Neeringssubstraterne er Agge-
hvidestofferne og deres narmeste Afledningsprodukter; en Del Or-
ganismer formaar dog at optage Kvealstof fra andre Forbindelser
end netop Albuminstoffer, men navnlig for de pathogene Bakteriers
Vedkommende synes @ggehvideholdige Substrater at veere en ab-
solut Betingelse. Af disse sidste er der endog enkelte, som maa
dyrkes paa Substrater, der indeholder Substanser fra den levende
Organisme, Saaledes vokser Influenzabacillen neesten udelukkende
paa hemoglobinholdigt Substrat, for at opnaa en sikker og ud-
preeget Veekst af Gonococcer, er Tilstedeveerelsen af ukoaguleret
Serumalbumin en Betingelse, og Menneskeserum synes atter at
give de bedste Resultater. Difteribacillen vokser bedst paa koa-
guleret Kalve-, Svine-, Okse- eller Hesteserum. Tuberkelbacillen
synes at vokse bedre paa mucinholdige Neaeringssubstrater o.s. v.
0. S. V.

Det skal lige her navnes, at der iblandt de pathogene Mikro-
organismer findes enkelte, der ikke — ialtfald ikke hidtil —
lader sig dyrke paa Kkunstige Substrater f. Eks. Sygdomskimene
til Syfilis og Hundegalskab.

Foruden de egentlige Eggehvidestoffer danner Peptoner og
Albumoser ogsaa en fortrinlig Kveelstofkilde for mange (ogsaa
pathogene) Bakterier.

Mange Mikroorganismer formaar ogsaa at formere sig og i
det hele taget fore en frodig Tilveerelse i Substrater, der slet ikke
indeholde Afggehvidestoffer, men som kvelstofafgivende Stof be-
nyttes f. Eks. Amidosyrer og Amider (Leucin og Asparagin). An-
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gaaende Sammensatningen af saadanne aggehvidefrie Neerings-
substrater se lste Afsnit, Kapitel III. A.

Foruden Kvealstof er — som omtalt — talrige andre Stoffer
nedvendige for Mikroorganismernes Erneering. Kulstof kunne Or-
ganismerne saaledes optage af Kulhydraterne, men ogsaa af nesten
alle opleselige Kulstofforbindelser, naar blot disse ikke ere af giftig
Virkning overfor Mikroberne.

Af de uorganiske Stoffer, der ligeledes helt eller delvis er
nedvendige for Ernzringen, kan nevnes:

Phosphor, Kalium, Chlor, Svovl, Silicium, Natrium, Calcium,
Zink, Magnesium, Jern og Mangan.

Desuden kreeves til Iveerksettelsen af en kraftig Ernaring
Vand og (som Regel) Iit og en passende Temperatur.

En Ting, der ved Naeringssubstraterne spiller en overordentlig
stor Rolle, er disses Koncentration og Reaktion. Med Hensyn
til Koncentrationen er det i Almindelighed saaledes, at Veksten
hemmes betydeligt ved stigende Koncentration; dette gelder dog
navnlig Bakterier, hvorimod Skimmelsvampe bedre taale staerkt
koncentrerede Substrater.

Hvad Substraternes Reaktion angaar, kraeve Skimmelsvampe
og Ger for at udvikle sig kraftigt, en mere eller mindre udpraeget
sur Reaktion, hvorimod de fleste Bakterier maa have Substrater
med svag alkalisk Reaktion; der gives dog her Undtagelser, idet
f. Eks. Pestbacillen har sit Optimum ved neutral Reaktion, medens
f. Eks. for Tyfus- og Tuberkelbacillen et svagt surt Substrat er
det mest fordelagtige.

Arternes saa forskellige Forhold overfor Neringssubstratets
Reaktion benyttes undertiden i differential-diagnostisk Ojemed (se
Side 98).

Formeringsmaaderne for Skimmelsvampe og Ger vil vere
kendt fra det botaniske Studium, dog vil senere for de enkelte
Arter, disse blive narmere omtalt. Derimod ter et indgaaende
Kendskab til Bakteriernes Formering vist nappe forudsettes.

Naar man ser bort fra den under sarlige Betingelser optrae-
dende Sporedannelse, formerer Bakterierne sig ved simpel Deling,
Spaltning af den enkelte Celle i to Celler. Det gaar saaledes for
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sig, at Cellen vokser i Laengderetning, og derefter indsneres paa
Midten. Er Indsneringen komplet, er altsaa den oprindelige Celle
delt i to, der hver for sig fuldstendig ligner Modercellen for De-
lingens Begyndelse. Den Retning, i hvilken Forlengelsen af Cellen
sker, er hos Baciller og Spiriller Individets Lengderetning; hos
Mikrococcerne er det som oftest den samme Retning, i hvilken
Forlengelsen ved den forudgaaende Deling skete. ‘Dette sidste er
ikke altid Tilfeldet; der findes nemlig Micrococcer, hvor de to
nylig ved Deling opstaaede Micrococcer atter spalter sig i en Ret-
ning, der staar lodret paa den ferste Delings Plan; herved opstaar
Former som Merismopedia og Tetragenus. Desuden findes
Micrococcer, der deler sig efter alle Rummets tre Retninger, og
Sarcinaformen fremkommer.

Naar man ser bort fra disse Undtagelser, sker Delingen altid
i samme Retning som den forudgaaende Deling.

Efter fuldendt Deling kan de enkelte Individer forlade hin-
anden eller vedblive at henge sammen. I sidste Tilfelde faas
Bakteriekeder, der altsaa kan bestaa af 2—4—8 o. s. v. Individer,
Drejer det sig om Baciller, opstaar Strepfo-baciller, om Micro-
coccer — Strepto-coccer.

Seerlig blandt Micrococcerne gives mange Arter, der naesten
aldrig danne mere end 2 Individer i Keden, og de kaldes da
Diplo-coccer.

Hvis Micrococcerne efter endt Deling ikke forblive sammen-
hengende, men falde fra hverandre og lejre sig tilfeeldig ved Siden
af hverandre i sterre eller mindre vindrueklasseagtige Klumper,
fremkommer en Form, man har beneevnt Staphylo-coccer.

Som bekendt danner en Del Bakterier under visse ugunstige
Livsvilkaar ejendommelige Frugtformer — Sporer, der har til
Hensigt at sikre Artens Bestaaen, saaleenge de ugunstige Forhold
er tilstede.

Det er som Regel kun Bacillerne, der danner Sporer; dog
angives Sporedannelse at veare iagttaget hos ganske enkelte
Spirilarter.

Sporedannelsen foregaar som Regel paa den Maade, at et
mindre Punkt i Bakterielegemet bliver steerkt lysbrydende, samtidig
med at Stedet udvides betydeligt og omgives tilslut af en serlig
fast Membran, der adskiller det fra det tilbageblivende, uforandrede
Protoplasma.
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For Sporedannelsen hos de selvbevagelige Bakterier tager sin
Begyndelse, indstiller disse deres Selvbevagelighed.

Naar Sporen er dannet, hender efterhaanden Resterne af Bak-
terieveevet, saa Sporen bliver isoleret, og den bliver da saaledes
uforandret, indtil den — om Kkortere eller lengere Tid — atter
kommer under gunstige Livsvilkaar; den spirer da og danner en
Bacil, der atter formerer sig ved Deling paa sadvanlig Maade.

Sporens Spiring gaar for sig paa forskellig Maade. F. Eks.
hos Miltbrandbacillen forlenger Sporen sig i Retning af Lengde-
aksen, den taber sit glinsende Udseende, og Sporemembranen for-
vandler sig uden videre til Bacilmembran. Hos andre Former
kommer Bacillen frem igennem et Hul i Sporemembranen, og
denne kan nogen Tid blive siddende paa den unge Bacil som en
Kappe.

Sporedannelsen kan enten optreede i Midten af Bacillen eller
i dennes ene Ende. 1 sidste Tilfeelde faar den sporeberende Bacil
Form af en Zrommesiik (f. Eks. Tetanusbacillen). Hos de Ba-
ciller, hvor Sporen dannes i Midten, fremkommer her som Regel
en sterk Udvidelse af Stavens Midte, hvorved dannes tenformede
Legemer, de saakaldte Clostridiumformer (f. Eks. Smorsyre-
bacillen).

Den her omtalte Sporedannelse benavnes endogen Spore-
dannelse; man antager nemlig ogsaa Tilstedeveerelsen af en anden
Form af Sporer, nemlig de saakaldte Arthrosporer, efter enkelte
Autores Mening forekommer de hos alle de Arter, der ikke besid-
der Evnen til at danne Endosporer. De skulle bestaa af Enkelt-
celler, der ikke har noget fra andre Celler afvigende Ydre, men
dog veere i Besiddelse af storre Resistens, altsaa Celler, der, naar
de eovrige der, senere skulle danne Udgangspunktet for en ny
Vegetation. Da der imidlertid langtfra er Tale om en lignende
Resistens som hos de endogene Sporer, og da Arthrosporerne
neppe kan opfattes som egentlige Hvilestadier, har hele Spergs-
maalet mere theoretisk end praktisk Betydning.
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KAPITEL III:
FYSISKE FAKTORERS INDVIRKNING.

1) Lyset.

Sterstedelen af Mikroorganismerne forholde sig anderledes end
de hojere Planter overfor Lyset; da de med ganske enkelte Und-
tagelser ikke assimilerer Kulstof fra Luften, men skaffer sig dette
fra levende Dyr og Planter eller dede organiske Stoffer, er Lyset
dem ikke nogen Nedvendighed. Tvertimod virker Lyset hem-
mende paa disse Organismers Vekst og Trivsel; intensivt Lys
kan endogsaa virke draebende paa mange Bakterier.

Lysets vaksthemmende, drebende — man kan nasten sige
steriliserende Evne, er i forste Rekke afhangig af Bestraalingens
Intensitet. Direkte Sollys eller meget kraftigt kunstigt Lys kan
saaledes virke draebende paa baade Ger, Bakterier og Bakterie-
sporer i Lebet af faa Timer, medens spredt Dagslys og mindre
kraftigt kunstigt Lys kun mere eller mindre formaar at hazmme
Veaeksten.

Lysets steriliserende Evne spiller uden Tvivl en stor Rolle i
Naturen og bidrager magtigt til at holde Bakteriernes Virksomhed
indenfor visse Greznser. Floders og Seers Selvrensning skyldes
sikkert i en vasentlig Grad denne Omstaendighed.

Det er paa denne Lysets baktericide Evne, at Finsen grun-
dede sin Leere om Lysbehandlingen.

Ved Hjelp af serligt konstruerede Apparater absorberes Ly-
sets Varmestraaler, og Lysstraalerne — ofte kun de violette —
anvendes da i therapeutisk @jemed. Lysets sterkest brydbare
Straaler (de violette og ultraviolette) virker nemlig starkest bakterie-
dreebende, hvorimod den mindre brydbare Del af Straalerne kun
virker i Forbindelse med fri Iit, og selv da betydelig svagere.

Langere Tids Belysning af aggehvidestofholdige, sukkerfri
Neringsvaedsker kan bevirke, at Mikroorganismer ikke kan ud-
vikles deri, selv nogen Tid efter at Belysningen er ophert.

Dette Forhold skyldes sandsynligvis Dannelsen af smaa
Meangder Brintoverilte og Myresyre i Vedsken — disse Stoffer er

nemlig steerke Antiseptica.
2
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2) Temperaturen.

Mikroorganismerne er ligesom de hejere Planter og ievrigt
alle levende Veasner afheaengige af Temperaturen; de Temperatur-
greenser, indenfor hvilke Cellerne bevare deres Levedygtighed, er
dog Dbetydelig videre end for de hejere Planters Vedkommende.
Ogsaa her er Tale om et Minimum, Optimum og Maksimune
for de forskellige Livsfunktioner, men disse Kardinalpunkter kan
ligge meget forkelligt for de forskellige Arter.

En stor Del Skimmel-, Ger- og Bakteriesporer har vist sig at
kunne bevare Livskraften selv efter en meget betydelig Afkeling.
Temperaturer fra =100 til +200° C. taales saaledes af mange
af disse, og naturligvis vise Sporerne ogsaa her som under saa
mange andre Forhold betydelig storre Modstandsdygtighed end de
vegetative Celler. Ved at kunne staa for disse lave Varmegrader
afviger disse Organismer betydeligt fra de hejere Planter, der kun
taaler en forholdsvis ringe Afkeling under den Temperatur, der
betegner Frysepunktet for Vedskerne i deres Celler og Kar.

Saaledes har Ger modstaaet 200 Timers Afkeling til =130
C, sporefri Miltbrandbaciller 12 Dage ved —-27° C., og Milt-
brandsporer og Hobacilsporer 20 Timer ved --130° C. Ved
Afkoling kan man derfor ikke sterilisere, men kun hamme Orga-
nismerne i deres Udvikling.

Man har endog Eksempler paa, at Kulturer, der har veret
udsat for lave Varmegrader, straks har givet en ualmindelig kraf-
tig Udvikling, naar de senere blev bragt under gunstige Udvik-
lingsforhold.

Temperaturer omkring Nulpunktet danner Minimumsgrensen
for Formering, og mange Mikroorganismer indstiller Udviklingen
allerede ved hejere Temperaturer.

Maksimum for Formering ligger for enkelte thermofile Arter
meget hejt ved c. 70—75° C., men de fleste Mikroorganismers.
Maksimum ligger betydeligt lavere c. 40—50° C.

Her anferes nogle faa Eksempler paa de tre Kardinalpunkter
for Formering; de ere dog ikke absolute, idet de kan forskydes
noget bl. a. efter Neaeringssubstratets Sammensatning.

Minimum. Optimum. Maksimum.
Geaerarterne 0o 259—35° Gl 0
Bacil. subtilis 69 30° 5O
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Minimum. Optimum. Maksimum.
Microspira comma  8°—12° 370 40°
Bacill. diphtheriee = 18°—20° 33°9%—-37¢ 40°
— tuberculosis 2910 370—-38°0 410
Pestbacillen 3018 . D7aY
Gonococcer 309 @e 3801

(Tallene angive Temperaturen i Celsius).

Enkelte Former have dog betydelig videre Grenser, der er
saaledes paavist Bakterier fra Jord, der formerer sig godt ved
Temperaturer imellem 15—68° C.

Medens Temperaturer under Formeringens Minimumstempera-
tur i Almindelighed ikke virkede drabende paa Mikroorganismerne,
er Forholdet et ganske andet for Temperaturer over dens
Maksimum.

Faa Grader over Maksimum er ofte i Stand til at svakke de
vegetative Celler endog ret betydeligt, og 10—20° over Maksimum
vit virke dreebende paa en stor Del af dem. Disse heoje Varme-
graders Indvirkning paa Cellerne er dog afheengig af forskellige
Faktorer.

Om Opvarmningen er tor eller fugtig (i Vadske eller Vand-
damp), om Opvarmningen er ledsaget af et foreget Tryk, om Iit
er tilstede, om Processen sker i sure eller alkaliske Substrater er
saaledes ikke ligegyldige Faktorer.

Tor Varme virker ikke saa kraftig som fugtig, antagelig fordi
Cellerne ved tor Opvarmning afgiver en stor Del Vand og Proto-
plasmaets Aiggehvidestoffer derfor vanskeligt coagulerer, og ikke
omdannes, for der — ved hejere Varme — indtrader Destruktion.

De vegetative Celler maa i Almindelighed opvarmes til Tem-
peraturer over 100° C., for den terre Varme virker drzbende, og
Sporer taaler endogsaa betydelig hejere Temperaturer.

Miltbrandbacillens Sporer behever c. 3 Timer ved c. 140° C.
for at tilintetgeres og saaledes sikkert flere andre Sporeformer.

Sterilisation ved ter Varme er derfor altid 1'/,—2 Timer ved
18DPNC;

Fugtig Varme virker derimod draebende paa de vegetative
Celler allerede imellem 50 og 70° C.
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Saaledes draebes:
Saccharomyces ellipsoideus II ved 5 Min. til 54—56° C,

- cerevicie I - 5 — - 54°C.
Microspira comma -10 — - 529 -
Streptococcus pyogenes -10 — - 54° -
Bacillus typhosus -10 — - 56° -

—  prodigiosus -10 — - 58° -
Diplococcus gonorrhoez -10 — - 60° -
Bacillus tuberculosis -5 — -70° -

—  antracis -5 — -170° -

En Opvarmning til c. 70° C. i kort Tid vil saaledes vare i
Stand til at draebe de fleste ikke sporebzrende Mikrober.

Sporernes Dreabningstemperatur ligger derimod hejere f. Eks.
for Sporer af:

Saccharomyces ellipsoideus II b Mina il 166 C,
— cerevicie I 5 — - 62° -
Bacillus anthracis 2 — - 100° -

—  subtilis c. 1 Time - 100° - eller
10—156; Min, .~ 120° -

Ligeledes taaler Sporer og Konidier af Skimmelsvampe f. Eks.
Penicillium glaucum Temperaturer over 100° C.

De angivne Temperaturer og Tider er naturligvis ikke ab-
solute, men afhengige af en Del Faktorer, som f. Eks. Suspen-
sionens Reaktion. Opvarmningen virker Kkraftigere i svagt sure
end i neutrale eller svagt alkaliske Vedsker.

Derfor er den svagt alkaliske Malk vanskeligere at sterilisere
end f. Eks. de surt reagerende Vadsker, Qlurt og Gervand.

3) Fugtighed.

Fugtighed er nedvendig for alle Mikroorganismers Formering
og Udvikling; de optage kun Nearing i oplest Form og kan alene
af den Grund ikke undvere Fugtighed. Manglende Fugtighed og
den deraf folgende Indterring hindrer straks Veksten, og ved-
varende Terhed virker drazbende. Dog virker en saadan Indter-
ring ikke lige kraftigt paa alle Organismer.

Skimmelsvampenes Mycelier er ikke paa langt ner saa

* modstandsdygtige over for Indterring som deres Sporer og Koni-

~a




FYSISKE FAKTORERS INDVIRKNING 141

dier, der ofte taale flere Aars [ndterring uden at miste Spirings-
evnen.

Gerarterne er endnu mindre modstandsdygtige; navnlig
naar de forekomme enkeltvis eller i tynde Lag, taale de kun
daarlig en lengere Udterring. Sporerne er Kkun lidet mere mod-
standsdygtige end de sporelese Celler.

I tykke Lag eller Klumper taaler Gararterne derimod en be-
tydelig leengere ofte flere Aars Indterring, idet de yderste Lag for-
hindrer den inderste Keerne i fuldstendig at udterres, ligesom de
vanskeliggor Iltens Indvirkning.

Balkteriernes vegetative Celler er som Regel endnu mindre
modstandsdygtige over for Indterring, saaledes taaler Choleraspiriller
kun faa Timers Indterring; men ogsaa her findes Undtagelser,
idet f. Eks. flere pathogene Bakterier kan taale maanedlang Ind-
torring, ja Tuberkelbaciller har holdt sig levende efter !/, Aars
Indterring ved almindelig Temperatur. Ligeledes taaler Melke-
syrebakterier og mange Forraadnelsesbakterier lang Tids Indterring.

Derimod er Bakteriernes Sporer meget modstandsdygtige,
saaledes har Miltbrandbacillens Sporer vist Spiring efter 10 Aars
Opbevaring i ter Tilstand, og Sporer af andre pathogene Arter
samt af Forraadnelses- og Smersyrebakterier kan bevare Spire-
evnen i flere Aar.

Fugtig og ter Varmes Indflydelse paa Mikroberne er omtalt
ovenfor (S. 139).

4) Tryk.

Mikroorganismerne er meget modstandsdygtige over for
store Tryk.

Saavel mange Skimmelarter som Ger og Bakterier formerer
sig i Veadsker, der er underkastede flere Atmosfarers Tryk. Man
har endog dyrket Bakterier ved 3000 Atmosferers Tryk.

Paa de store Havdybder, hvor Trykket er stort, kan der der-
for af den Grund godt findes en Bakterieflora.

Der er her kun Tale om Vadsketryk.

Tilvejebringes det foregede Tryk derimod ved at komprimere
Luftarter, forholder Sagen sig noget andetledes, idet mange Luft-
arter under den staerke Speaending vil virke hzmmende eller dra-
bende paa Organismerne. Man har forsegt at sterilisere Neerings-
midler ved Hjzlp af komprimeret Iit eller Kulsyre, men dog hidtil
uden praktisk Resultat, og Forseg har da ogsaa vist, at flere
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pathogene Bakterier har staaet for et 7 Degns Ophold i 50 Atm.
Kulsyretryk, uden nogen Sveakkelse i deres Egenskaber.
Derimod synes den komprimerede Ilt at virke noget kraftigere.

5) Elektricitet.

Elektriske Stremme synes ikke at have igjnefaldende Indvirk-
ning paa Mikroorganismerne. Forholdet er dog vel nappe til-
streekkeligt belyst, og de foretagne Forseg omhandler vasentligt
Bakterier.

Resultaterne af de udferte Forseg er faldne meget forskelligt
ud, idet nogle Forskere har erfaret, at elektriske Stromme virkede
haemmende, ja endog drebende paa flere Bakterier, medens andre
er komne til det modsatte Resultat.

Der er dog Grund til at antage, at der i de Forseg, der har
givet de forstneevnte Resultater, ikke har veret taget tilstraekkeligt
Hensyn til Stremmens kemiske Omdannelser i det Fluidum, hvori
Organismerne befandt sig, saaledes at der kan veare dannet f. Eks.
Ozon eller Brintoverilte, eller at Temperaturen under Forsegene
er steget betydeligt enten i hele Vaedsken eller fortrinsvis omKkring
Elektroderne.

Man har dog i den senere Tid forsegt i Praksis at anvende
elektriske Stremme til Sterilisering af Vadsker, og i flere Tilfeelde
ogsaa opnaaet ret gode Resultater; men det er her de ovennavnte
af Stremmen frembragte Spaltningsprodukter, der har virket dree-
bende paa Vadskernes Indhold af levende Kim.

KAPITEL 1IV:
KEMISKE FAKTORERS INDVIRKNING.

1) Syre .og Alkali.

Naar der her tales om Syrers eller Alkaliers Indvirkning paa
Mikroorganismerne, tenkes der kun paa de Tilfzlde, hvor de sure
eller alkaliske Stoffer er tilstede i en saa ringe Mangde, at man
kan formene, at Organismerne kan formere sig deri. Indvirknin-
gen af koncentrerede Syrer og Alkalier vil blive omtalt under
samme Kapitel ved antiseptiske Stoffer.
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Med Hensyn til de Mengder Syre eller Alkali, der findes i
de almindelige Neringssubstrater, da kan disse Stoffer overfor de
forskellige Organismer optraede enten som wv@kstfremmende eller
veksthemmende eller (sjeldnere) som ialtfald tilsyneladende
ganske indifferente Faktorer.

Som almindelig Regel kan man sige, at de sure Substrater
vaesentlig begunstiger Skimmel og Ger, men haemmer Bakterierne
i deres Udvikling, hvorimod de alkaliske Substrater forholde sig
omvendt. Som tidligere berert gives der dog herfra talrige Und-
tagelser.

At mindre Meaengder Syre og Alkali i Naeringssubstraterne
ikke alene indvirker paa Organismernes Vekstforhold men ogsaa
griber energisk ind paa andre Omraader f. Eks. med Hensyn til
Kvaliteten og Kvantiteten af Organismernes Spaltningsprodukter
0.s.v.,, maa anses for i hej Grad sandsynligt og er i visse Til-
feelde ogsaa konstateret.

2) - Iifs

Som tidligere omtalt (Side 78) forholder Mikroorganismerne
sig overordentlig forskelligt overfor fri Ilt. Mange kreeve en uhin-
dret Ilttilfersel som Betingelse for Udvikling (de obligat aérobe),
medens paa den andeh Side mange indstiller Udviklingen saa
leenge der er blot Spor af fri Ilt tilstede (de obligat anaérobe).
Imellem disse Yderpunkter findes taltige (de fakultativ anaérobe),
der altsaa ikke afficeres af Tilstedeveerelsen eller Ikketilstedevaerel-
sen af fri Iit.

Til de obligat aérobe Bakterier herer af de pathogene
Former f. Eks. Pestbacillen, Influensabacillen, Diplococcus
pnreumonie, Gonococcer. Af ikke pathogene: Salpeterbakie-
vierne, Eddikesyrebakterierne, Belgplanternes Knoldbakterier,
Hopbactllen o. m. a. For de enkelte Arter er Iltspaendingens Op-
timum meget forskelligt. Synker Iltmengden i en Kultur under
den optimale Spending, indstiller Organismerne efterhaanden deres
Funktioner, som f. Eks. Egenbevagelse, Dannelse af Farvestoffer
og Fermenter. Tilsidst opherer alle Livsprocesser fuldstendig;
dog synes det som om Bakterierne lenge kan holdes levende i
en saadan iltfri Kultur; der er udfert Forseg herover med for-
skellige Melkebaciller og Bacillus typhi og Bact. coli, og Kultu-
rerne gave efter Opbevaring i 4—5%/, Aar endnu Udvikling ved
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Udsed i friske Substrater og havde ganske bevaret deres oprinde-
lige Egenskaber.

Til de fakultativ anaérobe Bakterier horer de fleste patho-
gene Former bl. a. Miltbrandbacillen, Typhusbacillen, Cholera-
bactllen, de pathogene Kapselbaklerier, Tuberkelbacillen,
Difteribacillen, de pyogeme Coccer. Af ikke pathogene kan
naevnes Melkesyrebakterierne, mange Forraadnelsesbakierier,
Bacil. prodigiosus, Bactllus wvulgaris (Proteus vulgaris), de
fotogene og kromogene Bakterier; disse sidste miste dog som
Regel Evnen til henholdsvis at lyse og frembringe Farvestoffer,
naar Ilten mangler.

Denne Gruppe af Bakterier indtager som ovenfor berort en
Midtstilling imellem de obligat aérobe og de obligat anaérobe For-
mer, og saaledes at nogle Arter narmer sig mere til den ene,
andre mere til den anden af de ekstreme Grupper; saaledes trives
f. Eks. Choleravibrionen kun daarligt ved lav Iltspanding; andre
Arter af denne Gruppe formaar kun under visse Betingelser |at
fore en anaérob Eksistens — Bacil. lactis aérogenes saaledes kun
under Tilstedevearelsen af Stoffer, der kan bringes i Gering
(Sukker).

De obligat anaérobe Organismer kommer altsaa kun til Ud-
vikling, naar fri It zkke er tilstede. Af pathogene Former kan
naevnes Tetanusbacillen, Bactllus oedematis (maligni), Bacil-
lus carbonis (Raslesyge), Rauschbrandbactllen. Af ikke patho-
gene: Clostridium butyvicum, Clostridium Pasteuvianum, 0g
forskellige Former, der fremkalder Sumpgasgering.

De obligat aérobe Bakterier indstillede (som ovenfor berort)
deres Livsfunktioner ved Formindskelse af Iltspeendingen; hos de
obligat anaérobe’ finder akkurat det modsatte Sted, idet disse end-
ogsaa kan drabes ved lengere Tids Ophold i fri Ilt, og dette
galder ikke alene de vegetative Former, men ogsaa Sporerne; det
er saaledes anfort, at de vegetative Former af Smersyrebakterierne
dreebtes allerede efter 14—15 Timers Indvirken af Luften, Spo-
rerne dog forst efter 9 Maaneders Forleb; ved 37° C. var Iltens
Virkning dog betydelig sterre end ved Stuetemperatur.

Det synes sikkert, at der for hver enkelt Organisme under
bestemte Kulturbetingelser findes en bestemt Zlispending, ved
hvilken den bedst finder sig til rette, saaledes at man kan tale
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om et Minimum, Optimum og Maksimum for lltspendingen,
hvad jo for Resten ogsaa er Tilfeeldet for de hejere Planters og
Dyrs Vedkommende.

Det er lykkedes Beijerinck paa en meget illustrerende
Maade eksperimentelt at vise, hvor Kravene i saa Henseende er
forskellige for de forskellige Bakterier, ved sine saakaldte Aan-
dingsfignrer. 1 en lille heengende Draabe, hvori befandt sig Kul-
turer af flere Arter selvbevagelige Bakterier, iagttoges (med svag
Forsterrelse) forskellige Ringe, yderst af de Bakterier med den
storste Ilttrang (de obligat aérobe) og lengere inde mod Draabens
Centrum af de Former, der befandt sig bedst ved en lavere Ilt-
spending. Ved at foroge Trykket paa den Draaben omgivende
lltatmosfzre, flyttede Ringene sig indad mod Centrum, medens de
gik den modsatte Vej ved formindsket Tryk.

Som tidligere omtalt (Side 78) kan Bakteriernes Forhold over-
for fri It ogsaa serdeles smukt demonstreres ved deres Vakst i
Stikkulturer i heje Gelatine- eller Agarlag.

3) Antiseptica.

Foruden ved heje Temperaturer kan Sterilisation eller Des-
infektion ogsaa opnaas ved en Del kemiske Stojfer, som man
med et feelles Navn benavner Antiseptica.

Der findes nu en hel Mangde saadanne Stoffer, der i flydende
(oplest) Form i kortere eller leengere Tid formaar at virke mere
eller mindre skadeligt, resp. draebende paa Mikroorganismerne.

Ifelge Koch’s Forseg maa Stofferne findes i wandig Oplos-
ning for at kunne virke skadelig paa Bakteriecellen; findes de op-
lost i Olie eller Alkohol, udebliver Virkningen ganske. Der findes
angivet nogle Forseg af Koch over 59, Karbololies Indvirkning
paa Miltbrandbaciller. Han fandt, at Bacillerne var draebt efter
6 Dages Forleb; men ganske det samme Resultat opnaaedes med
1°/, Karbololie og desuden ved Behandling med ren Olivenolie
alene. Paa Miltbrandsporer havde 5°/, Karbololie og ligeledes
59, Karbol-Alkohol) selv efter maanedlang Indvirkning absolut
ingen skadelig Indflydelse.

Med Hensyn til, Zvorledes de forskellige Antiseptica indvirker
paa Organismerne, paa hvilken Maade de udever deres skadelige
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Indflydelse, da véd vi kun lidt herom. Virkemaaden er dog sikkert
meget forskellig for de forskellige Stoffer, hvad der er rimeligt,
da der jo findes Repraesentanter for nasten alle Grupper indenfor
Kemien. De sterke Syrer og Alkalier kan man tenke sig virker
ligefrem destruerende paa selve Membranen og Protoplasma. Ved
Behandlingen med Saltene (de neutrale) kan man antage en staerk
Plasmolyse, eller ogsaa ligefrem, at Stofferne dialyserer gennem
Cellevaggen og indgaar kemiske Forbindelser med Protoplasmaet.

Her skal lige omtales, at Kronig u. Paul ved talrige og
overordentlig vel udferte Forseg synes at have paavist, at der
finder en vis Sammenhang Sted imellem et Salts Desinfektions-
veerdi og dets Dissociationsgrad, saaledes at den desinficerende
Evne tiltager med stigende Dissociation. Et mindre men ret
talende Forseg skal her gengives: Det er udfert med en vandig
steerkt fortyndet Sublimatoplesning, der jo er sterkt dissocieret;
nu er det en bekendt Sag, at et Stofs Dissociationsgrad kan ned-
settes betydeligt ved Tilstedevarelsen af andre dissocierede For-
bindelser ; tilsetter man saaledes Chlornatrium til Sublimatoples-
ningen, nedsettes dennes Dissociationsgrad og samtidig ogsaa
dens Desinfektionsevne.

En bestemt Mangde Miltbrandsporer behandledes med en Sub-
limatoplesning (£ NaCl) i en vis Tid og gav efter Pladespredning
folgende Resultat:

Uden Chlornatrium 8 Kolonier.
Med 1 Del Chlornatrium 32 —
— 2 Dele —— 124 —
— 4 — -— 382 -
— 6 — — 803 —
— 10 — — 1087 —

I Henhold hertil maa man i Sublimatoplesninger altsaa und-
gaa Tilstedevaerelsen af Chlorider og i det hele taget andre sterkt
dissocierede Salte.

Derfor er det heller ikke heldigt, at den tyske Pharmacopoe
angiver Fremstillingsmaaden for Sublimattabletter med lige Dele
Sublimat og Chlornatrium, hvad der paa det narmeste giver
4.6 Mol. NaCl. paa 1 Mol. HgCl,. Ifelge Krénig u. Paul skal
denne Saltmengde for 1°/;, Sublimats Vedkommende kun ned-
sztte Desinfektionsverdien ganske lidt; for mere koncentrerede
Oplesninger finder imidlertid en meget betydelig Nedsattelse Sted,

o
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og Autorerne anbefaler kun at tilsette 2 Mol. NaCl paa 1 Mol.
HgCl, .

En Del af de almindeligst anvendte Antiseptica er allerede tid-
ligere kort omtalt under Desinfektion (Side 48—49).

Af andre Stoffer, der er i Besiddelse af storre eller mindre
udpraeget Desinfektionsevne, skal en Del nzvnes og enkelte gan-
ske kort omtales.

Iblandt de wuorganiske Stoffer findes en Del Grundstoffer,
saaledes [I¢t (navnlig Ozon), Halogenerne og af Metaller Kvik-
solv, Solv og Guld.

Iltens skadelige Indvirkning paa visse Organisiner er lige
omtalt (Side 144). :

Halogenerne er meget Kraftige Antiseptica.

Syrer og Baser har kun ringe baktericide Egenskaber, med
mindre de optreeder i sterke Koncentrationer. Ammoniak har
saa godl som ingen Desinfektionsverdi, hvad der maaske hanger
sammen med dets ringe Dissociationsgrad.

Af de svagere uorganiske Syrer og Baser har dog en Del
faaet udstrakt Anvendelse som Antiseptica, f. Eks. Borsyre, Ar-
sensyrling, Svovlsyrling, Kalkvand.

Af Salte findes der derimod en stor Del med udmarkede
Desinfektionsegenskaber, som :

Kaliumpermanganat, der navnlig efter Tilsetning af ringe
Mzngde Saltsyre (1 °/, Kaliumpermanganatoplesning med 1°/, HCI)
skal have en endog uszdvanlig sterk Virkning, der ikke engang
naas af en 5°/, Sublimatoplesning.

Klorkalk,
samt Salte af Kviksolv og Solv.

Af disse maa sarlig fremhaeves :

Sublimat, der jo er et af vore allersterkest virkende Anti-
septica.

Solvnitrat, og af andre Selvforbindelser de i den nyere Tid
saa meget anvendte

Protargol,

Argentamin,

Argentumkasein o. fl. a.

Afl organiske Antiseptica, der har faaet nogen Anvendelse,
kan neevnes:
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Myresyre,

Trikloveddikesyre,

Salicylsyre,

Bensoesyre,

Karbolsyre; denne sidste virker bedst i vandig Oplesning og
— som ovenfor berert — ikke i Olie. Forevrigt maa Karbolvands
desinficerende Evne ikke overvurderes, og navnlig den off. 29/, er
ikke seerlig virksom.

En sterk Tilseetning af Chlornatrium synes at forsterke Kar-
bolvandets Virkning i en ret betydelig Grad. En 3°, Karbol-
syreoplesning med 12°, NaCl drabte saaledes Miltbrandsporer
paa c. 3 Degn ved 20° C. Virkningen af en tilsvarende Opl.
af Karbolsyre alene paa Miltbrandsporer er yderst svag, omtrent
lig Nul. En 129, Opl. af NaCl har heller ingen Virkning for
sig alene.

Paa alm. sporefri Bakterier har dog en 2—3°/, holdig Kar-
bolsyreoplesning en ret kraftig Virkning.

Hydrochinon,

Resorcin,

Thymol,

Asepiol,

Formaldehyd (Formalin) er et overordentligt steerkt virkende
Antisepticum, og har i de senere Aar faaet en udstrakt Anvendelse,
navnlig til Desinfektion af Boliger o.s.v., da det lader sig anvende
i Dampform, (om Formalindesinfektion se Side 49).

Acrolein skal efter nyere Forseg overgaa Formalin i desin-
ficerende Virkning. .

Creolin, der som bekendt er en Blanding af Sabe, Kulbrin-
ter, Pyridiner og Phenoler, er et fortraffeligt Antisepticum, navn-
lig hvor Bakteriekimene findes i @ggehvidefrie Substrater.

Lysol, der indeholder en Del i Vand opleselige Kresoler,
skal vere noget bedre end Kreolin.

. Jodoform er som saadant uden baktericid Virkning. Det har
dog haft (og har ogsaa endnu) en udstrakt Anvendelse iden prak-
tiske Kirurgi; ‘men det er her det fraspaltede frie Jod, der virker
antiseptisk. Denne Jodoformets Spaltning indtreeder f. Eks. naar
det bringes i inficerede Saar, og det er da for en stor Del Bak-
teriernes Spaltningsprodukter, der omsetter sig med Jodoformet
og danner opleselige Jodforbindelser.
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Kloroform virker i mattet vandig Oplosning ret Kkraftigt paa
sporefrie Bakterier.

Farvestoffer, enkelte Farvestoffer, navnlig dem, der herer til
Triphenylmethangruppen, er ret kraftige Antiseptica. Hertil horer
Methylviolet 5 B, Dahliablaat, Cyanin. De nevnte Farve-
stoffer virker dog kun paa sporefrit Materiale.

4) Farvestoffer.

Som ovenfor berort virker enkelte Farvestoffer som forholds-
vis sterke Antiseptica, og ved de fleste Bakteriefarvninger (se Side
104), atgaa Mikroberne ogsaa hurtigt ved Deden, dog ikke (ialtfald
betydeligt langsommere) ved de saakaldte wzZale Farvninger (Side
102).

Farvningen maa ikke opfattes som en simpel mekanisk
Gennemtreengning af Bakterielegemet med Farvestoffet; det drejer
sig derimod temmelig sikkert om en kemisk Binding af Farve-
stoffet til de forskellige celluleere Stoffer. Der er flere Ting, der
taler for Rigtigheden af denne sidste Anskuelse; behandler man
saaledes Biichners Bakterieproteiner med basiske Anilinfarve-
stoffer, mister de fuldsteendig deres giftige Virkninger paa den
dyriske Organisme. Ligeledes er det paavist, at det i Bakterierne
bundne Methylenblaat overordentlig vanskeligt lader sig reducere
af Svovlbrinte.

Efter al Sandsynlighed er dog Forbindelsen imellem Farvestof
og Protoplasma temmelig los, og i gode Oplesningsmidler sikkert
let dissociabel; denne Anskuelse passer godt med forskellige
Kendsgerninger, serlig Opleosningsmidlets Indflydelse, Affarvnings-
processer 0. S. V.

Farvningens Hastighed og Intensitet athenger foruden af
Farvestofoplesningernes Sammensatning tillige i hej Grad af Bak-
teriernes Natur.

Der gives blandt Mikroberne baade saadanne, der let lader
sig farve, og andre, der kun med stor Vanskelighed — undertiden
forst efter bestemte Forudbehandlinger — optager Farvestofferne.
Til disse sidste herer af de pathogene Former navnlig 7uberkel-
og Leprabacillen; ligeledes Sporer og Cilier Nasten alle andre
pathogene og saprofytiske Bakterier farves med stor Lethed, d. v.
s, som Regel i en Brokdel af et Sekund.
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De Mikrober, der vanskeligt lader sig farve, trodser som Re-
gel ogsaa haardnakket Affarvningen (navnlig de syrefaste).

Grunden til denne Modstandsdygtighed overfor Farvestoffer
er sikkert noget forskellig for de forskellige Arter. Man kan jo
antage, at disse Organismers Membraner af en eller anden Grund
er mere eller mindre gennemtrengelig for vandige Oplesninger,
og dette synes at vere Tilfeldet hos Tuberkelbacillen, der i sin
Veag indeholder store Mangder fedt- og vokslignende Stoffer; ved
at udtrekke disse Stoffer med AEther, mister saaledes Tuberkel-
bacillen sin Syrefasthed. Paa den anden Side er det ogsaa lyk-
kedes at frembringe Syrefasthed hos saadanne Mikrober, der ellers
ikke er i Besiddelse heraf, ved at dyrke dem paa fedtholdige
Substrater.

Man kan ogsaa antage, at Membranerne kemizsk set adskiller
sig fra andre, og denne Hypothese kommer navnlig i Betragtning
overfor Svingtraade og Sporer.

KAPITEL V: SYSTEMATIK SAMT BESKRI-
VELSE AF DE VIGTIGSTE ARTER.

Det er her ikke Meningen at give en fuldstendig systematisk
Fremstilling af alle Skimmel-, Geer- og Bakterieformer; dette vilde
fore alt for vidt og vil jo ogsaa vere bekendt fra det botaniske
Studium.

Vi vil i det folgende serlig beskeftige os med de Former,
der har mere end rent botanisk Betydning og da navnlig med
saadanne, der har mere praktisk (tildels industriel) Betydning.

Der gaas dog frem efter det almindelige botaniske System,
saaledes at der begyndes med Beskrivelse af de hejere Svampe
og sluttes med Algerne.

Den skematiske Fremstilling af Systemet er medtaget, for at
enhver med Lethed kan orientere sig, og for at det senere skulde
veere unedvendigt nermere at gere Rede for de beskrevne Arters
Plads i Systemet.
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Spheriacez Pyrenomycetes
Aspergillacez

Erysipheacez 2
Tapriacez
Saccharomycetes
Oidium Hymenomycetes }

Pezizaceza Discomycetes l
Ascomycetes

Perisporiez

Gymnoasci

Uietlimaoee Bassidiomycetes

Ustilaginacez Fungi
Mucoracea Zygomycetes
Entomophthoracee
Saprolegniacea
Peronosporacea
Torula

Chalara

Monilia

Dematium

Oomycetes

Fungi imperfecti

—— —

Bacteriaceae Aciliateze

Pyritophycea Pheeophyces Alge

1) RPezizaceze,
Sclerotinia Fuckeliana (Botritis cinerea) Fig. 71.

Ascussporen danner ved Spiring et lille gulbrunt Mycelium,
der sender leddede Konidieberere i Vejret. Disse forgrene sig for
oven, og Grenenes Ender svulme kugleformet op. Hovederne bee-
rer et stort Antal Sterigmer, der afsnerer Konidier. Naar denne
Konidiestand har naaet en vis Udvikling, skrumper den ind, og
Konidiebarerne vokser igennem og danner en ny Forgrening med
Sterigmer og Konidier; dette gentages flere Gange saaledes, at
Konidiebareren ofte kan faa en ret betydelig Langde.

Konidierne danner ved deres Spiring igen Mycelium med
Konidiebeerere.

Denne Del af Svampen var tidligere kendt under Navn af
Botrytis cinerea. Men Myceliet danner ogsaa et Sclerotium,
skiveformede eller halvmaaneformede sortebrune Legemer, der efter
Overvintring danner skiveformede Frugtlegemer, der paa Over-
fladen danner Sporesakke med otte Sporer.

Bringes Sclerotiet inden Overvintring under gunstige Vaekst-
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forhold, danner det ingen Frugtlegeme, men Mycelietraadene vok-

ser igennem Sclerotiets Vag og danner paany Konidiebaerere.
Saavel Konidier som Ascosporer kunne under daarlige Ud-

viklingsforhold danne nogle smaa Konidier, der ikke senere spirer.

|
| Fig. 71. Sclerotinia Fuckeliana (Botrytis cinerea) efter de Bary.
i | a, b (naturlig Sterrelse) Sclerotier, @ med Konidiebeerere, ¥ med Rerfrugter; ¢,
| C! Konidiebzrer (C! med netop modne Konidier), udgaaende fra Myceltraade
5 m; C? Ende af en Konidiebzerer med den forste Begyndelse af Konidiedannelsen
paa Grenenderne; K spirende Konidie (Forsterr. 300); p, s (svag Forsterr.) Gen-
nemsnit af etSclerotium s, paa hvilket er fremvokset en meget lille Rorfrugtbzrer
(p, p); » en enkelt Sporeseek med otte modne Sporer (Forsterr. 300).

Denne Skimmel findes almindelig udbredt paa urteagtige
Planter.
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Serlig Rolle spiller den, naar den optreeder paa Vinen. An-
griber den Vinplanterne allerede i Foraaret og Forsommeren, ode-
leegger den som oftest Hesten; men kommer den ferst til Udvik-
ling efter at Druerne er helt eller nasten modne, tilvejebringer den
derimod en Omdannelse af Druesaften, der som oftest gor denne
bedre egnet til Vinfremstilling.

Svampen forbruger nemlig en Del af Syren i Druerne og
samtidig opleser den delvis disses ,Hud®, saa Saften udseattes for
en sterkere Fordampning. Resultatet bliver en mere koncentreret
.0g mindre syrlig Druesaft, der giver en Vin af sarlig Kvalitet.

Svampen giver Druesaften en egen Bouquet, den saakaldte
‘Sherrybouquet.

Den udskiller ogsaa forskellige andre Stoffer i Saften, saa-
ledes et Giftstof, der hammer Geaerens Udvikling og saaledes for-
aarsager en langsom Gearing.

Ligeledes producerer den en Oxydase, der udfelder Saftens
Farvestof. Blander man saaledes Druesaft eller Vin med lige
Rumfang af en Neringsvadske, hvori Svampen har veret dyrket,
vil Vinens Farvestof i Lobet af nogle faa Timer veare udfeldet.

2) Spheriaceze.

Cladosporium Herbarum kaldes Konidieformen af maaske
flere forskellige Arter, hvis Perithecier endnu ikke er nojere kendte.

De torummede Konidier udvikler et Mycelium, der forst er
ganske farvelest, og senere antager en brungren Farve. Fra My-
celiet udgaar flercellede Konidiebaerere, der afsnerer Konidier ikke
blot fra Konidiebzrernes Spids, men ogsaa fra disses Sider.

De forstnevnte Konidier afsnerer igen nye Konidier ofte i
flere Retninger, medens de endnu sidde fast paa Konidiebererne,
og derved fremkommer forgrenede Stande af Konidier.

Denne Skimmel er meget udbredt paa urteagtige Planter,
navnlig Greasser.

Den er ogsaa fundet i store Mangder i Bryggeriernes Ger-
kaldere, hvor den danner sorte Pletter paa Loft og Vaegge og
derfra ofte finder Vej til Ollet og Geeren.

3) Aspergillacee.
Eurotium Aspergillus glaucus (Fig. 72a og b).
Ascussporen er trisseformet — noget oval og fladtrykt med

to fremtredende Lister lebende rundt om Sporens Hejkant.
10
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Ved Spiring danner disse Sporer et flercellet Mycelium, fra
hvilket der udsendes Konidiebaerere, der for oven svulme keolle-
formet op og berer en Mangde Sterigmer, fra hvis Spids Koni-
dierne afsneres.

Konidierne fra den enkelte Sterigme bliver i nogen Tid i For-
bindelse med hverandre, saaledes, at der opstaar Keeder af Koni-

Fig. 712a. Euvotium Aspergillus glaucus — de Bary. (Se ogsaa Fig. 72b)."

m, m Myceltraade, berende en Konidiebzrer ¢ (fra hvilken Konidierne er faldne
af), et Perithecium F, og det forste Anleg til en Ascogon f; s tre Sterigmer fra
en Konidieberers Top, der viser Konidieafsnering: p spirende Konidie (Forsterr.
250—300); A Sporesak (Ascus), # spirende Sakspore, k& Kimtraade; S skruefor-
met Ascogon, ved p begynder Udviklingen af den opadvoksende, omslyngende
Gren; T i eldre Tilstand; W Ascogon, fuldstzendig omvokset af Hylsteret;
Lengdesnit i en noget aldre Periode, i Midten Ascogonen, Hylsteret derom be-
staar nu af flere Cellelag; X Leengdesnit paa et endnu senere Stadium, Ascogonen
er nu omgivet af et af mange Lag bestaaende Hylster, det har gennembrudt sine
Vindinger og begyndt at frembringe ascusdannende Grene; M Stykke af en gam-
mel ascusbarende Gren, @ en yngre, a1l en zldre bristet Ascus.

dier ud til alle Sider; herved antager Konidiestanden den Form,
der har givet den Navn af Vandkandeskimmel.

Ved Spiring danner Konidierne atter Mycelium med nye
Konidiestande.

"
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Foruden denne Formering ved simpel Celledeling, har Skim-
len desuden en Formering med forudgaaende Befrugtning. Fra
Myceliet udvokser en noget tykkere uleddet Traad, der snor sig
spiralformet opad (den saakaldte Ascogon), og samtidig udvokser
flere andre Traade, af hvilke den, der forst naar Ascogonens Spids,

Fig. 72b. (Se Teksten under Fig. 72a).

vokser sammen med denne og saaledes fuldbyrder Befrugtningen.
De andre Mycelietraade forgrener og deler sig og danner Frugtle-
gemet udenom Ascogonen, der derpaa deler sig og danner Spore-
sekke, hver med otte Ascosporer.

Forskelligtfarvede Arter af denne Sleegt er almindeligt udbredt
paa dede Planter og Dyr. De fordrer i Almindelighed en hejere
Temperatur for deres Udvikling (fra 15—35° C.).

a) Eurvotium Aspergillus glaucus

er blaagron, og findes hyppigt i Malterier, hvor den navnlig an-
griber de beskadigede Korn. Ogsaa Humlen angribes undertiden
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af ,denne Svamp og antager herved en brunlig Farve, ligesom
dens Indhold af Salte af organiske Syrer omdannes til kulsure
Forbindelser.

Svampen indeholder et Ferment, der er i Stand til at om-
danne Stivelse til Dextrin og Maltose.

b) Aspergillus fumigatus
er ligeledes blaagren, men antager i noget @ldre Kulturer en
brunlig Farve.

Denne Organisme optraeder ofte i stor Meengde paa Malt,
og navnlig naar denne ikke luftes tilstreekkeligt, kan Temperaturen
herved stige ganske betydeligt og skal kunne naa til 60° C.

Svampen er ogsaa pathogen for varmblodige Dyr og Menne-
sker, hos hvem den navnlig angriber Luftvejene.

c) Aspergillus niger
er, som Navnet angiver, sort; den adskiller sig fra de ovennavnte
ved at dens Sterigmer er forgrenede, og henferes derfor ofte til
en serlig Underafdeling af Slegten, kaldet Sterigmatocystis.
Den indeholder et stort Antal Fermenter, og man har paavist
Diastase, Maltase, Invertase og Emulsin.
Svampen formaar ogsaa at omdanne Sukker til Oxalsyre,
endog i en ret betydelig Grad.

d) Adspergillus Orysae
er gul, senere brunlig.
Den producerer Dzastase og Maltase og spiller en betydelig
Rolle ved Alkoholgzringer i Japan (nzrmere herom under 3dje
Afsnit).

e) Penicillium glaucum (Fig. 73a og b).

Accussporen er oval med en Fure ligesom hos Aspergillus,
men desuden har Exosporiet 3—4 Ribber. Ved Spiring aabner
Exosporiet sig klapformigt, Endosporiet vokser frem og danner et
Mycelium af klare leddede og delte Traade.

Det udvikler Konidiebaererne, som bestaar af en flercellet
Traad, der foroven forgrener sig kandelaberformet, og hver Gren
ender i en tilspidset Sterigme; fra disse afsneres de blaagrenne
Konidier, der hezfte sammen en Tid og danne de penselformede
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Stande, der har givet Slegten Navn. Ved Modningen bliverilde
enkelte Konidier fri og feres let bort med Vinden.

Fig. 73a. Penicillium glancum efter Brefeld og Zopf.
A Konidieberer, B Kensorganer, C Anlag af Sclerotiet (@ ascogene Hyfer, b ste-
rile Traade); D meget ungt Sclerotium i Tversnit (@ ascogene Hyfer, b den ste-
rile Del af Sclerotiet, s Mycelium); E og F ascogene Hyfer (a) med unge Frugt-
anleg (s) og sterile, mycelieagtige Traade (m) af et videre udviklet Sclerotium
G Gruppe af Szkke med Sporer; H Spore, I spirende Spore, K ungt Mycelium
(ved x Sporen).

Fig. 73 b.
A—E en Konidies Spiring efter Zopf (steerkere Forsterrelse): A, Konidie for Spi-
ring; B, den samme har fremskudt en Kimtraad; C, der er nu dannet tre Kim-
traade; D, hver Kimtraad har henimod Sporen dannet en Skilleveeg (s); E, hver
Kimtraad har nu ved en ny Skilleveeg (s!) adskilt sig i en Endecelle og i en inde-

sluttet Celle (&).
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Konidierne danner ved Spiring igen Mycelium med Konidie-
berere.

Under szrlige Forhold, navnlig ved mangelfuld Tilfersel af
IlIt, danner Svampen et Frugtlegeme.

Fra Myceliet udvikler sig et Ascogon i Lighed med det hos
Aspergillus, og det omsluttes ligeledes af andre Traade, hvoraf en
smelter sammen med Ascogonen, medens de evrige danner Frugt-
legemet, hvis inderste Del bestaar af et lost, den yderste af et
fastere Veav.

Efter Befrugtningen udvikler Ascogonen sig sterkt og forterer
det inderste lose Vav, hvorefter der dannes en Mangde Spore-
sekke med Sporer. Endelig brister den ydre Veag, og de sorte
Ascosporer bliver fri.

Penicillium glaucum er en overmaade almindelig Skimmel,
der udvikler sig overalt, hvor Forholdene er blot nogenlunde gun-
stige. Den trives selv ved lave Temperaturer, og dens Konidier
er meget modstandsdygtige; de holde sig saaledes levende flere
Aar og taaler kortvarig Opvarmning til over Vandets Kogepunkt.

Svampen producerer Diastase og Mallase samt et inver-
terende Ferment.

Den optraeeder meget almindeligt i geringsindustrielle Virksom-
heder og i Malterier. Grenmalt er ikke sjeldent sterkt angreben
af den. Ligeledes angriber den navnlig i vaade Somre Druerne.

Den almindelig kendte skimlede Lugt og Smag hidrerer som
oftest fra denne Svamp, og @1, Vin, Mzlk og lignende Stoffer, til
hvilke dens Konidier har fundet Vej, antager hurtigt denne ube-
hagelige Lugt og Smag.

I Ost findes den ofte i store Meangder, og den spiller endog
en vasentlig Rolle ved enkelte Ostesorters Modning.

f) Citromyces glaber
er en narbeslegtet Art, der er i Stand til at danne betydelige
Mengder Citronsyre i sukkerholdige Vadsker, og som har fundet
praktisk Anvendelse til Fremstilling af Citronsyre.

4) Erysipheacez.

Til denne Familie herer en Del Arter, der lever som epiphy-
tiske Parasiter paa Overfladen af Blade og Frugter.
Hos nogle af disse kender man en Formering gennem Asko-
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spore, hos andre er denne endnu ikke iagttaget. De formere sig
alle ved Konidier, der afsneres direkte fra Mycelietraaden uden at
der, som hos Arterne af Aspergillaceze, dannes serlige Konidie-
stande.

Mange af de herhen herende Svampe anretter en betydelig
‘Skade paa dyrkede Planter, og navnlig er Ozdium Tucker: bekendt
for dens odeleggende Virksomhed paa Vinen.

Den herer til de Arter, der kun formerer sig ved Konidier,
og har derfor indtil videre beholdt Slegtsnavnet Ozdiumn.

Svampen er forst iagttaget i England Aar 1845, men har siden
da bredt sig til alle vindyrkende Lande.

Den angriber Druerne, der overspindes af et fint Neet af Svam-
pens Mycelium, der tillige sender Traade ind gennem Huden.
Angribes Druerne inden de er udvoksede, gaar de som Regel til
Grunde, idet Huden brister, hvorefter Saften terrer ind eller gaar
i Forraadnelse.

Et virksomt Middel til at indskreenke Svampens edeleggende
Udvikling er Bestroning af de angrebne Druer med Svovlpulver,
en Proces der maa foretages i klart Solskinsvejr.

5) Tapriacee.
De herhenherende Svampearter optreeder parasitert paa Lov-
treeer.
De skal kun lige bereres her, fordi Askosporerne ved Spiring
i sukkerholdige Vadsker udvikler gaerlignende Keder af Knopceller,
der frembringer en svag Alkoholgering.

6) Sacharomycetes.
a) Gerarternes Afstammning.

Spergsmaalet om Gerarternes Afstamning, der gav Anledning
til megen Strid i Halvdelen af det forrige Aarhundrede, maa vel
nu betragtes som lost.

Efter at Pasteur havde taget Livet af de gamle Laeresatnin-
ger om generatio aequivoca, gik Bestreebelserne ganske naturligt
ud paa at faa Klarhed over, hvorfra Gerarterne stammede, og da
man til en Begyndelse arbejdede med mere eller mindre urene
Kulturer, blev man ganske naturligt ofte vildledt.

Der blev fra forskellige Sider haevdet, at Geerarterne kun var
serlige Former eller Led i de hejere Svampes Udvikling. Der
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blev saaledes fremfort tilsyneladende Beviser for, at Penicillium,
Aspergillus eller Dematiumarter var i Stand til at udvikle agte
Saccharomyceter, naar de dyrkedes paa nzrmere beskrevne Maader.

Senere blev det havdet, at Gerarterne nedstammede fra Usti-
laginace og kun var knopcelledannende Stadier af disse.

Alle disse forskellige Paastande er imidlertid blevne gen-
drevne fra forskellig Side, og navnlig har Klocker og Schen-
ning udfert store og omfattende Forseg for at faa slaaet fast, at
alle disse lagttagelser og underlige Resultater sandsynligvis skyldes
Mangel ved Undersegelsesmethoderne. Gerarterne betragtes nu
som selvsteendige Svampe.

b) Geerarternes Kredslob ¢ Naturen.

I 1881 offentliggjorde Hansen sine ferste Undersogelser over
ovennavnte Spergsmaal. Skendt disse Undersegelser ikke galdt
nogen agte Saccharomyces, men den n@rbeslegtede ikke-spore-
dannende Art Saccharomyces apiculatus, kan det dog betragtes
som geldende i Almindelighed, navnlig efter at Hansen senere
har undersegt Forholdet hos flere @gte Saccharomyceter, og fun-
det det ganske lignende.

Gerarternes Formering foregaar i Naturen hovedsagelig paa
de modne Frugter, i hvis Saft de formere sig meget livligt. Her-
fra spredes de ved Vindens, Regnens eller Dyrenes (Insekter og
Fugle) Hjelp, til andre Frugter eller til Jorden.

De, der overferes paa andre Frugter, fortsette deres Forme-
ring indtil ogsaa de ender paa eller i Jorden. Her overvintrer
Geerarterne som oftest i Sporestadium, og de kan ofte bevare deres.
Levedygtighed igennem 3—4 Aar.

Ikke blot de eoverste Lag af Jorden er rig paa Gararterne,
men de findes ogsaa i dybere Lag indtil 30—40 ctm. Dybde.
Gerarternes Ophold i Jorden maa vel nermest betragtes som et
Hvilestadium, ihvorvel der nok kan vare Tale om en svag For-
mering i Jordens, undertiden ret sggehvidestofholdige, Fugtighed.

Det storste Antal Gerceller finder man iJorden i Maanederne
August—September, og derefter aftager Antallet i Lebet af Vin-
teren og Foraaret, for atter at kulminere henimod Eftersommeren.

Jorden under Frugttreer og Vinstokke er naturlig rigest, og
Antallet aftager efterhaanden som man fjerner sig fra disse.

Fra Jorden naar Gerarterne atter sit Formeringssted, Frug-
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terne, naar de som Stov hvirvles op af Vinden, stenkes op af
Regnen, eller ved Insekters og Fugles Hjalp.

Efter at Hansen i 1880-—81 havde udarbejdet sin Methode til
Rendyrkning af Gerarterne, blev det muligt nermere at bestemme
de forskellige Arters biologiske og fysiologiske Forhold og paa
Grundlag heraf opstille et System.

Medens man under Navnet Geersvampe indbefatter alle knop-
celledannende Svampe, der giver Alkoholgering i Sukkeroplesnin-
ger, forstaar man ved Saccharomyceter kun saadanne knopcelle-
dannende Svampe, som tillige udvikle Endosporer.

I det folgende er det disse sidste og Underafdelingen Schzzo-
saccharvomycetes, der vil blive omtalt, hvorimod de ikke spore-
dannende Gerarter vil blive omtalt senere under Fungs imperfects.

c) Cellens Form.

Saccharomyceternes Celler er runde, ovale eller mere lang-
strakte rod- eller traadformede enten enkeltvis eller to til flere
sammen, ofte i grenede Kader fremkomne ved at Detrecellerne
igen har dannet nye Deotreceller inden Forbindelsen med Moder-
cellen er ophert. Cellen bestaar af en Vag, indesluttende Plasmaet
med Cellekerne, Vacuoler og Granulationer.

d) Cellens Veeg.

De nydannede Geercellers Veag er meget tynd; men efter-
haanden tiltager den i Tykkelse, og hos Gerceller, der har veeret
opbevarede en Tid, navnlig under ugunstige Forhold, kan den
vere ret tyk. Celleveeggen bestaar af mindst to Lag, og denne
Lagdeling traeder tydelig frem efter nogle Dages Behandling med
1°/y holdig Overosmiumsyre.

Under visse Forhold kan der uden om Cellevaeggen aflejre
sig et gelatinest eller slimet Lag, der kan foranledige, at Cellerne
kleeber sammen i storre eller mindre Klumper.

Om denne Slimkappes Oprindelse vides intet bestemt, der er
bleven anfert, at den kunde vezere opstaaet ved en Oplesning af
Cellevaeggen, vere dannet af Plasmaet eller vare et Omdannelses-
produkt af Afggehvidestoffer, der kom i Berering med Cellen
udefra.

Tydeligst fremtraeder dette Slimlag i tyk Ger, navnlig naar
man lader Proven staa nogen Tid under langsom Indterring.
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Hosstaaende Tegning viser et Parti af en saadan Slimdannelse,
fikseret og farvet med Methylviolet. Gercellerne er farvede, Slim-
streengene ufarvede.

Storstedelen af Cellerne er faldne ud, saaledes at Slimlagene
danner et Nat af uregelmeessige Masker.

,,
TSN
bR R~ -

/o
Tl L

¥ a
P SN
/ 4

A. Netveerket er fremstillet ved en delvis Indterring. 1 Parti af Streenge, hvis
Celler er faldne ud; 2 og 3 viser, at Netveaerket tillige kan optreede som hele
Vaegge; en saadan Dannelse findes imellem a og b; a er en vegetativ Celle, b en
Celle med to Sporer; i 4 ser man ved a tre i Netveerket indlejrede Celler, —
B. Netvarksdannelse med Gerceller. Disse sidste er farvede med Methylviolet;
Nettet er ufarvet. Enkelte Celler ligger endnu i Maskerne; de fleste er udtraadte.

e) Celleindhold.

Protoplasmaet udfylder hos de unge kraftige Celler nésten
hele Rummet inden for Vaggen.

Det synes gennemkrydset af fine Linier eller Aarer, der giver
det et neetformet Udseende.

Cellekzrnen er vanskelig at iagttage i ufarvede Praparater,
men ved Hjelp af Farvning f. Eks. med Haematoxylin, bliver den
synlig, og man har derved kunnet iagttage dens Deling, der fore-
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gaar samtidig med Knopskydning eller Sporedannelse paa en noget
lignende Maade som hos de hejere Planter.

Saasnart Cellerne bliver noget aldre, optreder Vakuolerne een
eller flere i hver Celle; de vokser ofte betydeligt og trenger
Plasmaet op mod Cellens Vag og som smalle Partier mellem
Vakuolerne.

Indeni Vakuolerne, der bestaar af Cellesaft, findes et til flere
smaa Korn, der er i stadig sittrende Beveagelse.

Foruden Cellekaernen og Vakuolerne findes der i Plasmaet de
saakaldte Granulationer ofte i et ret stort Antal. Disse Legemer
er en Del forskellige i Sterrelse og viser sig runde eller kantede.
De er sterkere lysbrydende end det omgivende Protoplasma og er
derfor let at iagttage uden Farvning.

De optager let Farvestoffer og er opleselige i Zter, Chloro-
form og Kalilud. De bestaar hovedsagelig af Fedt eller Olie.

I unge Celler eller Knopper, der endnu er i Forbindelse med
Modercellen, findes kun faa svagt synlige Granulationer. [ zldre
Celler og navnlig under ugunstige Forhold optreder de i stor
Mengde.

f) Gercellens kemiske Bestanddele.

Vaeggen bestaar af Pektose eller narbeslegtede Forbindelser.
Cellens Protoplasma bestaar af Aggehvidestoffer, endvidere fore-
kommer Aflejringer af Fedt samt et Kulhydrat: Glycogen.

Cellesaften " bestaar antagelig af en vandig Oplesning af for-
skellige Salte. Der er af Ger foretaget en stor Mengde kemiske
Analyser, der varierer en Del efter de forskellige Gerarter, efter
selve Geerens Udviklingsstadium, og vel ogsaa en Del efter Maaden,
hvorpaa Analyserne er udfert. Der skal her kun fremferes nogle
faa Eksempler:

Vasket velpresset Ger indeholder ca. 25—26°/, Terstof.

Askemaengden af den terrede Geer angives meget forskelligt
fra 2,5—11%,, de fleste Angivelser ligger dog mellem 8—99/,.

Askemengdens kemiske Sammensetning varierer ligeledes en
Del, dog er Kalium og Phosphorsyre altid de. dominerende.

Her nogle Eksempler:

Overgeer. Miinchener Undergeer. Weihenstephaner Underger
K0 3517 38.45 26.07
Na, O 5, — 226

0.
Ca O 4. 2.85 7.58

(&)1
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Overgeer. Miinchener Undergeer. Weihenstephaner Undergzr.
Mg0 4.1 5.80 6.34
Feo04 0.6 0Bl 0.70
P,0, 54.7 48.19 54.31
SOy — 0.62 .31 “
Si0, e 1.26 0.92
Cl. 0.1 = —

Som Granse for Vagtlylden af Gerceller fra Pressegeer har
Kusserow angivet 1,1093—1,0821.

Endelig skal anferes nogle Eksempler paa Elementeranalyser
af Gearprovens askefri Terstofindhold :

() H. N. 0.
‘ Overgeer 48.6 el 7.8 36.6
i Undergeer 49.3 8.2 10.5 32.0

Disse uorganiske Elementer skrive sig fra:

‘ 1) Kulhydrater: Pektose, Glycogen og Gargummi (Hefegummi). 4
. 2) Kvealstofholdige Stoffer: /AEggehvidestoffer, Peptoner og
!

’ Enzymer.

3) Fedt: Olie.

[
|

}t Glycogenindholdet er meget varierende; isterkt sukkerholdige
| Vadsker dannes der megen Glycogen. Rigelig Lulfttilfersel og
g Syre heemmer derimod dets Dannelse.

it g) Cellens Indhold af Ensymer.
er meget forskellig hos de forskellige Gerarter. Hansen har foerst
udfert et storre Arbejde herover, idet han prevede 40 forskellige
Geerarters Indvirkning paa forskellige Sukkerarter.

Han opstillede 3 Grupper:

1 , 1) Gerarter, der forgerer Saccharose, Maltose og Dextrose.
i ) - = = — og Dextrose. -
3) — der ikke forgaerer nogle af de ovennavnte Sukkerarter.

Til 1) herer Kulturgararterne samt mange vilde Gerarter.

Til 2) herer nogle vilde Gerarter: Sacch. Marxianus og
—  Exiguus.

Til 3) ogsaa kun vilde Gerarter: Sacch. membranaefaciens.
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Hidtil er felgende Enzymer iagttaget:
Invertase spalter Saccharose i Dextrose og Fruktose
— —  Melitriose i Melibiose og Fruktose.
Maltase —  Maltose i to Dextrose.

Melibiase —  Melibiose i Dextrose og Galaktose.
Laktase —  Laktose i Dextrose og d. Galaktose.

Endvidere det alkoholdannende Enzym Zymase samt proteo-
lytiske Enzymer.

h) Gercellens Veekst i flydende Substrat.

Hos Gerarterne saavel som hos mange andre lavtstaaende
Organismer dakker Begreberne Vekst og vegetativ Formering
hinanden.

Den vegetative Formering er imidlertid forskellig hos Saccha-
romyceter og Schizosaccharomyceter.

De forstnevnte formerer sig ved Knopskydning, idet Moder-
cellen danner en lille Udposning, der vokser ud indtil den omtrent
har Modercellens Sterrelse. Enten adskiller de saaledes dannede
Deottreceller sig fra Modercellen, eller de forbliver i Forbindelse
med denne og danner ved fortsat Knopskydning sterre eller mindre
Cellekomplekser.

Schizosaccharomyceternes vegetative Formering foregaar der-
imod ved Celledeling som hos Bakterierne. Modercellen vokser i
sin Leengderetning, og midt i
Cellen dannes en Skilleveg,
der derpaa spalter sig.

[ gunstige Neeringsveaed-
sker og ved passende Tem-
peratur foregaar denne Veaekst
ret hurtigt, dog er her ogsaa
betydelig Forskel imellem de
forskellige Arter; men det er ;
kun Timer, der er Tale om, MgJ, Sucharomyess corovisies 1, Hanson
og ofte falder Formeringen
kun med en enkelt Times Mellemrum.

Inficerer man Kolber med steril Urt eller lignende gunstigt
Neringssubstrat med Kulturer af Gar og iagttager Veakstens Ud-
seende under Geringen, vil man som Regel kunne skelne mellem
to forskellige Billeder af Geringens Forleb.

TR

R —
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1) Undergeringen.

De indferte Celler setter sig til Bunds og begynder der en
stzerk Formering. Senere naar Kulsyreindholdet i Vadsken bliver
saa stort, at Kulsyren udskiller sig og gaar til Vejrs, hvirvles en
Del Celler med op og ger Veadsken uklar; men Sterstedelen af
Cellerne soge da tilbage til Bunden og danner et betydeligt Lag af Geer.

Denne Bundgezr kan veare af forskellig Karakter. Kulturgeer
er som Regel fast og jevn som en Dejg, hvorimod mange vilde
Geaerarter giver en fnugget lostliggende Bundger.

2) Overgeringen.

De indferte Celler satter sig
ligeledes til Bunds; men naar
Garingen er kommen saa vidt,
at Kulsyren undviger, tager den
en stor Del af Geren med op til
Overfladen, hvor den forbliver
som et tykt fedtet Deekke saa-
lenge Geeringen vedvarer.

Man deler Gerarterne i tre
Typer, alt efter Cellernes Form
under Slutningen af en kraftig
Fig. 76. Saccharomyces ellipsoideus I. Han- Gzering.
sen. — Celleformer i ung Bundger efter o

Hansen. 1) Cerevisia Typen.
Herhen herer de fleste Kul-
turgeerarter for Ol-, Sprit- og Geerfabrikation med store runde til
xg-formede Celler.

2) Ellipsoideus Typen.

Herhen feres Gerarter,
hvis Celler er noget mindre
og overvejende ag- til oval-
formede. En stor Del Vin-
gaerarter har denne Form,
ligesom ogsaa mange andre
vilde Gaerarter henfores her-
til.

3) Paslorianus Typen
indbefatter Geerarter med
ovale til langstrakte, p@lse— Fig. 77. Saccharomyces Pastorainus [. Hansen.
formede Celler. Hertil herer Celleformer i ung Bundgar efter llansen.
nogle Vingararter samt en stor Del vilde Gerarter.
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Ovenstaaende Inddeling har dog ikke nogen systematisk Be-
tydning, og Udtrykkene benyttes nu kun som en Betegnelse for
Cellens Form, der tilmed ofte er meget af haengig af Neringsvad-
skens Sammenseatning og Dyrkningstemperaturen.

i) Cellens Vekst paa Overfladen af flydende Substrat
(Hindedannelse).

Man maa her skelne mellem den primare og secundare
Hindedannelse

Den  primere Hindedannelse forefindes hos nogle agte
Saccharomyceter (Sacch. membranaefaciens) samt en Del af de Or-
ganismer, der vil blive omtalt under Fungi imperfecti (Mycoderma).
Vegetationen udvikler sig hos disse Arter meget hurtigt, og der
dannes snart en meget tyk foldet Hud af et fedtet Udseende (den
saakaldte .Kahmhaut®).

Den secundere Hindedannelse findes hos nzsten alle Sac-
charomyceter og udvikler sig, efter at den egentlige Alkoholgeering
er tilendebragt, og naar Kulturen staar roligt hen. Hinde-Vegeta-
tionen har sin Udgang fra Celler, der med Sekreter eller lignende
er kommet op paa Overfladen, eller fra de Celler, der er blevne,
heftende ved Karrets Sider, paa Overgangen fra Luft til Vadske.
(Se Side 87).

Ud fra disse Steder udvikler der sig synlige Kolonier, der
enten ligger som Oer paa Overfladen eller udvikler sig som en
Ring langs Karrets Vaeg (henholdsvis @dannelse og Ringdannelse).
Dannelsen af en veludviklet Hinde tager flere Uger, og Dyrknings-
karret maa staa i fuldstendig Ro.

Cellerne i Hindedannelser er gennemgaaende leengere og tyn-
dere end i Bundgeren, og ofte dannes der store sammenhaengende
og sterkt forgrenede Komplekser; men ogsaa her gor Tempera-
turen sin Indflydelse galdende, og Cellernes Form varierer en Del
derefter.

Saaledes bestaar Hinden hos Sacch. Pastorianus III af meget
lange og sterkt forgrenede Celler, naar Dyrkning er foretaget ved
lavere Temperatur 12 15° C., medens den ved c. 25° C. bestaar
af kortere eller mindre sammenhangende Celler.

Hansen har nermere beskrevet Hindedannelser hos forskel-
lige Arter og paavist disses Betydning ved Artsbestemmelsen.
Disse Forhold vil blive berort under Beskrivelsen af de enkelte
Arter.
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Fig. 78. Sacch. cevevisiae 1 Hansen.
Celleformer i Hinden paa gamle Kulturer efter Hansen.
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I Hindedannelsen opstaar ofte de saakaldte Hyvileceller (Dauer-
cellen) kendelige ved deres tykkere Veeg og sterkere Granulation;
ligeledes har man i Hindedannelser hos enkelte Arter og under
seerlige Dyrkningsforhold iagttaget en {uldstzendig mycellignende

Fig. 19. Saccharomyces Ludwigii. Gammel Hinde- og Myceldannelse efter Hansen.

Vakst, idet Cellerne vokser ud til lange forgrenede Hyfer med
tydelige Skillevagge mellem Cellerne, f. Eks. Sacch. Ludwigii (Fig.
79) og Sacch. Marxianus.

k) Vekst paa fast Substrat.
Indpoder man Gerarterne paa Neringsgelatine (almindelig an-
vendes her humlet Urt Gelatine 10°/,) udvikler der sig en Koloni
11
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af Celler. Disse er mere sammenhangende end ved Vaksten 1
flydende Substrat, simpelt af den Grund, at Neeringssubstratet ikke
her ved sin Beveagelse fremskynder Cellernes Adskillelse.

Det mikroskopiske Billede af en saadan Koloni er ofte ret
karakteristisk og kan undertiden afgive et Hjelpemiddel til Artens
Bestemmelse. Paa den anden Side kan man ikke bygge noget
absolut gezldende paa disse Koloniers Udseende alene, thi Kolo-
niens Form og Sterrelse er afhangig af mange ydre Forhold:

Fig. 80. Hvileceller efter Will
Cellehinden er delvis eller ganske afstedt. a, b i Urt, c—f i mineralsk Neerings-
veedske.
Neringssubstratets Sammensetning, Procentindholdet af Gelatine,
Gelatinens Tykkelse, Temperaturen og Fugtighedsgraden er alle
Faktorer, der i hej Grad indvirker paa Koloniens Vakst; men selv
om alle disse Forhold er ens, kan der alligevel blive Afvigelser i
dens Form og Udseende.
Vil man nermere undersege de forskellige Geerarters Kolonier,
anlegger man de saakaldte Kampekolonier.
Med en Pipette anbringer man en lille Draabe af den ud-
gerede Kultur ovenpaa et tykt Gelatinelag f. Eks. i en Freuden-
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reichskolbe. Efter c. 14 Dages Forleb ved Stuetemperatur har
der som Regel udviklet sig en meget stor Koloni. Kolonierne kan
vaere regelmeessigt runde i Omkreds med skarp eller haaret Rand,
eller Omkredsen kan vare mere eller mindre takket eller bolget
og ligeledes skarp eller haaret.

Endelig kan Koloniens Overflade vare glat og jevn, eller den

A
Fig. 81. Hvileceller efter Will.

A. Den alm. Spiringsform. — B. Hvileceller med kolle- eller pelseformede Dotre-
celler, inden i hvilke er dannet Skilleveegge.
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kan vare forsynet med ophejede Kamme, der kan danne forskel-
ligtformede Figurer. Beskrivelsen af saadanne Kolonier er imidler-
tid altid en vanskelig Sag, og man betjener sig derfor almindeligt
af fotografiske Gengivelser.

Det karakteristiske Billede forsvinder ofte igen hos eldre Ko-
lonier, idet Geeren udskiller peptoniserende Enzymer, der gor Ge-
latinen flydende.

1) Huvileceller.

Som allerede berert under Beskrivelsen af Gerarternes Hinde-
dannelse findes der visse Celler, der er iStand til at bevare Leve-
dygtighed betydelig leengere end de almindelige Celler. Disse Hvile-
celler er omgivne af en meget tyk Veag, og Plasmaet er sterkt
kornet og indeholder meget Glycogen og Fedt (Fig. 80).

Naar disse Celler spirer, brister som Regel den ydre og tyk-
kere Del af Veaggen, hvorefter der gennem den tynde indre Del
der nu kun omgiver Plasmaet, fremkommer Knopper eller lange
tynde Myceldele (Promycel), hvorfra da atter Knopcelledannelsen
sker.

Dette Promycel, der kan bestaa af flere Led, udvikler ofte
karakteristiske Skilleveegge (Fig. 81).

m) Sporedannelse 0g Spiring.

Den endogene Sporedannelse (Ascosporedannelse) forekommer
hos alle Saccharomyceter og Schizosaccharomyceter.

Ogsaa her har Hansen udfert de ferste storre og grund-
leggende Arbejder, selv om Sporedannelse hos Gearsvampe har
vaeret iagttaget tidligere.

Angaaende Hansens Methode til Sporekulturer, se Side 86.

Foruden ved den der beskrevne Methode forekommer Spore-
dannelser ogsaa i Hindedannelser og paa Gelatinekulturer, og Han-
sen har til mange Undersogelser benyttet Udszed i et tyndt Lag
sterilt Vand.

Tidligere antog man, at kun Modercellen kunne vere spore-
dannende, der maatte altsaa altid gaa en Knopskydning forud for
Cellens Omdannelse til Ascus; men i den senere Tid har Hansen
paavist, at dette ikke er nedvendigt, og at saavel Dattre- som
Moderceller kan udvikle sig til Ascus og danne Sporer. Ja, det
er endog lykkedes at faa Sporer til straks at udvikle sig til Ascus
og igen danne Sporer uden nogen vegetativ Formering som Mel-
lemled.
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Schienning har paavist, at der forud for Dannelsen af
Ascus og Sporer hos Schizosaccharomyceter altid gaar en Sammen-
smeltning af to Celler, et Forhold, der af nogle Forskere er bleven
opfattet som en Befrugtning.  Sporedannelsen indledes ved en
Cellekaernedeling, hvorefter Cellens Plasma fortatter sig i en eller
flere Hobe, der derefter omgiver
sig med en Vag. En Del af Plas-
maet bliver undertiden tilbage 0g
opfylder Rummet mellem Sporene.

De nydannede Sporer kan
ligge frit indeni Cellen, eller hele
Cellen deles af Skllleveeggev i2 Fig. 82. De forste Udviklingstrin af Sporen
eller flere Rum, der hver inde- Thos Sacen. cerevisiae I efter Hansen,
slutter en Spore. (Fig. 82, 83 0g @ b, ¢, d, ¢ Anleg (il Sporen, Vmggen
84). Disse Skillevaegge er dannet ° erdnu ikke tydelig; £, ¢, J, 4, 7 fuld-

g A : e Stendigt udviklede Sporer med ty delige
ved Sammenvoksning af selve ey
Sporernes Veagge, og Cellen er da
omdannet til et flerrummet Sporelegeme.

Sporens Form er oftest rund til ellipsoidisk, men der forekom-
mer ogsaa andre Former, saaledes Sacch. anomalus med hatformede,
Sacch. Marxianus med nyreformede, Sacch. Saturnus med citron-
formede Sporer. Sporens Plasma er starkt forteettet og mere lys-
brydende end de vegetative Cellers Plasma.

Hos nogle er Plasmaet homogent med ensartet Lysbrydning,
hos andre er det mere eller mindre granuleret med deraf folgende
uensartet Brydning. Den Tid,
‘% der medgaar til Dannelsen af
( 7 Sporer, er i hej Grad afhaengig
J}Cj af Temperaturen, ved hvilken

Dyrkningen foretages, og man har
fastsat Temperatur Minimum, Op-
S timum og Maximum for Spore-
i Bg,-y,f,gg{g;;'i;?;'g‘fhe",‘";{‘;{;";?f,,{ "® dannelsen for et stort Antal Geaer-
Ved a, d, e og g Skillevaegsdannelse, I arters Vedkommende.
¢ f 0g g er Modercellevaeggen sprangt. De laveste Temperaturer for

& viser et Sporelegeme med flere Kamre, Sporedannelse ligger faa Grader

hvis sammenhangende Vag er sprangt

- 0 i
R i over oY, og til Sporedannelse ved

saa lav Temperatur medgaar ofte
fra 6—8 Dage. Optimum ligger for de fleste Arter mellem 25—
309 C., og her dannes Sporer i Lebet af 24 Timer, undertiden
under 24 Timer.
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Fig. 6.

Fig. 84, Sacchavomyceter med Askosporer efter Hansen.
I. Sacch. cerevisine I. 2. Sacch. Pastorianus I. 3. Sacch. Pastorianus II.
4. Sacch. Pastorianus III, 5. Sacch. ellipsoidens I. 6. Sacch. ellipsoidens 11
a Celler med Skilleveegsdannelser, b Celler med sterre Anral Sporer end normalt,
¢ Celler med tydeligt Anleeg til Sporer.
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Maximum for Sporedannelse ligger altid nogle Grader lavere
end Maximum for den vegetative Formering.

i g ar,
T 0dE
¢ o
£ (;w“,s,".’f,,:

N

q ) a' d” ()

Fig, 85. Spiring af Sporen hos Saccharomyces cerevisiae I efter Hanse n.
a tre Sporer uden Modercelleveeg; b Celle med 4 Sporer, ved b‘ er Modercellens
Vag sprengt; ¢ Celle med 4 Sporer, af hvilke 3 er synlige, ved ¢' og¢” ser man
den sprangte Modercelleveeg; 4 Celle med 3 Sporer, ved 4" den spreengte Moder-
cellevaeg; e—e"”! Udvikling af en meget steerk Koloni; f—7% andre Udviklings-
former, ved 4" er Veeggen mellem begge Sporerne forsvunden.

Sporedannelsestiden er den Tid, der medgaar til Dannelse af
Sporen, regnet fra det Djeblik, at Garen indferes paa Gibsblokken
og indtil det Qjeblik, da man , . . S o
ved mikroskopisk Undersegelse \Y @ Q Q’QJ (g’_)
o Tatln AR s 5

an ilagttage de forste Anlaeg
til Sporer i Cellerne.

Man betjener s.ig af" dette bd ?? 5'@ b@ bo B
Sporens forste synlige Udvik- z e A ’\b 65
lingstrin, da man med stor Noj-
agtiched kan bestemme dets ) oy

3 oo\ ol
Indtreeden. Til fuldsteendig Mod- = 5 g @ \AO‘)
ning af Sporen medgaar ofte . P,

flere Timer) og da det er van- Fig. 86. Spiring af Sporen hos Saccharomyces
: anomalus efter Hansen.

skeligt at skelne mellem en

nasten moden og en fuldmoden Spore, kan man ikke med tilstreek-

kelig Nojagtighed fastseette Tiden for den modne Spores Dannelse.
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Saadanne lagttagelser over Tiden for Sporedannelse er udfert
ved en Mangde forskellige Temperaturer, hvorved man bliver i
Stand til at tegne Kurver, der illustrerer de forskellige Arters
Sporedannelsestid ved alle Temperaturer, hvor Sporedannelse fin-
der Sted. Det har vist sig, at disse Kurver frembyder stor For-
skellighed, saaledes at man har kunnet benytte dem som Hjelpe-
midler ved den systematiske Adskillelse af Arterne.

Askosporens Spiring indtraeder, naar Sporerne, enten efter at
de er blevne fri af Modercellen, eller medens de endnu befinder
sig heri, indferes i Naeringsveedske. Sporerne svulmer sterkt op
og udfylder ganske Modercellen, og Spandingen inden Modercellen
brister bliver ofte saa stor, at Sporerne presses op mod; hinanden
og antager forskellige mangekantede Former.

Spiringen kan forlebe paa to noget forskellige Maader. Den
forste, der er den almindeligste, er illustreret i Fig. 85 og 86.

Den frigjorte Spore udvikler en Knop paa samme Maade som

~=tve:

e R—

Fig. 87. Spiring af Sporen hos Saccharomyces Ludwigii efter Hans e n.
a—c stammer fra en 12 Dage, d—h fra en 1!/2 Maaned gammel Gibsblokkultur.
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de vegetative Celler. Ofte kan Sporerne forblive i Forbindelse med
hverandre under Spiringen, undertiden kan de endog smelte sam-
men fer eller under denne, men en saadan Sammensmeltning er
ikke nedvendig og maa nzrmest betragtes som varende af para-
siter Karakter.

Den anden Spiringsmaade er af Hansen iagttaget hos Sacch.
Ludwigii, her spirer Sporen med et Promycel, der igen danner en
Celle, som adskilles fra Promyceliet ved en Skilleveeg. Hos denne
Art finder tillige meget hyppigt en Sammensmeltning Sted mellem
to Sporers Promycel, der forst efter at denne Sammensmeltning
er tilvejebragt, danner den Skillevaeg, der afspalter den ferste
vegetative Celle. (Fig. 87).

Hansens System over Gerarterne samt en nsermere
Beskrivelse af de vigtigere Arter.

Nedenstaaende Inddeling af Gaerarterne offentliggjorde E. Chr.
Hansen i 1904. For ham havde Reess 1870 fremsat et bo-
tanisk System; men de mange siden den Tid opdagede Gerarter,
der paa flere Punkter frembod nye botaniske Forskelligheder,
kunne kun vanskeligt indordnes under Reess System.

Iste Familie. Saccharomyecetes.

Knopskydende Svampe med Endospore- og rigelig Gearcelle-
dannelse. Typisk Mycel findes kun hos faa Arter. Enhver Celle
kan optreede som Sporemodercelle. Sporerne eencellede, deres
Antal 1—4, sjeldent indtil 12 i hver Modercelle.

A. ZEgte Saccharomyceter.
1ste Gruppe.

Cellerne danner i sukkerholdige Neeringsvaedsker straks Bund-
ger og forst meget senere en Hinde, hvis Vegetation har et slimet
Udseende og uden Indblanding af Luft.

Sporerne er glatte, runde eller ovale med een eller to Mem-
braner. Sporen spirer ved alm. Knopcelledannelse eller et Promy-
cel. Alle eller i al Fald de fleste til denne Gruppe henherende
Arter fremkalder Alkoholgeering.
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Slegt 1. Saccharomyces Meyen.
Sporerne, der kun har een Membran, spirer ved Knopcelle-
dannelse. Foruden Gercelledannelse findes der tillige hos enkelte
Mycel med skarpe Tveervaegge.

Slaegt 2. Zygosaccharomyees Barker.
Udmerker sig ved Cellernes Kopulation; stemmer forevrigt
overens med foregaaende Sleagt.

Sliegt 3. Saccharomyecodes E. Chr. Hansen.

Ved Spiringen af den med een Membran forsynede Spore ud-
vikler sig et Promycelium; saavel fra dette, som fra de vegetative
Celler foregaar Knopcelledannelsen med ufuldsteendig Afsnering.
Myceldannelse med tydelige Tvaervegge.

Slegt 4. Saccharomycopsis Schienning.
Sporerne har to Membraner, men de, der hidtil kendes,
stemmer iovrigt nermest overens med Saccharomyces.

2den Gruppe.

Cellerne danner ved Udvikling i sukkerholdige Neeringssub-
strater straks en Hinde, der paa Grund af Luftindblanding er tor
og mat, og saaledes tydelig adskiller sig fra den Hindedannelse,
der forefindes hos Slagterne i lste Gruppe.

Sporerne er halvkugleformede, kantede, hat- eller citronformede,
og, for de to sidstes Vedkommende, forsynede med en fremsprin-
gende Rand. lovrigt glatte og med kun een Membran, Spirer ved
Hjzlp af Knopcelledannelse.

De fleste Arter udmerker sig ved Dannelse af summensatte
Atherarters enkelte fremkalder ingen Geering.

Sleegt 5. Pichia E. Chr. Hansen.
Sporen halvkugleformet eller uregelmessig og kantet. Ingen
Geering. Sterk Myceldannelse-

Slegt 6. Willia E. Chr. Hansen.
Sporerne hat- eller citronformede med steerkt fremspringende
Rand.
De fleste Arter danner sammensatte Aftherarter, enkelte frem-
kalder ingen Geering.
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B. Tvivisomme Sacchavomyceter.
Monospora Metschnikoff og Nematospora Peglion.

2den Familie. Schizosaccharomycetes.

o Cellerne formerer sig ved almindelig Deling i Lighed med
Bakterierne. Endosporedannelse som hos Saccharomycetes.

Saccharomyces.

Denne Slegts 1ste Undergruppe omfatter Arter, der forgerer
Dextrose, Saccharose og Maltose, men ikke Lactose.

Saccharomyces cerevisiae E.Chr. Hansen (se Fig. 75, 78)
er rendyrket af en Driftsger fra et Bryggeri i Edinburg, og er af
Hansen ogsaa funden og udskilt fra en London-Garprove.

Det er en sterkt forgerende Overgar med store runde Celler,
der danner 1—4 Sporer.

Askosporedannelse paa Gibsblok.
Ved 37'/,° C. udvikler sig ingen Askosporer.
- 36—37°C: viser de forste Anleg sig efter 29 Timer

- 35:,..%¢: - — - 25 —
- 33t V@ — - — 23 -
- S0ww%@; — — - 20 —
- 25T N C, = — — 23 —
L ')’.3 0 (j. g _ulp ity 27 o
_ '_1/ U (/. s s e 4 :)O *
- 1(» [ ” (& — — — 65

- 11——12J €; - - — 10 DaOe

- 9° C. ingen Udvikling af Askosporer.
Sporens Sterrelse 2%/;—06 p.
Hindedannelse finder ikke Sted ved Temperaturer over 38° C
' Ved 33—34° C. findes de forste Hindedannelser efter 9— 18 Dage.

' 26—28°C. — = - 7—11 -
S 202000 (1 = - — 7—10 —
- 13—15%C. — — — 15-30 —
o ST O B — — 2-3 Maaneder.

= 5 °C. indtreeder ingen Hindedannelse.
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Carlsberg Underger Nr-1. E.Chr. Hansen.

Cellerne er ovale eller spidst egformede og danner kun
vanskeligt Sporer; selv efter 5—6 Dage ved 25°C. finder man

Fig. 88. Carlsberg Undergeeyr Nr. 1 efter Hansen.

kun faa Celler med Sporer. Den herer til de sterkest forgerende
Undergeerarter.

Carlsberg Underger Nv.2 E.Chr. Hansen.
Cellerne store ovale til svagt egformede; Sporerne dannes
noget lettere end ved den foregaaende Art.

Fig. 89. Carisberg Underger Nr. 2 efter Hansen (enkelte Celler med Sporer).

Saccharomyces Pastorianus E.Chr. Hansen (se ogsaa Fig. 77).

Cellerne ‘er overvejende rodformede, men ogsaa runde og
ovale Former forekommer.

Temperaturgrensen for Spiring i Urt er 34°C. og 0,5°C, og
for Sporedannelse paa Gibsblok 29,5—31,5* C. og 0,5—4°C.

Optimum for Sporedannelse er 27,5° C.

Temperaturgraensen for Hindedannelse ligger ved 26—28° C.
og 3—5°C. Det er en Underger og herer til de Geerarter, der
fremkalder Sygdomstilstand i 91, idet den meddeler det en ube-

hagelig Lugt og bitter Smag.
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Fig. 90. Saccharomyces Pastorianus. Hansen. Hindeformer ved 13—150C, efter
Holms Atbildning i Hansens Afhandling,

Saccharomyces intermedius E. Chr. Hansen.
Cellerne er i Urt ovale til rodformede.
Temperaturgreensen for Spiring i Urt 40° C. og 0,5° C.
- - Sporedannelse 27— 29° C og 0,5—4° C.
- Hindedannelse 26—28" C.og 3—5°C.
Optimum for Sporedannelse 25° C.
Det er en Ger med svag Overgering, og er funden i Luften
i et hervarende Bryggeri.

Fig. o1 Saccharomyces inteymedius. Hansen. Fig.92. Saccharomyces intermedius. Hansen.  Hinde-
Celleformer i ung Bundger efter Hansen. | former ved 15—30C. efter Holms Atbildning i
Hansens Afhandling,
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7] Saccharomyces validus.
7 E. Chr. Hansen.
Cellerne er i Urt ovale til

langstrakte.

Temperaturgrensen for Spiring i
Urt 39 40°C. og 0,5°C.
Temperaturgreensen for Spore-
dannelse paa Gibsblok 27-29°C.

og 4—8,5°C.
Temperaturgraensen for Hinde-

dannelse i Urt 26-28 og 3-5°C.
Optimum for Sporedannelse 25°C.

Det er en Overgar og horer
Fig.93. Saccharomyces validus. Hansen. til de 1'&1‘1igste Sygdomsgeerarter,
Celleformer i ung Bundger efter Hansen. idet den fremkalder Uklarhed i

@1. Geren er funden i ukla\jt @1 herfra Keobenhavn.

)

Fig. 94. Saccharomyces validus. Hansen, Hindeformer ved 15—30 C. efter Hansen.

Saccharomyces ellipsoideus.
E.€hr. Hansen.
Cellerne er ellipsoidiske eller rod-
formede,
Temperaturgreensen for Spiring i Urt
40—41°C. og 0,5°C.
Temperaturgrensen for Sporedannelse
paa Gibsblok 30,5-32,5° C. og 4-7,5° C.
Temperaturgrensen for Hindedannelse
i Urt 33—34°C. og 6—7°C.

Fig.95. Saccharomyces ellipsoideus. Hansen:
Celleformer i ung Bundger efter Hansen-
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Optimum for Sporedannelse ligger ved 25° C.
Det er en Undergar, der er funden paa Overfladen af Druer
og den herer til de almindelige Vingeerarter.

Fig. 96. Saccharomyces ellipsoidens. Hansen. Hindeformer ved 13—157C.
efter Hol ms Afbildning i Hanse ns Afhandling.

Saccharvomyces turbidans. E. Chr. Hansen.

Cellerne er ellipsoide eller rodformede.
Temperaturgraensen for Spiring i Urt 40° C. og 0,5° C.
— - Sporedannelse paa Gibsblok 33—35°C. og
4—8°C.
— - Hindedannelse iUrt 36-—38"C. og 3—5°C

Fig. 97. Fig. 98,
_ Saccharomyces turbidans. Hansen. Saccharomyces turbidans. Hansen.
Celleformer i ung Bundger efter Hansen. Hindeformer ved 28—30C. efter Hansen.
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Optimum for Sporedannelse er 29°C. Den optrader baade
som Under- og Overger, og er funden sammen med Sacch. validus
i uklart geertykt 91. Den er ligesom sidstnevnte en farlig Syg-
domsger for Olfabrikationen.

Saccharomyces Ilicis. Grenlund.
Gellerne er for Sterstedelen kugleformede.
Temperaturgrense for Sporedannelse paa Gibsblok 36—38° C.
og 8--9°C.

Optimum 32°C.

Det er en Undergaer, der er funden paa Frugterne af Zlex
Aquifolium. Ved Gering i Urt danner den c. 2,8 Vol.-pCt. Alko-
hol og meddeler den forgaerede Vadske en ubehagelig bitter Smag.

i i Saccharomyces Aquifolii. Grenlund.

Cellerne er store og kugleformede.

Temperaturgrense for Sporedannelse paa Gibsblok 27,5° C.—30
og 8—10,5° C.

Optimum ved 27°C.

1 Det er enOvergeer og er ligesom foregaaende Art funden paa

{ Frugterne af flex Aquifolium-. Den danner iUrt c. 3,7 Vol.-pCt.

Alkohol og meddeler den gaerende Veadske en sedlig Smag, dog

med en bitter Eftersmag.

| Saccharomyces Vordermanni. Went ogPrinsen-Geerligs.
Cellerne er ret uregelmaessige, runde til ellipsoide, undertiden
it kantede og langstrakte.
; Antallet af Sporer i Cellerne er sadvanlig 4.

Der finder ingen Hindedannelse Sted, men i @ldre Kulturer
dannes en Gerring.
| Det er en kraftig forgarende Art, der danner 9—10°/, Alkohol.
gl Geren er isoleret fra det ,Ferment®, der paa Java anvendes til
| Geringer ved Arrakfabrikationen. Den giver et meget fint fusel-
frit Produkt.
| Saccharomyces Saké. Yabe.

' Cellerne er i Almindelighed kugleformede.

Sporer dannes paa Gibsblok ved 40—41°C. i Lebet af 36 Timer
— — 30—32°C, — - 14 —
— — — 3—4° C. — - 15 Dage.
Sporernes Antal er for det meste 1—3 i hver Sporemodercelle.

N ——

.\!
1
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Den er funden i ,Koji“, et »Ferment”, der anvendes ved G-
ringen af den japanske Risvin Saké.

Den rendyrkede Gear er med godt Resultat anvendt til Gee-
ringer af ovennavnte Drik,

Foruden de her neavnte Arter er der rendyrket et meget stort
Antal Geerarter fra Gerprover, der har varet anvendt i Geerings-
industrien.

Nogle faa af disse er bleven nzrmere undersegt, men langt
den overvejende Del er efter Rendyrkningen bleven deponerede i
Laboratoriernes Samlinger under et Nummer eller under Navnet
paa den geringsindustrielle Virksomhed, hvorfra de stammer.

Det er ikke alene Bryggeri Under- og Overgzar, men ogsaa mange
Arter, der finder Anvendelse i Breaenderier, Gearfabriker, ved Vin-
geringer og Frugtvingaringer.

Saaledes findes der paa Alf. Jorgensens Laboratorium en
Samling af over 1000 rendyrkede »Geerracer, der finder en ud-
strakt Anvendelse i de forskelligartede geringsindustrielle Virk-
somheder.

Rden Undergruppe omfatter Arter, der forgeerer Dextrose og
Saccharose, men ikke Maltose og Laktose.

Saccharomyces Marxianus. E.Chr. Hansen.
Cellerne er smaa ovale, zgformede eller langstrakt-rodformede.
Ved lengere Tids Henstand i Urt dannes ofte mycellignende
Kolonier,
Temperaturgreensen for Spiring i Urt er 46—47° Ciloo 0,0%€C,
— - Sporedannelse paa Gibsblok er32—34°C.,
og 4—8°C,
Sporedannelsens Optimum er 22—25° C.
Sporerne er nyreformede, kugleformede eller ovale.
Hindedannelsen er meget svag og indtreder forst efter 2—3
Maaneders Forleb.
Paa fast Substrat udvikler den et typisk Mycel.
[ Olurt danner den kun 1—1,3 Vol. %, Alkohol.

12
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I Geervand med 15 %/, Rersukker danner den ved 25°C. indtil
7Vol. °/, Alkohol, og i Gervand med 15 °/, Dextrose giver den
8 Vol. °/, Alkohol.

For at naa en saa sterk Forgaering medgaar der dog en
Maaned eller mere.

Saccharomyces exiguus. E. Chr. Hansen.

Cellerne er smaa, runde til ovale.

Sporedannelsen er meget ringe og Hindedannelsen er ligeledes
meget sparsom.

Garvand med 18°/, Saccharose giver ved 25° C. i 14 Dage
6 Vol. °/, Alkohol, og Gaervand med 15°/, Dextrose giver under
samme Forhold 8 Vol. °/, Alkohol.

Geren er funden som Forurening i en Pressegarfabrik.

Saccharomyces Joevgensenii. Lasché.

Cellerne er runde eller ovale og ofte forbundne til korte
Keder.

Sporerne er kugleformede og sterkt lysbrydende.

Temperaturgrense for Sporedannelse paa Gibsblok er 26—30°C.
og 8—12°C. Optimum er 25°C.

Ingen Hindedannelse, derimod en svagt udviklet Gerring, der
bestaar af runde eller ovale Celler.

Den er funden i amerikansk Afholdsel og giver nzppe 1°,
Alkohol.

3die Undergruppe indeholder Arter, der forgerer Dextrose
og Maltose, men ikke Saccharose og Laktose.

Saccharomyces Rouxi. Boutroux.
Regelmzssige runde eller ovale Celler, forenede i Kaeder, 4—>5 p

i Tveermaal.
Den danner i dextroseholdige Neringsoplesninger ikke over
5,3 Vol. ¢/, Alkohol.

Saccharomyces Soya. Saito.

Geren er rendyrket fra et ,Ferment, der anvendes ved Til-
beredningen af Soya Sauce.
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4de Undergruppe omfatter Arter, der forgarer Dextrose,
men hverken Saccharose, Maltose eller Laktose.
De herhenherende Arter er ikke narmere beskrevne, og her
skal kun neevnes:

Saccharomyces mali Duclaux. Kayser,
der er en Overger, funden i Ablevin. Den meddeler Vinen en
god Bouquet.

ote Undergruppe omfatter Arter, der kan forgare Laktose.

Saccharomyces fragilis. Jeorgensen.
Optimum for Cellens Veakst ligger ved SOOC.
Sporedannelse sker’ved 25° C. i Lebet af 20 Timer.

= - SEYBYE, — -40 —

Sporerne er nyreformede.

Ved lang Tids Henstand dannes en svag Hinde. 1 Gearvand
med 109/, Laktose giver den efter 8 Dage c. 19, Alkohol, og efter
2 Maaneder indtil 4°/, Alkohol.

I Urt danner den efter 10 Dages Forleb 19, Alkohol.

Geren er rendyrket fra Kephir.

Endvidere herer til denne Gruppe en hel Del mindre udfer-
ligt beskrevne Arter, der er fundne i Malk, Smer og Ost.

Do 8 »f’ R )
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Fig. 99. Fig. 100.
Saccharomyces fragilis. Ung Vegetation i Lactose-Ger- :}‘m'z’lmromya'sJ;’agz’[z’s..
vand. Tegnet af Holm efter Naturen. Sporedannelse. ‘Tegnet af

Holm efter Naturen.

6te Undergruppe omfatter Arter, der ikke er i Stand til at
fremkalde Alkoholgaering.
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Saccharomyces Hansenii. Zopf.

Cellerne er kugleformede eller ellipsoide og hver Celle er for-
synet med een eller flere Fedtdraaber.

Sporerne er kugleformede, 2—4 p. i Tvermaal, og som Regel
1—2 i hver Sporemodercelle.

Geeren danner Oxalsyre i Oplesninger af Dextrose, Saccha-
rose, Maltose og andre Sukkerarter. Den er funden i Bom-
uldsfremel.

Zygosaccharomyces Barker.

Sporemodercellen opstaar ved Kopulation mellem to vegeta-
tive Celler.

Zygosaccharomyces Barkeri. Saccardo et Sydow.

Ovale Celler.

Temperaturgreense for Vakst paa Urtagar 37—38°C. og

: 10—13°C.
= - Sporedannelse paa Gibsblok 37—38°C.

0g I3 C,
Ingen Hindedannelse, derimod dannes en Geerring.
Den forgeerer Dextrose, Laevulose og Saccharose.

Zygosaccharvomyces Priorvianus. Klecker.

Cellerne er runde, ovale eller langstrakte.

Temperaturgreensen for den makroskopiske Udvikling i Urt.
er 36—38°C. og 3—8°C.

Sporer dannes vanskeligt paa Gibsblok i Vand, derimod lettere,
dersom Gibsblokken omgives af Urt med Temperaturgraense

27—28°C. og 3—9°C.

Hindedannelse findes neeppe, derimod dannes en Garring.
Arten forgerer Dextrose og Maltose, men ikke Saccharose og
Laktose. Den er isoleret fra Honningbiens Legeme.

Saccharomycodes E. Chr. Hansen.

Saccharomycodes Ludwigii. E. Chr. Hansen.
(Se Fig. 79.)
Cellerne er store, aflange og ret uregelmessige, ofte citron-
formede,
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Temperaturgrensen for Spiring iUrt. 37—38°C. og 1—3°C.

Temperaturgreensen - Sporedannelse paa Gibsblok

Optimum c. 30° C. 32—384°C. og 2,5—7,5° C.

Gearen forgaerer Dextrose og Saccharose, men ikke Maltose.

Den danner i Urt 1,2 Vol. °/; Alkohol og i Dextrose Geervand
indtil 10 Vol. 9/,.

Saccharomycopsis Schignning.

Saccharomycopsis guttulatus. Robin,

Cellerne er ellipsoide til langstrakt-ovale med afstumpede Ender.

Spiringens Optimumstemperatur er 35—37° C.

Sporerne er ovale; ved Spiringen gennembrydes Exosporiet,
der derefter skrumper ind til en lille Rest af ubestemt Form.
Arten forgeerer Dextrose og Saccharose. Den forekommer i For-
dojelseskanalen hos Kaniner og Marsvin.

Saccharomycopsis capsularis. Schienning.

Cellerne er ag- eller rodformede, undertiden udviklede til ty-
pisk Myceldannelse med Tvervaegge.

Temperaturgraensen for Spiring i Urt. er 38,5° C. og c.0,5°C.

Optimum ligger ved 25—28°C. Den danner temmelig hurtigt
en tydelig hvid ujevn Hinde. Paa Urtgelatineagar danner den
Kolonier, der ved Henstand antager en chokoladebrun Farve.

Sporerne. er fladtrykt-kugleformede og som Regel 4 i hver
Sporemodercelle.

Temperaturgransen for Sporedannelse paa Gibsblok er 34,5—
35°C. og 5—8°C.

Optimum ligger ved 25—28° C.

Ved Spiringen aabner EXosporiet sig i to som Regel ulige
store Klapper, der ved et Punkt forbliver i Forbindelse indbyrdes
og med den spirende Spore. Exosporiet farver sig rosa med kon-
centreret Svovlsyre.

Geren trives godt i Urt, Geervand og deres Gelatiner samt
paa Ris og Bred.

Den forgaerer Dextrose, Laevulose og Maltose, men ikke Saccha-
rose, Lactose og Raffinose.

.




1()0 BLICHFELDT OG WALBUM: MIKROORGANISMER

Pichia E. Chr. Hansen.

Pichia membranaefaciens. E. Chr. Hansen.

Hinden bestaar af rodformede og langstrakt ovale Celler med
mange Vacuoler.

Temperaturgreensen for Spiring iUrt er 35 - 36 €, ez 0,5° C.

Kolonier paa Urtgelatine er matgraa, ofte med en rodlig Tone.

Sporerne er halvkugleformede eller nzsten kugleformede og
de dannes i stor Mangde, saavel i Hinden som paa Gibsblok.

Temperaturgransen for Sporedannelsen paa Gibsblok er

33.-35°C. og 2,56—7,5°C.

Optimum ved 30,5—31°C.

Foruden ovenstaaende Art herer til Slegten FPichia flere andre
Arter, som vi dog ikke skal komme narmere ind paa. Her skal
kun ganske kort neevnes:

Pichia membranaefaciens 11 og Il
Den forste er funden paa Bladene af Evonymus europacus,
den anden i ,Vin des Cotes®.
Pichia californica, Pichia laurica og Pichia tamarindo-
rum, alle beskrevne af Seifert.
Den forste er funden i californisk Redvin, den anden i Krim-
vin, og den tredie paa Tamarinder, og i en af disse fremstillet Vin.

Pichia farinosa. Lindner.
Er funden i Danziger Jopenbier og japansk Soja Sauce.

Willia. E. Chr. Hansen.

Willia anomala. E. Chr. Hansen.

Smaa ovale Celler.
Temperaturgransen for Spiring i Urt, 37—38° og 0,5—1° C.
Temperaturgranse for Sporedannelse paa Gibsblok 32—34 og
2,5==7.5%C
2 BUEs
Optimum for Sporedannelse paa Gibsblok S0HE.
Sporerne dannes ofte i Hinden allerede i ret unge Kulturer.
Sporerne er hatformede.
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Under Geringen fremkommer en sterk, ejendommelig Lugt,
meget lig Eddikezther. Den forgeerer Dextrose, men ikke Maltose
og Laktose. Geren er forst funden i en bayersk Garprove, men
er siden funden meget almindelig paa Malt og Frugter.

29, $9
T 830 B

Fig. 101. Sporer af Willia anomala efter Hansen. Nogle Sporer er fri, andre indeslut-
tede i Modercellen. Forneden tilhejre en sprengt Modercellevaeg, der endnu omslutter tre
Sporer.

Flere nerbeslegtede Arter er beskrevne af Steuber og
Limdnen,

Willia Saturnus. Klocker.

Cellerne er runde til ovale, sjeldent langstrakte, sedvanlig
4—6 u lange.

Temperaturgraenserne for Spiring i Urt 35—37°C. og 2—4° C

Sporerne er mere eller mindre tydeligt citronformede med en
Liste omkring Midten fra Spids til Spids, samt med et lysbrydende
Legeme i Midten.

Temperaturgreensen for Sporedannelse paa Gibsblok er 28—
31,5° C. og 4—7° C.

Optimum ‘e, 25% C,

Arten forgerer Dextrose, Laevulose, Raffinose og Saccharose,
den sidste efter forudgaaende Invertering, derimod ikke Maltose,
Laktose og Arabinose.

Den danner under Geringen en sammensat Ather (Eddike-
ether?). ;

Den er funden i en Prove Jord fra Himalaja. Den samme
eller lignende Art er flere Gange funden i Jord fra Danmark og
[talien.

Monospora Metschnikoff.

Monospora cuspidata Metschnikol].
Ovale til langstrakte Celler.
Sporemodercellen indeholder kun een Spore, der er lang, tynd
og tilspidset i begge Ender.




Y T e A

192 BLICHFELDT OG WALBUM: MIKROORGANISMEIR

Sporen spirer ved et Promyecel, der danner Knopceller, der
formerer sig paa sedvanlig Maade. Der kendes kun ovennavnte
Art, der er funden i en Krebseart (Daphnia).

Nematospora Peglion.

Nematospora Coryli Peglion.

Cellerne nesten runde, i @ldre Kulturer langstrakte. Spiring
finder kun Sted i Modercellens Langderetning.

Sporemodercellen indeholder 8 Sporer, der er meget tynde,
naesten traadformede, og med en Cilie i den ene Ende. Ved
Sporens Spiring dannes Knopceller ved begge Sporens Ender.
Arten er funden i italienske Hasselnedder.

Schizosaccharomycetaceae.

De herhen herende Arter formerer sig ved Tveardeling.
Modercellen vokser i sin Leangderetning, og midt i Cellen dannes
en Tvarveg; ved dennes Spaltning opstaar der to nye Celler.

Celleafsnering findes ikke.

Sporerne er eencellede og dannes i et Antal fra 1-8 i
Sporemodercellen.

Sporemodercellen opstaar ofte som Felge af en forudgaaende
Copulation mellem to Celler.

Sporerne af de hidtil kendte Arter farves blaa med Jod-Jod-
kalium.

I Lighed med de fleste Saccharomyceter fremkalder de her-
henherende Arter Geering i sukkerholdige Vadsker, men 7z Mod-
setning til forstnevnte indeholder Schisosaccharomyceternes
Celler itkke Glycogen.

Schizosaccharomyces. P. Lindner.

Til denne, Familiens eneste Slagt, herer tre Arter:

Schizosaccharomyces Pombe. Lindner.

Cellerne er cylindriske, af meget forskellig Sterrelse. I steerkt
luftede Nearingsveedsker vokser de ofte ud til lange Traade med
flere Tveerveegge.
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Sporemodercellen opstaar ofte efter en forudgaaende Sammen-
smeltning af to Celler, der ofte er Sesterceller.

Sporerne dannes i et Antal af 1—4,

Ved Spiringen dannes et Promycel, der deler sig ved Tveer-
vegge.

Hindedannelse findes ikke; men ved heje Gearingstempera-
turer giver Arten Overgering. Den forgerer Dextrose, Maltose,
Saccharose, Lavulose, Inulin, Dextrin og Raffinose; derimod . ikke
d-Mannose, der forgares af de nedenstaaende Arter. Det ér en
meget Kkraftigt forgerende Ger, der er isoleret fra sLombe“, en
afrikansk Olsort, der tilberedes af Hirse.

Schizosaccharomyces octosporus. Be ijerinek.

Cellerne er cylindrinske eller ovale. Hindedannelse findes
ikke, men der dannes en Gerring.

Fig. 102. Sclzz;:'usacc/mruuéyces octosporus. Ung Vegetation af en 24 Timers Kultur i
lurt ved 260 C. Efter Schienning,

Sporerne dannes i et Antal af 2—8, oftest 8 eller 4, i -hver
‘Sporemodercelle.

Paa Gibsblok dannes Sporerne ved 25° C. allerede efter
©—7 Timer; men ogsaa i Vadske og paa Gelatine dannes Spo-
rerne let.

Ofte — men ikke altid — opstaar Sporemodercellen efter en
Sammensmeltning af 2 Celler, disse er ret hyppigt Sesterceller;
det vil altsaa sige, at en Celle deler sig i 2 Celler, der straks

derefter forener sig igen.
13
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&

Udviklingen af Ascus. Efter Schienning.

Fig. 103. Schizosacc haromycesoctosporus.

Arten forgarer Dextrose, Maltose, Laevulose, Dextrin, Raffi-

nose og d-Mannose, derimod ikke Saccharose. Den er funden
paa Korenner og Rosiner.

Fig. 104. Schizosaccharomyces octosporus. Ung Vegetation i Urt-Gelatine.
Efter Schienting.

Schizosaccharomyces mellacei. Alf. Jorgensen.
Cellerne er lange med afrundede Ender.
[ zldre Kulturer optraeder Celler af ejendommelige barokke

Former. (Fig. 105).

Der dannes ingen Hinde, men derimod en svag Gerring.
(Fig. 106).

Sporerne er sterkt lysbrydende, som Regel-4 i hver Spore-

modercelle.
Som hos foregaaende Art, gaar der ogsda undertiden en

Sammensmeltning forud for Dannelsen af Sporerne.

Arten forgaerer Dextrose, Maltose, Saccharose, Lavulose, Inu-
lin, Dextrin, Raffinose og d-Mannose. I Urt giver den en kraftig
Overgaering samt fnugget lostliggende Bundgeer. Den danner 2,5
Vgt °/, Alkohol i Urt paa 10,5/, Balling.
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Schizosaccharomyces mellacei. Ung Kultur i Olurt. a. Celler efter 8 'Dages
Vext. Tegnet af Holm efter Naturen.

Samtidig udvikles en behagelig Aroma. Arten er funden i
Rorsukker-Melasse . fra Jamaica, hvor den spiller en Rolle ved
Romgeringen.

Fig. 106.

Schizosaccharomyces mellacei, Celler fra Geerring i Olurt,

efter Naturen,

Tegnet af Holm
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7) Oidium lactis. (Fig. 107).

Fig. 107. Oidiwm lactis. Efter Hansen.
1. Hyfer med Gaffeldelinger. 2. To Hyfespidser, den ene med Gaffeldeling, den
anden med begyndende Afsnering af et kugleformet Led. 3—7. Spirende Koni-
dier; 6—6“* en Konidies Spiring, udsaat i @lurt i Ranviers Kammer, i flere Sta-
dier; ved hver Ende er der udviklet Kimtraade; efter 9 Timer (6“) har Kimtraa-
dene dannet Tveervagge og de forste Anlaeg til Forgreninger. 11—14. Abnorme
Former. 15—16. Hyfer med interstitielle af Plasma opfyldte Celler. 17. Spirende
Konidiekazde. 18- Konidier, der lengere Tid har ligget i Sukkeroplesning, inde-
holder Oliedraaber. 19. Gamle Konidier.
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Flere Oidiumarter henfores almindeligt under Hymenomyceterne,
idet de opfattes som ufuldstendige Former, hos hvilke Basidie-
dannelsen ikke kommer til Udvikling; men noget Bevis herfor er
endnu ikke fort. Falles for Arterne er Dannelsen af Oidiekader,
der opstaar ved at Myceltraade ved Tvearvaegge deler sig i lange
Kader af frie Celler, oftest benzvnede Konidier.

Disse Konidier kan igen udvikle nye Konidier eller nyt Mycel
og saa fremdeles. Konidierne kan veare rektangulere, eller de
kan efter at veere bleven frie mere eller mindre antage Kugle-
former.

Ofte findes ejendommelige Gennemvoksninger med Konidie-
dannelse inden i den gamle Myceltraad.

Den almindeligste af disse Arter er Oidium lactis, der saa
godt som altid findes i Melk, og ved Henstand dakker Overfladen
med et hvidt Filt. Dette Filt bestaar af leddede, forgrenede Hyfer;
meget ofte finder man den ejendommelige Gaffeldeling, der er af-
bildet everst til venstre i hosstaaende Figur.

[ Malk og Neringsvedsker med Laktose danner Svampen
indtil 1 Vol 9/, Alkohol, men ogsaa iUrt og dextroseholdige Sub-
strater dannes Spor af Alkohol.

Svampen indeholder ogsaa et peptoniserende Enzym, og med-
deler Maelk og Melkeprodukter en egen Lugt. Den spiller uden
Tvivl en betydelig Rolle ved Modningen af forskellige blede Oste-
sorter.

Ellers optreeder Svampen mange Steder som Forurening ikke
blot i Mejerierne og i Mejeriprodukter, men den findes ogsaa i
Geren i Overgeringsbryggerier, og navnlig i Geerfabrikationen kan
den forvolde en Del Fortreed, idet den meget hurtigt udvikler sig
paa Pressegerens Overflade, der derved bliver hvid og ligesom
ulden, samtidig med at Garen antager en ubehagelig Lugt.

Til Ozdium slutter sig bl. a. tre Arter, der er pathogene for
Menneskene og som Folge deraf kort skal omtales:

Achorion Schoenlenii (Favussvamp) opdagedes af S chen-
leini 1839,

Det er en Svamp med specifik pathogene Egenskaber, an-
griber navnlig Haarbunden og lader sig med Lethed dyrke paa
kunstige Substrater.
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Det er meget let fra de saakaldte Favusskorper at fremstille
en Renkultur, idet man blot udriver en mindre Mengde af disse i
f. Eks. sterilt Vand og heraf laver en Agar-pladespredning —
allerede efter c. 1 Dogn ved c. 30° C. vil man iagttage de smaa
Svampekolonier.

Svampens Temperaturoptimum ligger ved c. 30° C. Kolo-
nierne paa Agar er snehvide.

Den smelter langsomt Gelatine.

Trichophyton tonsurans (Ringskurvsvamp) blev 1845 opdaget
af Gruby og Malmsten.
Morfologisk og biologisk ligner den meget Favussvampen.

Oidium albicans (Troskesvamp), opdaget af Robin. Svam-
pen lader sig dyrke paa Kunstige Substrater; den er meget strengt
aérob.

Svampens Temperaturoptimum ligger omkring 37° C. Den
smelter zkke Gelatine.

8) Ustilaginacee. (Brandsvampe).

Alle de til denne Familie herende Svampe er @gte Parasiter,
som kun vokser paa de levende Plantedele; det er navnlig urte-
agtige Planter, som angribes, og mange af dem herer til Land-
brugets farligste Fjender, som aarlig odelegger store Verdier.

Om deres systematiske Stilling er Meningerne delte, da de i
deres Formeringsorganer minder baade om Ascomyceter og Ento-
mophthoraceer, men Forholdene ved Basidiefrugternes (se nedenfor)
Udvikling efter Spiringen viser henimod de egentlige Basidiomy-
ceter. . Egentlige Frugtlegemer f{indes ikke, men Basidiefrugthobene
er hos nogle Slegter omgivne af et Hyfevav, der danner en Slags
primitivt Frugtlegeme.

Myceliet har Tvarvegge og- vokser intercellulert i Veert-
planten, men sender ofte Hyfer, de saakaldte Haustorier, ind gen-
nem dens Cellevaegge, for Neringsoptagelsens Skyld.

Hos. nogle gennemvokser det hele Planten paa sin Vej mod
de Organer, hvor Svampen danner sine Sporer, medens det hos
andre optreeder mere lokalt.

Det er kun de unge Organer, gennem hvilke Myceliet kan
trenge ind i Vearten, og ofte angribes Kimplanten derved; at
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Brandsporer, som sidder fast paa Froet, spirer sammen med dette,
og Myeceliet treenger ind i den unge Plante, her vokser det videre
uden at gere synderlig Skade, indtil det naar de Organer, hyppig
Blomsterdelene og Bladene, hvor det danner sine Sporer.

Her forgrener Myceliet sig livligt og fyldes med Neringsstoffer,
Hyferne svulmer staerkt op, og Basidiefrugterne dannes inden i
dem enten enkelt- eller rekkevis; de er dobbeltveeggede, med
Yder- og Inderhinde, af hvilke den forste er tyk og farvet, med
forskellig formet Overfladesculptur, medens den sidste er tynd og
ufarvet. De opstaar saa talrige, at de udger store merkt farvede
Hobe, som sprenger Vertplantens udenfor liggende Veaev, saaledes
at de kan spredes af Vinden eller paa anden Maade. De spirer
enten straks, eller efter en Hvileperiode, og Spiretraaden vokser
enten direkte ud til nyt Mycel eller ogsaa danner den en Basidie,
som afsnerer Basidiesporer (hvoraf Navnet Basidiefrugt), som ved
Spiring frembringer det nye Mycel.

Hos nogle findes endnu en 3die Slags Formeringsorganer,
nemlig Knopceller (Konidier), hvis Betydning for Sygdommenes
Spredning ikke ef fastslaaet; de kan faas frem i stor Meengde ved
Dyrkning paa Gedningsudtraek, formerer sig ved geragtig Spiring
og kan ofte danne skimmelagtige Vegetationer oven paa Nerings-
substratet. Man mener derfor, at frisk Gedning i hej Grad bidrager
til Smittespredning blandt Kornarternes Brandsvampe.

Som de fleste Parasiter er ogsaa Brandsvampene kraesne i
Valg af Vertplante, og samme Art optraeder derfor kun paa en
enkelt Art eller paa nerstaaende Arter af Vertplanter.

Man har lenge forsogt at komme de paa Kornarterne snyl-
tende til Livs, og Midlerne dertil har lenge veret kendte og an-
vendes hyppigt: Her skal blot nevnes de to almindeligste ,Af-
svampningsmethoder®, som bestaar i enten at neddyppe Saakornet
i eller oversprojte det med en tynd Oplesning af Kobbersulfat
('/5—27,), eller lade det staa 3—5 Minutter i Kar med Vand paa
50—55° C, hvorved de paa Kornet heftende Brandsporer bliver
dreebte eller sterkt svaekkede,

Ustilago. (Sivvbrand).
Denne Slagt har altid enkelte Basidiefrugter, der er kugleformede,
med eller uden Overfladesculpturer og brune eller violette. Ved
Spiringen udvikler de en kort Basidie, som ved Tvaervaegge deler
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sig i 4 Led, der i Reglen hver danner en eller flere Basidiesporer.
Sjeldent udvikler Spiretraaden sig direkte til Mycelium; dette er
altid udbredt over hele Vartplanten. Basidiefrugterne udvikler sig
oftest i Blomsterdelene, og omdanner hele Kornet til en sort, af-

smittende Masse.

Ustilago Hordet.

Fig. 108.
Nogen Bygbrand. Ustilago Horder, (Pers))
a. Et nylig udskredet Brandaks. b. Byg-
gets Aksedel efter at Brandsporerne er
bortvejrede. ¢. En spirende Spore i 1000
Ganges Forst. (Efter E. Rostrup).

(Negen Bygbrand).

Basidiefrugterne danner umid-
delbart nyt Mycel. De syge Aks
skrider fer de sunde, og hele
Smaaaxet er da omdannet til en
sort Sporemasse. Ved Vindens
Hjelp feres Sporerne over paa sun-
de Korn, hvor de spirer naste Aar,
og tilsidst er kun den negne Axe-
del tilbage. Som Folge af Spred-
ningsmaaden trives den bedst i
toerre Somre.

Ustilago Jensenii. (Deakket
Bygbrand).

Basidiefrugterne danner hos
denne forst Basidiesporer, og de
angrebne Planters Ax skrider se-
nere end de sundes; de brandige
Korn, der omsluttes af Frogemme
og Avner, hestes sammen med
de sunde og knuses under Teersk-
ningen.

Stevbrand optrader endvidere
paa Hvede og forskellige Foder-
graeesser f, Eks. Bromusarter samt
paa Avena elatior, hvor Myceliet
perennerer iRodstokken, og hvert
Aar gor dé fra denne udgaaende

Skud brandige; endelig hos mange andre vildtvoksende eller dyr-

kede Planter.
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Tilletia. (S#nkbvrand).

Basidiefrugterne har Kugleform, oftest netribbet Overflade-
sculptur -og er enkelte. De spirer med en kort Basidie uden Tvzr-
vaegge, og denne berer paa sin Spids kransstillede, traadformede
Sporer; disse smelter i Reglen ved en kort Hyfe sammen paa
Midten, 2 og 2, fer Spiringen.

Tilletia Caries. (Hvedens Stinkbrand ).
Dens Navn skyldes de umod-
ne Basidiefrugters Lugt, der min-
der om Sildelage; den optrader
meget almindeligt og er meget
frygtet, hvorfor Saahveden nae-
sten altid afsvampes. Myeceliet
er udbredt gennem hele Planten,
og Basidiefrugterne kommer til
Udvikling i Kornene. Frugt-
knudens yderste Skal bevares,
saaledes at de angrebne Aks
kun kan kendes paa, at de er
oprette, har udsperrede Avner
og merke Korn. Brandkornene
er giftige, og Sporemassen spre-
des ikke paa Marken, men knu-
ses under Terskningen.

Urocystis. (Stengelvrand).
Denne Slagt adskiller sig

; Fig. 109.
fra de foregaaende derved, at Hvedens Stinkbrand Tilietia Caries. (D.C)

Basidiefrugterne naesten altid dan- 4. Et Hvedeaks angrebet af Stinkbrand.

nes i Veertplantens Steengel 0g b. Et enkelt Brandkorn, forst.erret. c Det
samme i Tversnit, d. En spirende Brand-

3 rs n- . :
Blade’ ,Og ved at de e amm,el spore i 1000 Ganges Forsterrelse. (Efter
satte, idet en eller flelje Spire- E. Rostrnp),
dygtige er omgivne af mange
golde; ogsaa hos denne gennemvokser Myceliet hele Planten.
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Urocystis occulta. (Rugens Stengelbrand).
Denne gor megen Skade paa Rugmarker ved at de angrebne
Planters Stengler krummer sig paa forskellig Maade og faar golde
Aks. — Urocystisarter findes ogsaa hos Anemone, Viol m. fl.

9) Uredinace®. (Rusisvampe).

Ligesom Brandsvampene er disse @gte Parasiter; men i Mod-
setning til hine hyppigt vertskiftende og i Besiddelse af Genera-
tionsveksel, samt af rigere Formeringsorganer. Et af disse er de
alle i Besiddelse af, nemlig Teleutosporer eller Basidiefrugter, der
ligesom de tilsvarende hos Brandsvampene dannes i Hobe, som
bryder frem af Vertplantens Vev. De er en-, to- eller flerrum-
mede, oftest tykveeggede og merkfarvede. Ved Spiring danner de
forst ligesom Brandsvampene Basidiesporer, og naar Svampen kun
har den nevnte Sporeform, udvikler Basidiesporerne nyt Mycel
med Basidiefrugter, medens det hos de fleste andre udvikler Uge-
dosporer (Sommersporer), der altid er rede eller gule og tynd-
vaeggede; de spirer hurtigt og kan iSommerens Leb danne mange
Generationer Mycel med nye Uredosporer, og det er denne Spore-
form, som har givet Familien dens Navn. Henimod Vegetations-
periodens Slutning dannes de overvintrende Basidiefrugter paa det
samme Mycelium, hvorved Sporehobene skifter Farve.

Endelig opstaar ofte i Svampens Levnedsleb Acidiesporerne
og Pykniderne.

ZBcidierne (Skaalrusten) bestaar af et kredsformet eller aflangt
Hyfeveav, hvorfra udgaar palisadestillede Hyfer, som afsnerer Spo-
rer, og det hele er ofte omgivet af et Hylster (Peridie) af golde
Hyfer, dette spreenges hyppigst polert, saaledes at Acidiet danner
et skaalformet Legeme, som rager frem over det omgivende Plan-
tevaev, og er fyldt med sporeafsnerende Hyfer.

Pykniderne er flaskeformede Beholdere, der, om de findes,
optreeder forud for Skaalrusten og fra det samme Mycelium; de
er fyldte med ganske smaa Konidier, som nogle mener staar i
Befrugtningens Tjeneste.

Acidiestadiet er i mange Tilfzelde ikke obligat, da Rustsvampe,
som normalt danner et saadant, kan overspringe det og formere
sig videre ved de andre Sporeformer, hvilket seerlig geelder de
vertskiftende Former.

De fleste forekommer paa urteagtige Planter, mange ogsaa
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paa treeagtige; de Foran-
dringer de frembringer i
Vearterne, er meget for-
skelligartede og ofte ded-
bringende, og da mange
af dem angriber Kultur-
planter, er den Skade, de
gor, umaadelig

Ved deres Veartskifte
er de bundne til Love,
som vi ikke kender, idet
de f. Eks. kan have en
Generation paa en tokim-
bladet Plante og en anden
paa en Enkimbladet eller
en Generation paa en
Gymnosperm, en anden
paa en tokimbladet o. s. fr.

Forskellige Forhold
ved deres Vertskifte har
fort til Opstilling af ,bio-
logiske Arter“, idet Arter
som morfologisk er gan-
ske ens, frembyder bio-
logiske  Forskelligheder:
saaledes ved Berberis-
Greesrusten, hvor Acidier
paa Berberis, fremkaldte
ved Basidiefrugter fra Rug,
let igen kan frembringe
Sortrust paa Rug og Byg,
men ikke paa andre Korn-
sorter; ligeledes kan i
Blandingssed, en Kornart
veere sterkt befengt med
Sortrust, en anden slet
ikke, skent den ellers
angribes af samme syste-
matiske Art.

Det er godtgjort, at

Fig 110.
Sortrust. Puccinia grami-
nis. (Perssoon).
Hobe af Basidiefrugter paa
Bladskeden af Havre. Til
venstre en Uredospore, til
hejre en Basidiefrugt, begge
sterkt forsterrede. (Efter
E. Rostrup).
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de forskellige Racer blandt Kulturplanterne ofte har forskellig
Modstandskraft overfor Rustangreb, hvilket man har draget Nytte
al i Praksis.

Puccinia. (7wecellerust).
De her nevnte Arter har med Undtagelse af Gulrusten baade
Uredosporer, torummede Basidiefrugter, og Acidier ; Basidiesporerne
udvikles forst paa den dede Plante og efter en Hvileperiode.

Puccinia graminis. (Sortrust).

FHRE

Fig. 111. Skaalrust af Puccinia gramiuis Pers. paa Blade, Blomster og Frugter af Berbe-
ris. Til hejre forneden et forsterret lodret Snit gennem et Berberisblad, som foroven viser
to Mikropyknider, forneden to Skaalrusthobe med de kadestillede Sporer. (Efter E. Rostrup).

Uredo- og Basidiestadiet findes iseer paa Bladskeder og Straa

af dyrkede og vildtvoksende Greesser og kan optreede paa alle
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vore Kornsorter, medens Zcidierne forekommer paa Berberisarters
Blade og Frugter, Uredosporerne danner storre eller mindre, af-
lange rustfarvede Pletter og kan formere sig gennem mange Gene-
rationer i Sommerens Lob, Hen paa Sommeren bliver Pletterne
morke af Basidiefrugterne, disse overvintre, og de om Foraaret
dannede Basidiesporer spirer paa Berberissens Blade; paa det her
angrebne Sted opstaar en redgul Plet, med Acidier paa Under-
siden og Pyknider paa Oversiden af Bladet. Acidiesporerne spre-
des af Vinden og fremkalder paany Sortrust paa Gresarter.
Hos os er Berberissens Udryddelse paabudt ved Lov.

Puccinia dispersa.
Denne har Uredosporer og Basidiefrugter paa Rug, Hvede og
mange Grasser, Acidier paa Anchusa off, og Lycopsis arvensis.

Puccinia coronata.
Acidierne findes paa Blade af Rhamnus cathartica og de to

andre Generationer iser paa Havre og mange dyrkede og ikke
dyrkede Grasser.

Puccinia glumarum. (Gulrust).
Zcidieformen kendes ikke, eller mangler. Uredo- og Basidie-
frugterne findes hyppigst paa Vintersad 0g gor meget stor Skade.

Uromyces. (Eucellerust).
Har enrummede Basidiefrugter.

Uromyces Betae.

Denne har intet Vertskifte, idet baade Acidier, Uredosporer
og Basidiefrugter forekommer paa Bladene af Foderbeder, Sukker-
beder, samt Rodbede og Strandbede; naar Bladene er starkt an-
grebne, nedsettes deres Assimilationsevne i hoj Grad, da de an-
grebne Veev, som ved alle Rustsygdomme, er sat ud af deres nor-
normale Funktioner, og Felgen bliver i dette Tilfeelde, at selve
»Bedens® Vakst forringes.

Uromyces Pisi
udvikler sine Uredosporer og Basidiefrugter paa Stengler og Blade
af Pisum- og Viciaarter, og Acidierne paa Undersiden af visse
Euphorbiaarters Blade, Myceliet overvintrer i de sidstes Rodstokke,




S

e

el

e

206 BLICHFELDT OG WALBUM: MIKROORGANISMER

Fig. 112. Til venstre en Gren afCypres Vortemelk med alle de ovre Blade meget brede og
tet besatte paa Undersiden med Skaale. Til hejre et Erteblad med Hobe af Uredo- og
Overst ses en kugleformet Uredospore og en pareformetgBasidiefrugt, 400

Basidiefrugter.
Gange forsterrede. (Efter E. Rostrup). i

vokser derfra op i de nye Skud, som dervedqﬁl‘ausvt;mg?%randé—s-,
idet de Dliver lengere end szedvanligt, blomsterloseTog med korte,
tykke Blade.




SYSTEMATIK SAMT BESKRIVELSE AF DE VIGTIGSTE ARTER 207

Gymnosporangium.

Uredosporer mangler. - Alle Arterne er veertskiftende, og Skaal-
rusten findes udelukkende paa Trzer, der herer til Karnefrugt-
familien, medens Basidiefrugterne alene findes paa flere af Cypres-
familiens Arter, hvor Myceliet perennerer i Barken og foraarsager
tenformede Fortykkelser paa de -angrebne’ Steder uden at gore
nevneverdig Skade. Basidiefrugterne opstaar om Efteraaret under
de ydre Barklag og bryder nzste Foraar frem; iReglen som kegle-
eller polseformede, slimede Frugtlegemer, bestaaende af meget
lange Basidier, hvis Ydervegge forslimer 0g som paa deres Spids
beerer de tocellede Basidiefrugter, hvoraf der findes to Former, en
tenformet ret tyndveaegget, som dannes sidst, og en tykvagget
mere afrundet, som dannes forst,

Zcidierne er meget forskelligt formede hos de respektive Arter.

Gymmnosporangium Sabinae. Paretraeets Gitterrust).

Fig. 113. Peeretreeets Gitterrust. Gymmnosporangium Sabince. (Dicks.) En Gren med

Blade og en misdannet Frugt med "en Del Skaalrusthobe. — Til venstre en vortet Skaalrust-

spore og et optisk' Gennemsnit af samme, 500 Gange forst. — Til hejre to Skaale, 6 Gange
forsterret.” (Efter K. Rostrup),

Basidiefrugterne findes paa Juniperus Sabina (Sevenbom),
medens Acidieformen, der er den farlige Generation, r optraeder paa
Peeretraeets Blade og unge Frugter, hvor den danner rode opsvul-
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mede Puder, paa hvilke Pyknider og Acidier udvikles henholdsvis
paa Bladets Over- og Underside, de sidste er kort flaskeformede,
lukkede i Spidsen og forsynede med Langdespalter; tveers over disse
gaar fine Tverlister, saaledes at det ligner et Gitterveerk (heraf
Navnet).

Gitterrusten ger megen Skade, naar Treerne er sterkt an-
grebne ved at formindske Assimilationsfladen, og vil mulig kunne
forsvinde helt, naar Sevenbommen udryddes.

Gymmnosporangium juniperinum. (Rennens Hornrust).

Fig. 114. Gymmnosporanguum juniperinum.
a. Et Smaablad af Ren med tre Hobe af Hornrust. b. Tre Pyknokonidier. c.
To MHcidiesporer. d. EtStykke af ZEcidiernes Vaegge. e. og f. To Basidiefrugter,
en tyndvaegget og en tykveegget.

Basidiefrugterne findes paa Juniperus communis, Alcidierne
paa Rennens (Sorbus aucuparia) Blade, hvor de opstaar paa red-
gule, svampede Puder. Peridiet har Form som en meget lang-
halset Flaske med krummet Hals.

Cronartium.

Aicidierne er meget store og findes kun paa Fyrrearter, i hvis
Bark, Bast og Ved Myceliet findes. Uredosporerne dannes iHobe,
der er omsluttede af et Peridie, som aabner sig i Spidsen. Basidie-
frugterne er enrummede og sammenvoksede til lange, traadformede
Frugtlegemer.

3
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Cronartium ribicola.
Uredosporerne og Basidiefrugterne findes paa mange Ribesarters

eller Overtreek (Filtrust).

‘Blade, hvor de paa Undersiden danner filtagtige gulbrune Pletter
Paa disse gor den ingen synderlig Skade;

derimod er Zcidierne (Blarerust) meget farlige for Weymouthsfyr-
ren, navnlig for unge Treaer, som i forholdsvis kort Tid drabes
deraf, hvilket sker, naar Myceliet, som breder sig i Bark, Bast og
Ved, har omspandt Stammen. De bryder frem af Stammen som
gule Bleerer, mellem hvilke Pykniderne sidder. Hos denne Art er

Aicidiestadiet fakultativt,
da Filtrusten kan findes
uden at der er Wey-
mouthsfyrrer tilstede.

Aecidium.

Kun Acidiestadiet er
opekendt.

Aecidium elatinum.
(Heksekostrust)..
Denne paa ZAdelgran

snyltende Svamp, er et
af de interessanteste Eks-
empler paa, hvor gennem-
gribende Forandringer en
Snylter kan {remkalde hos
sin Vertplante. Den foraar-
sager dels tendeformede
Opsvulmninger paa Stam-
mer og Grene,dels fremkal-
der den Heksekostdannel-
ser, idet Myceliet gennem-
vaever den fra en smittet
Knop udgaaende Gren,

saaledes at denne vokser Fig. 115.

ud til et lille Grantre,

Heksekostrust. Aecidium elatinum. A. & S.
En Heksekost ved Sommertid. (Efter K. Rostrup).

der kan blive flere Aar gammelt, og i Modsetning til Moderplanten
har alsidig vendte gulgrenne Naale, som det afkaster hvert Efter-
aar; fra dets Naales Underside bryder Acidierne frem i to Raekker.

14
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Den gor nogen Skade ved at Heksekostdannelsen og Svul-
sterne svaekker Trzet og gor Veddet mindre veardifuldt.

10) Mucorace.

Myceliet er eencellet og sterkt forgrenet. Den hyppigst fore-
kommende og for Familien mest karakteristiske Formering er En-
dosporedannelse i serlige Sporangier, der dannes paa Enden af
Sporangiebzrere: Dele af Hyfevavet, der vokser lodret i Vejret,
og for oven svulmer kelleformet op.

Denne Udposning skiller sig fra Sporangiebarereren ved en
Vag og danner i sit Indre et stort Antal Sporer, omgivne af en
tykflydende Vadske. Tvarveggen, oftest benavnet ,.Columella®,
hveaelver sig op i Sporangiet og antager der forskellige Former,
der er ejendommelige for de forskellige Arter. Ved Sporangiets
Spreengning spredes Sporerne.

Der findes tillige en anden og tredie kensles Formering. 1)
Knopcelledannelse, der navnlig, naar Svampen lever i sukker-
holdige Vadsker, kan have stor Lighed med den hos Gerarterne
almindelige og 2) Clamydosporer. Disse ovennzvnte Formerings-
maader kan folge efter hinanden uden nogen bestemt Rekkefolge,
og de wejeblikkelige Livsbetingelser har stor Indflydelse paa, hvil-
ken af dem, der bliver dominerende.

Paa fast Naringssubstrat finder man saaledes overvejende
Sporangiedannelsen, hvorimod de to andre Formeringsmaader er
hyppigst i Vadsker.

Svampenes egentlige Hvilestadium er Koblingssporen, der dan-
nes som Folge af en Copulation mellem to eencellede Grene, de
saakaldte Gameter. Koblingssporen forbliver i Forbindelse med
disse Grene og udvikler et tykt, som Regel sortfarvet, Exosporium.

Ved Spiring spranges dette, og gennem det hvide Endospo-
rium trenger Spiretraaden frem, der enten straks kan danne Spo-
rangie eller almindeligt Mycel.

En stor Del af de herhenherende Arter danner Alkohol i
sukkerholdige Vadsker, og nogle indeholder Fermenter, der om-
danner Stivelse og Dextrin til forgerbart Sukker.

Mucor mucedo.

Lever almindeligt paa Gedning og andre raadnende organiske
Stoffer.
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Fig. 116. Mucor mucedo efter Brefeld og Kny.
A. Traagtigt grenet Mycelium med enkelte tykkere opretstaaende Grene (a,b,c).
l. Sporangium. 2. Columella og Sporer. 38—4. Spirende Spore. 5—6. Udvikling
af en Zygospore. 7. Spirende Zygospore med Sporangium.
b




e Sy

212 BLICHFELDT OG WALBUM; MIKROORGANISMER

Det unge Mycelium er klart og hvidt, men bliver senere gul-
brunt. Sporangiet, der beres af en c. 10 mm. lang Traad, er
forst gult, men bliver efterhaanden brunt og nesten sort. Colu-
mella haver sig som en tyk Sejle til Midten af Sporangiet. Spo-
rerne er ellipsoide og med et gulligt Indhold.

Svampen danner Alkohol i forskellige sukkerholdige Ve dSl\eI
saaledes i Urt indtil 3,1 Vol. 9, og i 109, Dextrose Gervand
0,8 Vol %/, i Lebet af 11/2 Maaned.

Hos denne Art findes ingen Dannelse af Knopceller eller
Clamydosporer.

Mucor racemosus.

I Modsetning til Mucor mucedo findes hos ovennavnte Art
meget ofte Formering ved Clamydosporer- og Knopcelledannelse;
men Sporangiedannelse finder ogsaa Sted.

Sporangiebarerne er ofte forgrenede og berer et stort Sporan-
gium paa Hovedgrenen, og mindre Sporangier paa Sidegrenene.

Sporangiets Veag er gennemsigtig, saaledes at man kan se
de indeni liggende Sporer; det er kugleformet og brunligt.

Columella er pareformet og Sporerne runde eller svagt
ellipsoide.

Zygosporedannelse findes kun sjeldent hos denne Art.

I Urt danner Svampen ved Stuetemperatur i Lebet af 14 Dage
1,3 Vol. 9/, Alkohol og efter 1 Aar 7 Vol. el

Ved 25°C. danner den 2,6 Vol. °/, Alkohol i 10 ¢/, Dextrose-
gervand i Lebet af 1!/, Maaned, og under samme Forhold 2,3
Vol %, i Saccharosegarvand.

Denne Svamp kan altsaa ikke alene forgaere Maltose og Dext-
rose, men tillige invertere og forgare Rersukker.

Mucor spinosus.
Ligner meget foregaaende Art og danner ligesom den Clamy-
dosporer og Knopceller ; Sporangierne er chokoladebrune.
Ejendommelig for Arten er nogle smaa Spidser eller Torne,
der ofte findes paa Columellas overste Del.
Maltose og Dextrose forgeres af Svampen, men derimod zkke
Saccharose.

Mucor -amylomyces Rouxti.

Findes i ,den kinesiske Ger“; det er smaa Kager af Rismel,
der foruden denne Svamp indeholder Ger og- Bakterier. Den
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indeholder et Ferment, der forsukrer Stivelse, og den er i Stand
til at forgeere det dannede Sukker i omtrent samme Omfang som
de tidligere neevnte Arter.

Svampen benyttes nu ogsaa her i Europa til Fremstilling af
Alkohol af Stivelse (neermere herom i 3die Afsnit).

Mucor orysc.
ligner meget ovenstaaende Art og er ligesom den i Stand til at
forsukre Stivelse. Den findes i ,Raggi“, der ligesom ,den kine-
siske Ger“ er en Blanding af Ris og forskellige Organismer.
»Raggi* anvendes paa Java til Fremstilling af Arrak.

Mucor stolonifer.

Findes meget almindeligt paa raadne Frugter og Korn. My-
celiet er gulbrunt og danner sarlige Udlobere, Traade paa ea. 1
ctm. Lengde, der vokser i en Bue gennem Luften ud til Siden,
hvor de igen festner sig paa Substratet, og danner en rodlignende
- Forgrening, hvorfra igen dannes Udlebere. Fra hvert saadant
Heftepunkt sender Svampen 2—4 Sporangieberere i Vejret.

Sporangiet er stort, kugleformet og sortbrunt.

Columella er meget kraftigt udviklet, og Sporangiet omslutter
kun den everste Halvdel. Naar Sporangiet er bristet og Sporerne
spredt, falder Columella sammen og danner en halvkugleformet
Skerm paa Enden af Sporangiebareren.

Svampen indeholder et Ferment, der kan omdanne Stivelse
og tillige en Protoplasmagift, der virker drazbende paa Protoplas-
maet i forskellige Frugters Celler.

11) Entomophthoracez.

De herhen herende Svampe er nesten alle Snyltere iser paa
forskellige Insekter og formerer sig ved Konidier, der er encellede
og i Reglen danner et sammenhangende Sporeleje uden paa det
af Svampen drabte Insekt; Konidiebaererne er grenede eller ugre-
nede, og hver af dem afsnorer i Spidsen en encellet Konidie, der
slynges bort ved forskellige mekaniske Indretninger.

Foruden disse dannes Hvilesporer, som enten kan vare Zygo-
sporer eller Azygosporer, og Forholdet er oftest dette, at der i Lobet af
Vegetationsperioden dannes mange Generationer af Konidier, og at
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Hvilesporerne forst dannes henimod dens Slutning, for at bevare
Svampen til den naste. De opstaar inden i det dede Insekt.
Endelig kan de ogsaa formere sig ved Myceldeling.

Empusa.

Denne Slegts Reprasentanter snylter alle paa forskellige In-
sekter, f. Eks. Biller, Sommerfugle, Bladlus og Fluer, og serlig
udbredt er

Empusa Muscae,

der om Efteraaret fremkalder en meget smitsom Sygdom hos Stue-
fluen, som i store Mengder draebes af den. De ydre Kendetegn
paa Sygdommen bestaar i, at Fluerne bliver langsomme i deres
Bevagelser, tilsidst suger sig fast paa Ruder, Gardiner, Vagge m.
m. og der; deres Vinger og Ben er udsperrede, og fra det ideres
Indre voksende Mycel bryder tetstillede kelleformede Konidiebzerere
frem. Disse danner hver en Konidie, som sidder fast med en bred
Basis, og Trykket i Bareren bliver ved Vandoptagelse efterhaan-
den meget stort, Plasmaet trykkes tet op mod dens Vag, og en
tyk Plasmaklump trykkes op i Spidsen lige under Konidien; til-
sidst bliver Trykket saa stort, at Veaggen pludselig revner ring-
formet omkring Konidiens Basis, hvorved Vandstraalen fra Bee-
rerens Indre smyger Plasmaklumpen om Konidien, og begge
slynges indtil 2 Centimeter bort.

Den dede Flue er omgiven af en hvid Zone af bortslyngede
Konidier; disse kan danne Sekunderkonider, der ogsaa bort-
slynges.

Konidien spirer paa Fluer, hvor den danner en Spiretraad,
som trenger ind gennem Huden og inden i Fluens Legeme ved
garagtig Spiring frembringer nye Konidier; hver af disse vokser
ud til nye Myceltraade, som gennemvokser Fluens Krop og efter
dens Dod hver frembringer en Konidiebzrer med Konidie. Deres
Spireevne er ret kortvarig, hvorfor Svampen overvintrer ved Hjlp
af Hvilesporerne, som er Azygosporer.

Entomophthora.

Myceliet vokser ikke alene inden i Verten, men traeder ogsaa
ud af det i brede Streenge, som fasthefter den til Underlaget efter
dens Ded. Konidiebarerne er grenede, og nogle af dem er golde
(Parafyser el. Satttraade); de dannes ligesom hos Empusa i tette
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Fig. 117. Flueskimmel (Empusa Museal).

I, En af Svampen drebt Flue omgiven af en hvid Zone af afkastede Konidier.
— II. Et Stykke af Hymeniet, I. Konidiebarer med Konidier, ¢. Konidier, tildels
med Seconderconidier, siddende paa Fluens Haar., — III. En Konidiebzrer med
Konidie (¢). — IV. En Konidiebarer ifeerd med at bortslynge den af Plasma (g)
omgivne Konidie (¢). — V. En Konidie (¢) med Secundeerconide (sc) — FI. En
Konidie (¢) som ved Dyrkning paa kunstigt Substrat har udsendt en grenet Hyfe.
— VII. En Secunderconidie med begyndende Mycelium. — VIII. Spirende Ko-
nidie paa Huden af en Flue. — IX. Mycel fra en Flues Indre. — X. Geragtige
Knopceller fra Fluens Indre, (Efter Brefeld)-
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Masser; de brister ikke, naar Sporerne bortslynges, men Skille-
vaggen mellem Barer og Konidie deler sig i to Lameller, af hvilke
den til Bareren herende pludselig og med stor Kraft hvelver sig
i Vejret, hvorved Konidien slynges bort.

Entomophthora radicans

snylter paa Kaalorme, iser paa Larven af Pieris brassica; den
danner talrige konidiebaerende Generationer i Sommerens Lob og
Hvilesporer om Efteraaret; disse kunne enten vere Zygosporer eller
Azygosporer. De angrebne Larver skrumper mumieagtigt ind.

12) Saprolegniacee.

De lever i Vandet, hvor de vokser paa raadnende Dyr og
Plantedele, men de kunne ogsaa optreede som fakultative
Parasiter.

De rigt forgrenede Individer har ingen Skilleveegge i Myceliet,
som altsaa bestaar af en eneste Celle, der har en i Substratet le-
vende Roddel, som grener sig sterkt og optager Nering, medens
den ovrige Del af Svampen straaler ud fra det og barer Forme-
ringsorganerne, hvoraf der findes folgende: Zoosporangier, der ad
rent vegetativ Vej frembringer Svarmsporer og oftest er cylin-
driske, Oogonier, hunlige Befrugtningsorganer, som danner Oospo-
rer (Hvilesporer) og Antheridier eller hanlige Befrugtningsorganer.

Svarmsporerne har i Reglen to Svinghaar, slipper paa for-
skellig Maade, oftest ved at Sporangiet aabner sig i Spidsen, ud i
Vandet, svermer en eller to Gange, hvorefter de satter sig fast
og vokser ud til nye Planter. Naar Sporangiet er tomt for sit
Indhold vokser den Hyfe, paa hvis Spids det sidder, hyppigt ind i
det og frembringer et nyt Sporangium, hvilket kan gentage sig
flere Gange.

Antheridiet eller Seedgemmet dannes paa Sidegrene af Myce-
liet og laegger sig op til Oogoniet eller Aggemmet, hvis hele
Plasma omdannes til et eller flere Ag, og hint sender Befrugt-
ningsrer ind gennem dettes Vag. Befrugtningsrerene aabner sig
ikke i Spidsen. Senere omgiver Agget sig med en tyk Membran,
og er da en Oospore., Sandsynligheden taler for, at der ingen
Befrugtning finder Sted, men nogle mener, at Antheridiets Plasma
vandrer gennem Befrugtningsrerets Vag ind i Oogoniet.
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Saprolegniaceerne spiller en vigtig Rolle i Naturens Hushold-
ning, den samme, som alle sterkt udbredte Saprophyter, ved at
sonderdele dedt, organiseret Stof.

Fig. 118. Fig. 110, rig. 120.

En af Saprolegnier be- Svarmesporedannelse hos Eggemme med ,to Sad-
vokset Flue. (Erter E. en Saprolegniacé. a Spiren- gemmer af Acklya race-
Warming). de Svarmesporer. (Efter E. mosa.(EfterE.-Warmlng).

Warming).

Blandt de mangfoldige Slaegter og Arter skal kun felgende
neaevnes :

Saprolegnia Thuretir,

(Saprolegnia ferax, Thuret). Denne lever almindeligt paa dede
Plantedele og Vandinsekter, hvorfra den ofte overferes, og optrae-
der parasitert paa Fisk og Fiskeyngel, sarlig paa Karpefisk, I
Udklekningsanstalter ger den hyppig stor Skade ved at drabe
Eg og Yngel; Sygdommen gaar under Navnet ,Fiskepest“ eller
,Krebspest®, og angriber iser Huden, Ojne og Geller.

Leptomitus lacteus

findes hyppigt i Fabriksaflob og i Vandleb, som er sterkt for-
urenede med Kloakvand og danner der store, flydende, smudsighvide
Masser. Paa Grund af sin yppige Vakst har den paa slige Steder
en vis hygiejnisk Betydning ved at senderdele Affaldsstofferne.

Dens Myecelium er Kkarakteristisk paa Grund af, at det er ind-
sneret med visse Mellemrum, saaledes at det ser ud, som var det
leddet.
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13) Peronosporace®. (Bladskimmelsvampe).

De er nasten alle Snyltere og har et steerkt forgrenet, encellet
Mycelium, der i Reglen sender Haustorier ind i Veertplantens Cel-
ler. I Modsatning til den foregaaende Familie er de tilpassede til
at leve i Luften, men ligner den meget med Hensyn til dens
Forplantning. '

Den vegetative Formering sker ved Svaermsporer, der oftest
udvikles paa Sporangiebzrere uden paa Vertplanten, og den ken-
nede Formering sker ved Oosporer og Antheridier, der altid op-
staar inde i den. Hos nogle mangler Oosporerne, og Svampen
i | overvintrer da ved Hjalp af Myceliet i Vertplantens underjordiske
i Dele.

1l For at Svarmsporerne skal kunne svarme, maa der paa de
i angrebne Plantedele eller i deres Nerhed vare Fugtighed tilstede,
¢ hvorfor disse Parasiter gor sterst Skade i .regnfulde Aar.

Pythium
har kun svagt udviklede Sporangiebarere og kugleformede Spo-
| rangier. Svarmsporerne kommer ikke til Udvikling i selve Spo-
. rangiet, men dettes Plasma vandrer ud i en Bleere, der dannes foran
, Sporangiets Munding, og heri udvikles de.

Pythium Baryanum.
A Denne kan leve enten parasitert eller saprofytisk og vokser i
il vaad Muldjord, hvorfra den iser angriber den nederste Steengeldel
it paa Kimplanter og draeber dem. Til nogen bestemt Planteart hol-
|l der den sig ikke, ejheller altid til Kimplanter alene, og kan ofte
' anrette store Odelaeggelser.

Phytophthora.
Sporangiebarernes Grene har sympodial Vakst, Sporangierne
er citronformede og kan sjeldnere spire som Konidier.

FPhytophthora Fagi
angriber oftest Kimplanter af Beg og ger hyppigt stor Skade i
Planteskoler.

Phytophthora infestans. (Kartoffelsvamp).
Denne Art fremkalder , Kartoffelsyge“, som isar i vaade Somre
kan anrette umaadelige @deleeggelser paa Kartoffelmarker, dels ved
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Fig. 121. Kartoffelskimmel. Phrytophthora infestans. (Mont.).
a. To af en Spalteaabning frembrydende Frugthyfer med Sporangier. — b, Et Spo-
rangie, der forholder sig som Knopcelle, idet det umiddelbart udsender en Spire-

hyfe. — c¢. To Sporangier, af hvilke det ene er i Feerd med at udsende Svaerm-
sporer. — d. En Svermspore. — e. En spirende Svarmspore. — Alle Figurer

steerkt forsterrede. (Efter E. Rostrup).

at odelegge Toppene, hvorved Assimilationsevnen formindskes
.eller gaar til Grunde, og Knolddannelsen svzkkes eller opherer,
dels ved at angribe Knoldene. Den kan endvidere angribe flere
andre Natskyggearter, saaledes Tomaten, hvis Bar den edelegger,
hvorfor man helst maa undgaa at dyrke Kartofler og Tomater i
Neerheden af hinanden.
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De ydre Kendetegn paa Sygdommen bestaar i, at Toppen,
iszer Bladene, faar brune Pletter; disse breder sig, bliver efterhaan-
den merkere, tilsidst sorte, og endelig bliver hele Toppen sort og
visner eller raadner, alt efter Luftens Fugtighedsgrad.

Ud fra Pletternes Midte der Myeceliet efterhaanden bort, og
det lever kun i de nylig angrebne Dele af Bladene, som det gen-
nemvaver paa Kryds og Tvers; i fugtigt Vejr kommer derfor
serlig omkring Pletternes Rande paa Bladenes Underside det af
Sporangiebarerne dannede hvidlige Skimmelovertraek tilsyne.
Myceliet har ingen Haustorier og vokser baade inter- og intra-
celluleert.

Som neevnt dannes Sporangiebeererne kun i fugtigt Vejr, og
naar det er tort, vokser Myceliet kun i Bladkedet; de traeder ud i
Luften gennem Spalteaabningerne, opnaar c. 1 Millimeters Langde
og er 'uregelmassigt grenede; hver Gren ender med et Sporan-
gium, der skydes til Side og falder af, idet Grenen vokser videre;
denne frembringer derpaa et nyt, og dette kan gentage sig flere
Gange. I Reglen omdanner Sporangiets Indhold sig til Svaerme-
sporer, som trenger ud gennem dets Spids; de er benneformede,
med to Svinghaar og svarmer ganske kort (c. '/, Time) i Dug-
eller Regndraaberne paa Bladet, hvorpaa de omgiver sig med en
Hinde; men Sporangiet kan ogsaa forholde sig som Spore og
udsende en Spiretraad. De kan let spredes af Vinden eller paa
andre Maader, spire uden .Hvileperiode, og Spiretraaden treenger
ind gennem Overhuden paa et Blad, hvorefter den vokser ud til
et Mycel, som danner en ny Plet med Sporangiebzrere, af hvilke
der saaledes kan dannes mange Generationer i Lobet af en Vege-
tationsperiode. Endvidere kan de med Regnvandet sive ned i
Jorden og angribe Knoldene; men det er aldrig iagttaget, at My-
celiet igennem Stengelen er treengt ned i dem. Oosporer findes
ikke, og da Svearmesporernes Levedygtighed er kortvarig, maa
Svampen overvintre ved Myceliet i de angrebne Knolde; ved dis-
ses Spiring vandrer det da op i den nye Plante.

De 'forskellige Kartoffelsorter har forskellig Modstandsevne
over for Sygdommen, hvilket man har draget Nytte af ved dens
Bekampelse

Peronospora.

Sporangiebzrerne er monopodialt forgrenede og har i Al-
mindelighed kraftigt udviklede Haustorier.

-
-
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Peronospora viticola
kaldes},falsk Meldug® og snylter paa Vinstokkene. Den er ind-
fort{fragNordamerika og har navnlig i Frankrig gjort stor Skade.
PaajUndersiden af Vinstokkens Blade danner dens Sporangiebzrere,
der treeder ud gennem Spalteaabningerne, hvidlige Pletter; disse

— /

Fig. 122. Peronospora viticola. Efter Cornu.

er paa Bladets Overside gule eller rede. De angrebne Blade vis-
ner og falder af, hvorved Assimilationsfladen indskrankes og
Druerne bliver som Folge deraf daarligt ernzrede; desuden an-
griber den ogsaa Blomsterne, Beerrene og de unge Skud, samt
Druerne, som derved bringes til at raadne.
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14) Torula.

Denne Gruppe er af E. Chr. Hansen defineret som knop-
celledannende Organismer, der ikke danner typisk Mycel, og ikke
udvikler endogene Sporer.

Herunder Organismer saavel med som uden Evne til at danne
Alkohol. * Men Begrensningen af denne Gruppe er ingenlunde
skarp, og herhen feres da ogsaa mange ofte meget forskelligartede

) Organismer, der enten mangler eller hos
gQCF C\ ;’“{fj hvem man ikke har kunnet iagttage bestemte
; f() Karaktermarker, der har varet nedvendige

{_‘;)C for at kunne indordne dem under Familier,
som de ellers i mange Forhold kom nermere,
Toruta DB 13 on ligesom det maaske senere vil vise sig, at
Bundger fra 1 Dags Kultur i mange af de nu herhen ferte Organismer
kun har veret seerlige Udviklingstrin af hejere

Svampe.

Torulaarterne er meget udbredte i Jorden, navnlig ved be-
boede Steder, Frugt- og Vinmarker, paa Grentsager og paa alle
raadnende organiske Stoffer.

Men navnlig i Melk og Mejeriprodukter er de meget alminde-
lige. Herhen herer ogsaa patogene Arter, der lever i Menneskets
Fordejelseskanal og kan fremkalde sygelige Tilstande.

Endvidere flndes de som Forureninger i de fleste garings-
industrielle Virksomheder. I ©l-, Ger- og Vinfabrikker og navn-
lig i Sukkerfabrikker fore-
kommer mange slmdan-
nende Arter.

Cellerne et oftest runde

eller svagt ellipsoide. I

Hindedannelser findes ofte : \ )
(L O

Celler af mere langstrakt '\__,:'-g/«'_\_,‘vf\”m‘)\,\ 00

Form; men forevrigt er S A o

Neringssubstratets — Sam-  punggar Gea s Dage Kulwar 1 Olart ved 250 C.

mensetning ikke uden Ind-

flydelse paa Cellens Form. [ Sterrelse varierer de ogsaa indenfor

ret vide Grenser.

Der findes Arter .af Sterrelse omtrent som Saccharomyceter
og andre er saa smaa, at de meget let kan forveksles med Kugle-
bakterier. Cellevaeggen kan hos nogle Arter vere meget tyk, men
de Arter med tynde, fine Cellevagge er dog overvejende.
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Celletndholdet er som Regel svagere lysbrydende end hos
Saccharomyceterne; hos de unge Celler er det fuldstzndigt homo-
gent, men bliver senere svagt granuleret.

Meget hyppigt indeholder Cellerne Olzedraaber.

Knopcelledannelse kan hos de runde Torulaarter ske paa
ethvert Sted af Cellerne, og ofte skyder Cellen paa flere Steder
samtidig.

De mere ovale Former skyder paa samme Maade som Sac-
charomyceterne.

Cellerne forbliver ofte leenge i indbyrdes Forbindelse og danner
store sammenhengende Masser.

Ofte er Cellerne farvede gule, lysere eller morkere rode, sjel-
dent gronne, brune eller sorte. Farven er aldrig saa sterk, at den

34
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Fig. 125. Torula efter Hansen (den samme Art som i Fig. 124).
Hindedannelse i en 10 Manneders gammel Urt-Kultur.,

kan iagttages paa den enkelte Celle; men i Hindedannelse eller
paa fast Substrat fremtreeder den tydeligt.

Hindedannelse findes hos Torularterne, og ofte dannes tykke
sammenhangende Hinder allerede efter faa Dages Forleb, hos an-
dre Arter indtreeder Hindedannelsen forst efter lengere Tid, og
undertiden kun som en Ring.

Der findes Torulaarter, der trives godt i sure Medier, f. Eks.
gennemsyrnet Melk; andre kan udvikle sig i svagt alkaliske Vad-
sker, og selv i Vadsker af meget sterk Koncentration kan To-
rulaarter udvikle sig og frembringe Gearing. (Sukkersaft og Malt-
ekstrakt).

Torulaarterne er aérobe. Mange forgaerer Dekstrose, Mannose
og Galaktose, andre desuden Laktose; nogle forgaerer Rersukker
og en enkelt endog Dekstrin. Maltose forgeres devimod somr
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Regel ikke af disse Organismer. Nogle danner under Geerin-
gen sammensatte /Athere, saaledes en Del i Malk forekommende
Arter. ‘
Alle er de i Stand til at peptonisere Gelatinen, og nogle inde-
holder desuden et fedtspaltende Ferment.

Mange Torulaarter er overfor Opvarmning i Vedsker mere
modstandsdygtige end Saccharomyceterne.

Som ovenfor berert forekommer disse Organismer ofte som
Forureninger i geeringsindustrielle Virksomheder. Den friske Urt
i Olbryggerierne indeholder meget ofte Torulaarter; men som
Regel bliver deres Udvikling undertrykt af Olgaren, og i det feer-
dige @1 er Torula ikke hyppig; dog er de paavist i svagt for-
garede Dlsorter, samt i det engelske Q1 navnlig Stout, hvori nogle
bestemte Arter udvikler en ejendommelig syrlig Lugt og Smag.

I Vin findes Torula derimod hyppigere og ger undertiden
betydelig Skade ved dennes Fabrikation. Da mange Torulaarter
herer hjemme paa Druerne, findes de ganske naturlig i al Vin-
most, og overlades Mosten til Selvgering, kan Torulaarterne
meget let opnaa en ret kraftig Udvikling, inden Vingaeren fortraen-
ger den. Ja, mange Torulaarter er i Stand til at fortseette Udvik-
lingen selv i udgeret Vin og kan foraarsage slimede Omdannelser
af Vinen samt betydelige Forandringer i Lugt og Smag.

Nasten alle de i Vin voksende Torulaarter edelegger Vinens
Farvestoffer. I Vin med stort Garvestofindhold trives Torulaarterne
kun daarligt; en Tilsetning af Garvestof til de mere garvestof-
fattige Vine kan derfor ofte vere til stor Nytte.

Saccharomyces apiculatus Reess.

Skent ‘Svampen ikke er nogen agte Saccharomycet, anvendes
dog det gamle noget vildledende Navn endnu. Reess fandt den
meget almindelig i Jorden under Vinstokke og Frugttreeer. Han-
sen har nermere undersegt denne Art, ligesom det var den, han
benyttede til sine forste Undersegelser over Gerarternes Kresleb i
Naturen.

Cellerne er enten ovale eller mod begge Ender tilspidsede
(Citronform).

I unge Kulturer er de citronformede Celler de hyppigste, se-
nere kommer de ovale i Majoritet. En nydannet oval Celle maa
torst flere Gange efter hinanden danne ovale Celler, inden den
bliver i Stand til at antage den tilspidsede Form.
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Gearen forgarer Dekstrose, men derimod hverken Maltose eller
Saccharose. 1 10 9/, Dekstrosegeervand giver den 4,3 Vol. ¢/,
Alkohol.

Den kan findes som Forurening i mange Bryggerier; men
dog uden at forvolde nogen Fortraed. Ved Vingzringen er den
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Fig. 126. Spirende Celler, Saccharomyces apiculatus. Efter Hansen.
a—a' en Celle, paa hvis nedadvendende Ende, der i Lebet af 3!/s Time er frem-
spiret en ny; b—Db' en lignende Udviklingsraekke, hvor Spiringen foregaar fra
Modercellens overste Ende, medens en Celle allerede er fremspiret fra Modercellens
modsatte Ende. ¢ en Cellerekke, ¢' den samme, men /4 Time senere, d—ad"
Udvikling i 1'/4 Time; e—e™ i 21/3 Time; S—=f"" 13 Timer. 1 ¢e—f ser man, at
de ovale Celler farst spirer, og ferst derefter antager den typiske Citronform. —
g—m abnorme Celler og Udviklingsrakker,

altid tilstede, og spiller navnlig i Geeringens forste Periode en ret
vaesentlig Rolle, idet den i hejere Grad end de egentlige Vingeer-
arter er i Stand til at omsette de organiske Syrer i Mosten, og
den bidrager ogsaa til Dannelsen af Vinens Bouquetstoffer.

15
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Der er beskrevet mange Varieteter af denne Svamp, saaledes
Former, der danner forskellige Alkoholmangder i samme Vadske;
nogle udvikler en ubehagelig skimlet Lugt og Smag, andre danner
flygtige Syrer og sammensatte Athere.

Mycoderma.

Denne Svamp har ligesom Saccharomyces apiculatus megen
Lighed med Torulaarterne; falles for dem er Knopcelledannelsen
og Mangel paa endogen Sporedannelse.

Mycoderma adskiller sig fra de to ovennavnte Grupper ved
den mere langstrakte Celleform og Dannelsen af en ter luftholdig
Hinde paa Neringsvadskens Overflade. Mycodermaarternes natur-
lige Opholdssted er de ovre Jordlag, og om Sommeren de sede
Frugter; men de optraeder ogsaa hyppigt i Vin og 91, og udvikler
sig nasten altid paa Overfladen
af disse Veadsker, naar de uden
Lukke henstaar ved c. 20° C.

Rigelig Lufttilfersel er ned-
vendig for at Svampen kan danne
den karakteristiske Hinde.

Cellens Form er som Regel
aflang med afrundede Hjerner,
men ret hyppigt fremkommer
=) Celler med fuldstendigt afvigen-
de Former. Cellevaeggen er me-
f,;%n;amg‘{:;:;"4';;,;,‘;{&;';; I ekkeben get tynd, ikke blot i unge, men

ogsaa i @ldre Kulturer, og tegner
sig oftest med en ejendommelig blaa Glans, der sandsynligvis
skyldes et tyndt Luftlag udenom Celleveeggen.

Celleindholdet er kun lidet lysbrydende. Vakuoler, 3—5 i Tal-
let, optreeder som Regel selv i unge Celler og udfylder en stor Del
af Rummet indenfor Vaggen.

Ejendommelig for Mycodermacellen er 1—3 lysbrydende Olie-
draaber. [ det forste Degn er disse Draaber saa smaa, at de kun
kan iagttages efter forudgaaende Farvning; men derefter bliver de
synlige uden nogen serlig Preeparation, og udvikler sig i Lobet af
nogle Dage til ret store sterkt lysbrydende Korn, der ligger ved
Cellens Ender, eller undertiden imellem Vakuolerne, ofte to sam-
men, og da paatvers af Cellens Langdeakse.

‘/ )
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I Vedsker danner Mpycodermaarterne meget regelmaessige
Celleforbindelser, der kan blive af en betydelig Sterrelse inden
Cellerne losner sig fra hverandre. Paa Overfladen danner de en
tet sterkt sammenhangende Hinde, der, paa Grund af et Luftlag
mellem og omkring Cellerne, synes meget tor. Dette Luftlag beerer
Cellerne op paa Overfladen. Paa fast Substrat danner de ret for-
skelligartede Kolonier, enten helt flade og jevne af mat, gulgraat
Udseende, €ller Kolonierne antager forskellige karakteristiske For-
mer i Lighed med Saccharomyceterne; men dog stadig med det
torre, matte Udseende.

Nogle Mycodermaarter danner Alkohol, andre ikke; nogle
danner forskellige organiske Syrer og sammensatte Athere. Saa-
ledes omdannes hyppigt Alkohol til Kulsyre og Vand, ofte med
Eddikesyre som Mellemled.

Andre Arter er i Stand til i Vin at danne Smersyre, andre
igen danner i O] en behagelig, syrlig Lugt og Smag, undertiden
mindende om ZEbler.

Tillige er en Del Mycodermaarter i Stand til at omdanne
organiske Forbindelser som Melkesyre, Citronsyre og Eddikesyre,
ja selv saadanne som Glycerin og Garvesyre.

Vin og ©1 kan delvis affarves af disse Svampe.

Mycoderma cerevisiee er neermere beskrevet af Hansen,
som fandt den almindelig i Lagerel. Den danner ikke Alkohol
og inverterer ikke Saccharose.

Den herer ikke til de for Bryggerierne farlige Arter, idet Ollet
holder sig Klart saalenge det er vel tillukket, Andre Mycoderma-
arter kan derimod fremkalde Uklarhed i QL.

Monilia-Arter.

Herhen herer nogle Svampe, der danner en Overgang imellem
de rent knopcelledannende Svampe (Ger- og Torulaarter) og de
ovrige med typisk Mycel forsynede Svampe.

Moniliaarterne frembringer mere fuldkomment Mycel end al-
mindeligt hos Ger- og Torulaarter; men deres Vakst i flydende
Substrat minder meget om disse Arter; ligesom det makroskopiske
Udseende af Hindedannelsen paa Vadsker, og af Kolonier paa
Gelatine ligner de tilsvarende Vekstformer hos Ger- og Torula-
arterne.
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Endogen Sporedannelse findes ikke hos disse Svampe, og ej
heller udvikler de typiske Formeringsorganer f, Eks. i Lighed med
Penicillium.

Monilia candida. E. Chr. Hansen. ¢

Findes' almindelig udbredt i Naturen. Paa sede Frugter og
frisk Kogedning udvikler den sig mycelformig med lange tynde

Fig.128 a,
Fig. 128a, b, ¢. Monilia candida. Efter Hansen.

a. Vegetation i Olurt eller anden sukkerholdig Neringsvedske. 5. Celler fra en .
ung Hindedannelse. ¢. Skimmelvegetation.

Former som a er hyppige; de bestaar af Keder af langstrakte mere eller
mindre traadformede Celler, der er temmelig lest forbundne med hverandre; i b
er fremstillet en anden hyppig forekommende Form. Leddene i disse Keader er
ikke sjeldent teet forbundne med hverandre, Indsneringerne forsvinder i mange
Tilfeelde, og der opstaar et ganske typisk Mycelium med tydelige Tveerskillevegge
(¢). Former som d har megen Lighed med Oidium lactis. 1 e ser man en Kede
pereformede Celler med Gerceller, der har stor Lighed med Sacch. exiguus. Den
i f afbildede j Kede citronformede Celler stemmer overens med Ehrenbergs
Afbildning af Oidium {fructigenum. Mellem de beskrevne Hovedformer finder
man talrige Gerceller af forskellig Form og i Kolonier med forskellig Gruppering.
Seedvanlig optreeder ogsaa Former som Sacch. conglomeratus Reess.

Traade. I sukkerholdige Vedsker ligner den meget Gararterne. I
humlet Urt f. Eks. formerer den sig meget hurtigt ved Knopcelle-
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Fig. 128 c.
dannelse og minder i sin Vekstform meget om Overger, om end
man neasten altid vil kunne finde en Del langstrakte Celler,
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Paa Overfladen danner den hurtigt en Hinde, der forst bestaar
af overvejende runde Celler, men senere viser lange, mycellignende
Cellekomplekser. Monilia candida taaler ret heje Temperaturer,
saaledes er den endnu ved 40° C. i Stand til at frembringe en
kraftig Geering.

Dens Garing i Urt minder om en Overgering, men foregaar
meget langsommere, saaledes dannes i Lebet af 16 Dage 1,1 Vol.
°/s Alkohol, efter 9'/, Maaned 6,5 Vol. %/, og efter 20 Maaneder
6,7 Vol. %y I 159, Dekstrosegervand danner den efter 14 Dage
5,5 Vol 9, og i 10°, Saccharose 4,9 Vol 9/, efter 27 Maaneder.

Geeringen foregaar saaledes langsomt, men er trods det, ret
betydelig.

Svampen er i Stand til at invertere Rersukker, men udskiller
intet Invertin, og man kan ejheller paavise Invertsukker i Ved-
skerne.

Imidlertid er Enzymet paavist som en i Vand uopleselig Del
af Protoplasmaet, og man maa da tenke sig, at Rersukkeroples-
ning optages i Celler, hvor den inverteres, og straks derefter
forgeeres.

Mange andre Moniliaarter er fra Tid til anden funden og be-
skreven, deriblandt flere patogene Arter. Saaledes Arter, der dan-
ner hvide Kolonier i og paa Franskbred, andre, der holder til ved
bestemte Gearingsprocesser f. Eks. ved Arakfabrikationen.

En Art anvendes af de Indfedte paa Java til af Jordnedder
at tilberede et seerligt Nydelsesmiddel.

De patogene Arter optreeder mest som hvide Pletter paa
Slimhinderne.

Andre Monilia neerstaaende Arter er beskreven under Navnet
Sachsia, f. Eks. Sachsia suaveolens Lindner, der er funden i
Bryggerier, og som i den gerende Urt frembringer en syrlig aro-
matisk Lugt, der minder om Moselvin.

En anden nerstaaende Art er

Chalara Mycoderma Cienkowski.

Denne Svamp findes meget almindelig paa Overfladen af Vin,
Melk, Frugtsafter og lignende Substrater, hvor den danner en
Hinde, der meget minder om Monilia-Arternes.

Den danner lange, forgrenede Myceltraade, der igen udvikler
runde til ovale Knopceller, som undertiden fremkommer paa en
sterigmelignende Udveakst paa Modercellen.
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I disse Knopceller fortatter Protoplasmaet sig steerkt, saaledes
at de fremtraeder langt mere lysbrydende end de evrige Celler, et
Forhold, der, under Mikroskopet, giver et for Chalara meget- karak-
teristisk Billede.

Fig. 129. Chalara Mycoderma. Efter Hansen.
1. En grenet Hyfe, hvis Endeled afsnerer Konidier. 2. En Hyfe, hvis evre Celle
en Sterigma, der har afsneret Konidier. 3—9. Hyfeled af forskellig Form, alle af-
snerende Konidier.

Dematium pullulans. De Bary.

Denne Svamp bestaar af et leddet, forgrenet Mycel, der paa
forskellige Steder-afsnerer Knopceller. Disse Knopceller kan"igen
danne nye Generationer af Knopceller, eller de kan vokse ud til
Mycelietraade. Saavel Knopcellerne som Mycelietraadene omgiver
sig til Tider, navnlig i eldre Kulturer, med en tyk Membran og
antager samtidig en brungren Farve.

Forud for denne Omdannelse deler Mycelietraadene sig ofte
ved Tvervaegge i korte Celler, saaledes, at der opstaar Kaeder af
tykvaeggede Celler, der maa betragtes som en Art Hvileceller.
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Hos denne Svamp er de saakaldte Génnemvoksninger [ret
hyppige, navnlig naar Ernaringsbetingelserne er ugunstige. Man
ser .da_ kraftigere Celler vokse ind i en tilstodende svagere Celle,
og der udvikle en Myceltraad eller afsnere Knopceller. Et{Forhold,
der af mange lagttagere er bleven taget for en Askosporedannelse.

Fig. 180. Dematinmn pullulans, Efter Loew.

1—2, Udvoksede Myceltraade med geerlignende Celler, 3. Celler af sidstnaevnte
Art, udvoksede til Myceltraade. 4. Celler med gerlignende Spiring. 5. Optraden
af geerlignende Celler paa Kimtraadene fra de brunlige Celler.

Dematinvm pullulans frembringer ikke nogen Alkoholgzring
i sukkerholdige Vadsker. Den er almindelig udbredt paa sede
Frugter f. Eks. Vindruer og findes altid i Vinmosten, men ha&mmes
snart i sin Udvikling af den dannede Kulsyre og Alkohol.
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15) Bakterier.

Bakterier lader sig definere som smaa, encellede, levende
Vasner af Kugle-, Cylinder- og Skrueform, med eller uden Egen-
beveagelse, som formerer sig ved Tvedeling (hvilket som Regel
gaar for sig med en uhyre Hurtighed), og som ernarer sig uden
Hjeelp af Chlorophyll.

Bakteriernes Hovedopgave er vel nermest den at foranledige,
fremskynde og navnlig fuldende de mangfoldige Nedbrydnings-
processer i Jord og Vand, hurtigt og fuldstendig at nedbryde og
omdanne Affaldsprodukterne fra det dyriske Stofskifte paa en saa-
dan Maade, at disse atter kunne tjene Planterne til Neering og
saaledes udfere et vaesentligt Arbejde i det organiske Livs Kredsleb.

Bakteriernes egentlige Rolle i Naturen er altsaa af stor 0g
ganske uvurderlig Betydning.

Imidlertid findes jo ogsaa en Del Bakteriearter, der udever en
meget odeleeggende Virksomhed paa den menneskelige og dyriske
Organisme — de pathogene Bakterier; dog er disse Arters Antal
meget ringe i Forhold til den uhyre Mengde rent saprophytiske
og fuldstendig uskadelige Arter, der forekommer overordentlig rigt
udbredt i Naturen.

Af de pathogene Arter kan nogle optraede dels som fakulta-
tive Parasiter, altsaa Organismer, der ligesaa vel kan eksistere
som Parasit og Saprophyt, og dels som obligate Parasiter, altsaa
Former, der er saa inderlig tilpasset til det parasitere Liv, at en
saprofytisk Eksistens er ganske unormal.

Som Eksempler paa de fakultative Parasiter kan naevnes Ty-
fus- og Kolerabacillen, og paa de obligate Parasiter Tuberkel- og
Influenzabacillen og Sygdomskimene til Hundegalskab og Syfilis. .

Et fuldt ud tilfredsstillende Bakteriesystem er det endnu ikke
lykkedes at danne, og indenfor Bakteriologien hersker da ogsaa
stor Forvirring med Hensyn til Systematisering af Organismerne
i Familier, Slegter og Arter.

Flere Autorer har dog gjort endog meget anerkendelsesvaerdige
Forseg i Retning af Dannelsen af et Bakteriesystem, og vi skal
her i Detailler anfere Migulas, der er ordnet efter rent botaniske
Principper :
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‘{ Migulas Bakteriesystem.
} Familier.
I. Cellerne i fri Tilstand kuglerunde, straek-

ker sig for Delingen zkke efter Langde-
retning. Celledeling efter 1, 2 eller 3
[ Rl o R L SRR ) B 1) Coccacece.

1! II. Kortere eller lengere cylindriske Celler,
1 der kun deler sig efter een Retning, og
i for Delingen straeekker sig ud til sin dob-
belte Leengde.

‘!‘\l‘ a) Lige, stavformede Celler #uden Skede,

\ 1w ubevagelige eller bevagelige ved Hjeelp
:I Gl s S ey sl o 5 ABAST ' ot S EAT %) Bacteriacec.
’i b) Krummede Celler uden Skede....:.. %) Spirillacece.
| c) Celler, omsluttede af en Skede *) Clamydobacteriacece.
f d) Celler uden Skede forenede til Traade
i | ‘ og beveagelige ved undulerende Mem-
:’ ’ é DIILET S5 b0 waivniied 3G ssbinte 5wl A« oty %) Beggialoacece.
{ l' Slzgter. -
I{ ; 1) Coccacece.
| A. Celler uden Bevegelsesorganer.
*; ‘ a) Deling efter een Retning ........ Y Streptococcus.
| b) — — 7o Retninger....... %) Mikrococcus.
A c) — =R s A R Gl %) Sarcina.
i ' B. Celler med Bevagelsesorganer.
.1 L a) Deling efter fo Retninger ....... Y) Planococcus.
( 3’ 1) EEETSRMEEE N R 5) Planosarcina.
‘! 2) Bacteriacece.
3 A. Celler uden Bevagelsesorganer. ... .. %) Bacterium.
‘Lh B. — med = , Cilier.
i a) Cilier over hele Kroppen........ " Bactllus.
15 b . — polarstiliede ..., N s 8) Pseudomonas.
l” 3) Spirillacece. -
i A. Cellerne stive, ikke slangeagtigt bejelige.
"' a) Uden Beveagelsesorganer ........ %) Spirosoma.
& b) Med —

! ‘ 1) 1, sjelden 2—3 polare Cilier . '°) Mikrospira.
J. 2) Polare Ciliebundter ..«.... v vs Y Sparillum.
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B. ‘Gelletnei Blexilesss’ L. couiven 2l s 12) Spirocheta.

4) Clamydobacteriacece.
A. Celleindhold uden Svovikorn.
a) ugrenede Celletraade:
I. Deling stadig kun efter een
IRERINE SRS E o s s s R s Sears s 13) Streptothrix.
Il. For Konidiedannelse Celle-
deling efter #re Retninger:
1) Celler omhyllede af meget
sarte, naeppe synlige Skeder '*) Phragmidio-

thrix.
2) tydelig Skede ..... T 15 Crenothrix.
b) grenede Celletraade............. 16 Cladothrix.

B. Celleindhold med Svovlkorn ........ 1% Thiothrvix. .

5) Beggiatocee.
1%) Beggiatoa.
De faa Arter, det her er vor Hensigt narmere at omtale, kan
passende deles i to store Afdelinger, nemlig:
De pathogene Bakterier og
De saprofytiske (ikke pathogene) Bakierier.

Nogle af de vigtigste for Mennesker eller Dyr patho-
gene Bakterier.

Tetanusbacillen. (Bacillus tetani).

Q

N

Fig. 131  Bacillus tetan:. 190, Efter Migula.
I en nogle Dage gammel Gelatinekultur viser, Tetanusbacillen
sig som fine, 2—4 p lange og 0,3—0,5 p brede Stave med svagt
afrundede Ender. I unge Kulturer ligger Stavene fri, i noget @ldre
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ordnede som kortere eller lengere Traade, eller ogsaa ordnede
parallelt; i aldre Kulturer optreeder Sporeformer og i nogle Uger
gamle Kulturer har man som Regel kun Sporer og ingen vegeta-
tive Celler tilbage.

Tetanusbacillen er i Besiddelse af tydelig, dog ikke serlig
livlig Egenbevcegelse, hvilken betinges af et stort Antal (30—100)
Svingtraade.

Sporedannelsen begynder allerede i temmelig unge (24—30
Timer) Kulturer; i Gelatinekulturer dog som Regel ikke for efter
c. 8—10 Dage, naar en stor Del af Gelatinen er smeltet (Pepto-
nisering).

Sporen er ganske rund og sidder i den ene Ende af Staven,
saa at en sporebarende Bacil faar Udseende af en Trommestik.

Tetanusbactllen farves efter Gram, og absorberer de fleste
af de almindelige Farvestoffer. Derimod er Ciliefarvningen ret
vanskelig og lykkes kun ved Anvendelse af ganske unge (12—16
Timer) Kulturer.

Tetanusbacillen er en awmaérob Organisme; dog angives
det efter enkelte nyere Undersegelser, at den ved gradvis Til-
vanning kan bringes til at vokse aérobt, men samtidig synes
den da at miste sine virulente Egenskaber.

Bacillen vokser godt i neutral og svagt alkalisk Bouillon; og-
saa i Mealk, som den kun ganske svagt coagulerer. Paa Kartofler
faas kun meget sparsom Vekst. Ligeledes er Blodserum et ret
daarligt Substrat, hvorimod Kaninblod er et af de allerbedste.

For at fremme Vaksten anbefales det at tilseette Substraterne
2 %/, Druesukker.

Den bedste Temperatur til Dyrkning er 37° C. Under c. 14°C.
finder ingen Veakst Sted.

Tetanusbaciller smelter Gelatine, dog ferst efter laengere Tid.
c. 10—14 Dage.

Af andre biologiske Ejendommeligheder kan neevnes en svag
Luftudvikling under Veksten, hvilken navnlig iagttages ved Stik i
hoje Gelatinelag. Den dannede Luft bestaar af Kulsyre og
Kulbrinter,

Desuden dannes der i Tetanuskulturer flygtige Substanser af
en heaslig Lugt, hvis kemiske Konstitution er ganske ubekendt.

I sukkerfri Neeringssubstrater dannes naesten ingen Syre.

e
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Tetanussporerne er i Besiddelse af en overordentlig Resistens.
Direkte Sollys draber dem dog efter en Indvirkningstid paa
5—6 Dage ved c. 35° C,
Efter nyere Forseg skal Sporerne kunne draebes ved:
c. 5 Minutter i stremmende Damp.
- 15 Timer i 59, Karbolsyre.

- 2 - - — — + 0.57Y, Saltsyre.
- 3 — - 1% Sublimatvand.
1/, Time - - — + 0,59, Saltsyre,

Tetanusbaciller og Tetanussporer forekommer szrdeles udbredt
i vore nermeste Omgivelser; navnlig i Jord er de overordentligt
almindelige. Paa Ny-Hebriderne fremstiller de Indfedte saaledes
tetanusforgiftede Pile ved at overtraekke Pilespidsen med Sumpslam
ved Hjelp af et vegetabilsk Klabemiddel.

Desuden forekommer Organismerne som Regel i stor Mengde
i Planteederes Ekskrementer.

Tetanusbacillen herer til de foksigene Bakteriearter, idet den
ved sin Vakst udskiller en specifik Gift: Zetanospasmin, denne
Gift fremstilles lettest i Bouillonkulturer, og foruden Tetanospas-
minet dannes samtidig en anden Gift, 7efanolysin. Det er Spas-
minet, der frembringer de bekendte Stivkrampesymptomer hos
Mennesker og Dyr, medens Lysinet er en specifik Blodgift, der
formaar at oplese de rede Blodlegemer. Denne sidste Reaktion
iagttages let i Reaggnsglas: en ringe Mangde af den hzmolytiske
Kultur rystes sammen med nogle Kubikcentimeter Blodlegemeopslem-
ning (i 0.9 °/, NaCl) og Blandingen anbringes ved c.37°C. Blod-
legemerne vil da opleses, og Hamoglobinet treede ud i Vzadsken
og farve denne steerkt red.

Tetanospasmin er en af de frygteligste Gifte man kender.
Det er saaledes ikke nogen vanskelig Sag at fremstille en Bouillon-
kultur, der -— filtreret igennem Chamberlandske Filtre (altsaa be-
friet for Baciller) — i en Dosis af 0,000005 cc. draeber en Mus
paa c. 15 Gram. Man har af saadanne Kulturer paa mangfoldige
Maader segt at koncentrere den virksomme Substans, og der er
fremstillet Preparater, hvoraf 0,000 0001 Gram formaaede at drabe
en Mus paa c. 15 Gram.

Ligesaavel som andre Toksiner er Tetanospasminels og
Tetanolysinets kemiske Konstitution fuldsiendig ubekendt.
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Det er lykkedes at fremstille et virksomt Serwumz (Antitoksin)
mod begge Gifte (se herom 3dje Afsnit).

Diphtheribacillen. (Bacillus diphtheriae).

Diphtheribacillen (Lo fflers Bacil) er en Stav af omtrent samme
Lengde som Tuberkelbacillen, men noget bredere end denne.
De morfologiske Forhold er imidlertid meget vekslende. Bacillerne
er hyppigt noget krummede, og som ganske typisk optraeder en
Keolleform, Baciller, der er noget opsvulmede i den ene Ende.

Som Felge af disse Forhold er

"~ P de i Literaturen angivne Laengde- og
4 " - { Breddemaalinger en Del varierende.
4 /__ - \ s  Bacillen er wbevegelig, og farver
Sy § o sig meget let med de almindelige
< § ™ k % \ Farvestoffer f. Eks. Methylenblaat
‘ \ L eller Carbolfuchsin; de fortykkede
{ } N U™ & Poldele vil som Regel farves mere
‘5 e J o =3 intensivt end den evrige Bacil. Un-
dertiden ses ogsaa starkere farvede
g\‘_ ’ Baand paa tvers af Staven.

Bacillus diphthorias, (Lefflex), Farves efter Gram.

Celler fra Overfladekultur paa Serum. Diphtheribacillen er i Besiddelse

I nogle af Cellerne treder Beeltedan- af en udpraeget llttrang, og udvikler
nelserne tydelii_:,:t .frem. (Efter Johs. sig derfor bedst paa Overfladen af

g faste Substrater, ligesom Hindedan-
nelse i flydende Neringsmedier er almindelig.

Den bedste Dyrkningstemperatur er 33—37° C.

Coaguleret Blodserum er et af de bedste for ikke at sige det
bedste Substrat for Diphteribaciller og anvendes ogsaa i diag-
notisk @jemed. Bacillerne vokser herpaa iLebet af 12 Timer ved
c. 37° C. ud til smaa matglinsende Kolonier, der i Leobet af de
naste 24—36 Timer tiltager betydelig i Sterrelse.

Paa svagt alkalisk Bouillon-Agar faas ogsaa ret kraftig Vakst
— navnlig ved Tilsetning af c. 109/, Glycerin.

I Gelatine vokser Organismerne sezrdeles langsomt, vel hoved-
sagelig som Folge af den lave Temperatur, der jo ikke ligger syn-
derlig langt fra Bacillens Temperaturminimum for Vakst (= c. 19° C.).

I Malk vokser de sardeles vel uden at coagulere denne.

Alkalisk Pepton-Bouillon danner for disse Organismer et sr-
deles vel egnet Nearingssubstrat,
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Ogsaa Diphtheribacillen herer til de foksigene Bakteriearter;
den danner saavel i de kunstige Kulturer som i Diphtheripatienters
Legeme en specifik Gift: Diphiheritioksin.

Denne fremstilles ved Dyrkning af Diphtheribaciller i svagt al-
kalisk Pepton-Bouillon (sukkerfri). De tilsaaede Kolber henstaar
ved c. 37° C. i 14—20 Dogn. Det herved opnaaede Resultat er
imidlertid yderst varierende; undertiden er Kulturerne i Besiddelse
af sterkt toksiske Egenskaber, undertiden ganske atoksiske eller
ganske lidt toksiske; disse inkonstante Resultater, der er saa ,kon-
stante“ for Fremstillingen af Diphtheritoksin, er imidlertid af hangige
af endnu ukendte Faktorers Sammenspil.

Diphtherigiften er et overordentligt felsomt Stof og er lidet
holdbar; det konserveres bedst ved c. 2—3° i Merke under Toluol.

Dens kemiske Konstitution er ganske ubekendt.

Ogsaa mod Diphtherigift er det lykkedes at fremstille et absolut
sikkert virkende Antitoksin (se 3dje Afsnit).

Tuberkelbacillen. (Bacillus tuberculosis).

Tuberkelbacillen fremtraeder som en fin, tynd Stav 1,6 til 3,5 p.
Som Regel er den ikke strakt ret ud, men viser lette Bojninger
og Krumninger. [ tuberkulest Vaev fin-
des de for det meste enkelte; i kunstige
Kulturer dannes undertiden typiske S-
formede Grupperinger af Bacillerne.

Staven er ubevegelig.

Sammen med nogle ganske faa andre
Bakterier (f. Eks. Smegmabacillen, Lepra-
bacillen og visse Melkebaciller) udmerker
Tuberkelbacillen sig ved i farvet Tilstand Fig 133. Bacilius tuberculosis.
at trodse selv meget energiske Affarvningsprocesser; den er en
saakaldet syrefast Bacil.

Den adskiller sig ogsaa fra nasten alle andre Bakterier ved
meget vanskeligt at farves med basiske Anilinfarver; naar man
derfor vil farve Tuberkelbaciller, maa man serge for en meget
intensiv Indvirkning af Farveoplesningen. Vanskeligheden ved at
optage Farvestoffer forklares ved Bacillernes overordentlige store
Indhold af Fedt, der beskytter dem mod ydre Indgriben. Teor-
substansen af Tuberkelbaciller indeholder saaledes ikke mindre end
37/, Fedt, hovedsagelig Palmitinsyreglycerin.
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Farvningen af Tuberkelbaciller foretages som Regel altid som
en Differventialfarvning, der foregaar i 3 Afdelinger:
1) Overfarvning med et basisk Anilinfarvestof ved Tilstede-
veerelse af en Beitse.
2) Affarvning af alle Elementer med Undtagelse af Bacillerne.
3) Efterfarvning med en tydelig Kontrasttarve.

Processen er i den nyere Tid forenklet saaledes, at Affarvning
og Efterfarvning foretages samtidig, og Fremgangsmaaden bliver
da f. Eks. folgende:

Paa det fikserede Dekglaspraparat anbringes nogle Draaber

Ziehl-Nielsens Karbolfuchsin (se

Q. Side 110) saa at det er deekket
Q over det hele; derpaa opvarmes
\. P P
sty % o Preeparatet forsigtigt over aaben

Q Flamme !/;—1 Minut, saaledes at

) Vadsken damper sterkt uden dog

6/ = J’ % at koge. Praparatet skylles godt

i Vand og behandles 2—4 Minutter

e X@ (alt efter Bakterielagets Tykkelse)

d~ med Gabbets Oplosning af Me-

,N'\@ ” thylenblaat i Svovlsyre (se Side 110),

Fig. 134. Bacillus tuberculosis. afskylles 0g terres ved I‘OI‘Sigtig

Involutionsformer (Kampeformer, op- Varme efter at vere trykket af med

svulmede og forgrenede Former) fra Kiltrerpapir; indlejres i Canada-
en to Maaneder gammel Kultur i Gly- balsam.

«cerin Bouillon ved 370 C. 500/1, (Efter

Tuberkelbacillen farves efter
Strauss). j 2

Gram,; man maa dog ogsaa her
erindre, at Farvestofferne maa indvirke mere intensivt end for andre
Mikrobers Vedkommende.

Dyrkningen af Tuberkelbaciller er en noget vanskelig Opgave,
da de saa godt som ikke kommer til Udvikling .paa vore alminde-
lige Neeringssubstrater.

Bacillerne vokser dog nogenlunde godt paa koaguleret Blod-
serum, men med en udpraget Langsomhed — forst efter ¢, 8—10
Dage fremkommer Kolonier, der er synlige med det blotte Dje.

Tilseetning af Glycerin til Neeringssubstraterne foreger imid-
lertid deres Veardi i en ganske betydelig Grad; i Reglen anvender
man en Tilsetning af 2—5 9/,.
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Glycerinkulturer vokser hurtigere og yppigere end Serumkul-
turerne ; allerede efter faa Dage bliver Kolonierne synlige.

Samtidig udvikles i saadanne Kulturer en ejendommelig aro-
matisk Lugt.

Skal man anvende sterre: Maengder Renkultur af Tuberkel-
baciller, betjener man sig af flydende Substrater og da navnlig
Glycerin-Bouillon (4 °/,). Bouillonens Reaktion . er ikke ligegyldig
— bedst synes Bacillerne at udvikles ved en ganske svag Syregrad.

Anvendelsen af Hesses Nearingssubstrat tillader en Dyrkning
af Tuberkelbacillerne direkte fra Sputum og er saaledes af diag-
nostisk Betydning.

Substratet ‘indeholder Heydens Neringsstof, og dette skal
virke hammende paa andre Bacillers Udvikling, men derimod be-
gunstige Tuberkelbacillerne. Naringsmediet har felgende Sammen-
seetning :

Nihrstoff Heyden 10

Klornatrium 5

Glycerin 30

Agar 10 (20)
Normalopl. af krystalliseret Soda (28,6 %,) 5 ce.
Vand, destilleret 1000

Ved direkte Udsaed af Sputumpartikler herpaa opnaas ofte
allerede efter 4—5 Dage Renkulturer af Tuberkelbaciller.

Ogsaa paa @ggehvidefri Naringssubstrater er det lykkedes at
dyrke Tuberkelbacillerne; f. Eks. i en Oplosning af nedennaevnte
Sammens®tning opnaas hurtig og kraftig Vekst:

Leucin 4,0
Tyrosin 1,0
Asparagin 20
Slimsurt Ammoniak 2.0
Taurin 0,5
Glycerin 40,0

-+ 12 cc. af en Askeoplesning af nedenstaaende Sammensztning
til 1000. cc. destilleret Vand.

Askeoplesningen :
Klornatrium 16,0
Svovlsur Magnesia o

Svovlsur Kalk (brendt Gibs) 1,5
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Brendt Magnesia 2,5
Torret Potaske 62,13
Soda 7550
Ferrum reductum 6:2
Fosforsyre (Veagtf. 1,3) 95,0

Melkesyre (Vegtf, 1,2) 50,0—60,0
det hele opkogt med 600 cc. destilleret Vand,

Tuberkelbacillerne har en udpreeget Zlitrang,; stadig Luftning
af Kulturen har en meget gunstig Indflydelse paa Veksten, medens
Baciller, der er dekkede af et hejt Vadskelag, saa godt som ikke
kommer til Udvikling.

En meget vigtig Faktor ved Dyrkningen af Tuberkelbaciller
er Temperaturen. Optimum ligger ved 37—38° C., og over 42°
og under 30° standser Udviklingen.

Skont Tuberkelbacillen optreeder som obligai Parasit og
skont der er trukket ret sneevre Granser (f. Eks. for Tempera-
turens Vedkommende) for Bacillens Udvikling, saa er dog Bacil-
lernes Levedygtighed meget storre end for de fleste andre patho-
gene Bakteriers Vedkommende.

Af stor Vigtighed for Udbredelsen af Tuberkulose er Baciller-
nes Forhold i Sputum. Holdes dette fugtigt, gaar de forholdsvis
hurtigt til Grunde paa Grund af den snart indtredende Forraad-
nelsesproces, fremkaldt af de konkurrerende Bakterier.

Indterret Sputum er derimod en meget farlig Infektionskilde,
da Bacillerne meget lenge taaler en Indterring. Som Middeltal
for Levedygtigheden i indterret Sputum kan efter talrige meget
varierende Undersogelsesresultater angives c. 3 Maaneder.

Lyset har som bekendt (Finsen) baktericid Virkning over-
for Tuberkelbaciller.

Varme. For ved Varme at draebe Tuberkelbaciller i Vadske
(Meelk, Kulturer) kreeves c.:
4—6 Timers Opvarmning til 55° C.

1 — — - 60° -
10—20 Minutters — - 70° -
B — — - 80° -
1—2 — —  90°9—95° -

Dog skulle Baciller i Sputum krave nogen sterre Ophedning, c.5
Minutters Kogning.
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Overfor ter Varme er Bacillerne meget resistente; de lever
endnu efter 1 Times Ophedning til 100° C,

Med Hensyn til kemiske Desinficentia skal her navnes, at
Sublimat er absolut uegnet til Desinfektion af Sputum, da en
perifer Eggehvidefzldning forhindrer Midlets dybere Indtraengen.

Derimod er 5°/, Karbolsyre, blandet med lige Dele Sputum,
eller 3°/, med 8—12 Dele Sputum tilstreekkelig til i Lobet af 24
Timer at tilvejebringe fuldsteendig Desinfektion. 21/, °/, Karbolvand
er derimod for svagt.

Formoldesinfektion er virksom for indterret Sputum, men
derimod ikke for endnu fugtigt.

Tuberkelbaciller udskiller ikke noget egentligt Toksin; Bacil-
lernes Giftvirkning beror dels paa de i Bacillegemet indeholdte
Substanser og dels paa Stofskifteprodukterne. De i Bacillegemet
uopleselige Stoffer foraarsager lokale Abscesser, Nekroser o. s. Vi,
hvorimod de opleselige Stofskifteprodukter fremkalder Feber-
tilstande.

Kochs Tuberkulin fremstilles af Kulturerne, der i deres eget
Medium (Glycerin-Peptonbouillon) inddampes paa Vandbad til !/,
af deres Volumen. Efter Filtrering indeholder Vadsken omtrent
50y Glycerin, c. 10°l, Albumoser, foruden Spor af Albumi-
naler, Tyrosin og rigeligt Tryptophan.

Som therapeuntisk Middel fik Tuberkulinet ingen stor Anven-
delse, hvorimod det har bibeholdt sin Veerdi som dzagnostisk Middel,
navnlig til Paavisning af Tuberkulose hos Kveg. Det er nemlig
saaledes, at sunde Individer taaler betydelige Doser uden at reagere,
hvorimod tuberkulese med en ganske minimal Dosis  (subcutan
Injection) reagerer med en Temperaturstigning paa 1—2° over
Normaltemperaturen.

Det skyldes navnlig Prof. Bang, at vi herhjemme fik ,,7u-~
berkulinloven' af 14. April 1903, hvis heldige Folger er tilstraek-
kelig bekendt overalt.

Trods talrige Forsog er det endnu ikke lykkedes at fremstille
et sikkert virksomt ,Antitoksin“ (Serum) mod Tuberkulosegiften.
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Hensetuberkelbacillen. (Bacillus tuberculosis avinm).

Honsetuberkelbacillen ligner i hej Grad den almindelige Tu-
berkelbacil, der angriber Pattedyrene; dog er den sadvanlig noget
leengere og tyndere.

Sporedannelse findes heller ikke hos denne Bacil.

Overfor Farvestoffer forholder Hensetuberkelbacillen sig om-
trent som Bacill. tuberculosis, dog synes den noget lettere at op-
tage Farvestofferne. Overfor Affarvningsmidler (Syrer) viser de
begge samme Resistens.

I Modsetning til Bacillus tuberculosis vokser Hensetuberkel-
bacillen forholdsvis let paa vore kunstige Substrater (som Blod-
serum, Agar og Bouillon) og behever ingen Tilsetning af Glycerin
eller Druesukker.

Paa Kartofler faas ingen Vekst.

z Medens Bacill. tuberculosis ikke mere vokser ved 42° C.,
‘ udvikles Heonsetuberkelbacillen ligesaa godt ved denne Temperatur
som ved 37° C. Denne ejendommelige Forskel er let forstaaelig
naar man erindrer Fuglenes hoje Legemstemperatur (41,5—42,5°C.).

Hensetuberkelbacillen er noget mere resistent overfor Varme
end Bacill. tuberculosis, draebes saaledes ikke ved 2 Timers Op-
varmning til 65° C.; ligeledes taales maanedlang Udterring uden
Skade.

| Denne Bacil, der er meget virulent overfor Hens og andre
‘ Fugle, angriber ikke Pattedyr (det eneste Pattedyr, hvor Infektion
hidtil er lykkedes, er Kaninen); ved lengere Tids Dyrkning paa
kunstige Substrater taber Bacillen dog denne sin Specificitet og
bliver ogsaa pathogen for Pattedyr.

Leprabacillen. (Bacillus leprae).

I sine morfologiske Egenskaber ligner Leprabacillen i heoj Grad
Tuberkelbacillen, dog er den sadvanlig noget kortere (c. 6 ().

Ingen Egenbevegelse.

Endnu er det zkke lykkedes at finde et kunstigt Substrat, paa
hvilket Leprabaciller kommer til Udvikling, ligesom Overfering paa
Dyr ogsaa er mislykket.

Det synes derfor, at Leprabacillen er en obligat Cellepara-
sit, der kun angriber Mennesket.
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Overfor Farvestoffer forholder Leprabacillen sig paa lignende
Maade som Tuberkelbacillen, dog optages Farvestofferne noget
lettere.

Farves efter Gram.

Sporedannelse findes temmelig sikkert zZZe.

Leprabacillen er Aarsag til Spedalskhed.

Miltbrandbacillen. (Bacillus Anthracis).

Fig. 135. Bacillus Anthracis. Migula. Sporedannende Traade. 650;. (Efter Koch).

Miltbrandbacillen er en Stav c. 45—10 w lang og c. 1—
1,25 @ bred.

Den er ubevegelig.

Den findes i Blodet af miltbrandinficerede Dyr, enten enkelt
_eller indtil 10 Stave samlede til en lang Traad. I Jevende Til-
stand viser Stavene sig med afrundede Ender, hvorimod de i far-
vede Preeparater viser sig med skarpt afskaarne, ikke afrundede,
Ender.

Miltbrandbacillen er omgivet af en Kapsel, hvilken let lader
sig iagttage efter bestemte Farvningsprocesser.

Bacillerne danner Sporer, midt i hver Stav een Spore.

For at Sporedannelse kan fremkomme, kraeves dog visse Be-
tingelser; for det forste maa der vere fri Zi# tilstede (hvilket over-
hovedet er nedvendigt for Miltbrandbacillens forskellige Livsytrin-
ger), og desuden kraves en bestemt Zemperatur (imellem 18 og
400 C.);

Sporedannelsen gaar hurtigst for sig ved c. 28° C. Ved
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denne Temperatur fremkommer som Regel rigelige Sporer allerede
efter c. 24 Timer.

Naar Sporen er dannet, henfalder Resten af Bacillegemet, saa
at Sporen ligger ganske fri, og denne forandrer sig ikke yderligere
for den finder passende Udviklingsbetingelser, godt Substrat og en
passende Temperatur; Spiringen foregaar da paa den Maade, at
den lidt ovale Spore forleenger sig noget (hvorved det glinsende
Udseende forsvinder) og deler sig paa tvers til to selvstendige
Individer.

Denne Spiring foregaar (ligesom Sporedannelse o.s.v.) kun
ved Tilstedeverelse af Z/%.

Miltbrandsporen er i Besiddelse af en stor Resistens overfor
ydre Indvirkninger, hvorfor den ogsaa almindelig anvendes ved
Desinfektionsforseg (Side 114).

Miltbrandbaciller farves meget let med de almindelige Anilin-
farvestoffer som Fuchsin, Methylenblaat og Gentianoviolet, ligesom
den ogsaa farves efter Gram.

For at faa Kapslerne til at fremtreede tydeligere anvender man
dog sadvanlig seerlige Kapselfarvningsmethoder; af saadanne
findes en stor Mzngde angivet i Literaturen; i den seneste Tid er
af Rabiger foreslaaet en baade let og god Methode:

Preeparatet fikseres 7kke i Flamme men ved Hjelp af Forma-
lin, og denne Fiksering udferes samtidig med Farvningen, idet der
anvendes en Formalin-Gentianavioletoplesning. Denne fremstilles
paa den Maade, at 15—20Gram pulv. Gentianaviolet udreres med
100—150 Gram Formalin (den alm. 40 °/, holdige) og henstaar
under jevnlig Omrering nogle Timer; efter Filtrering af denne
koldt mettede Oplesning er Praparatet ferdigt til Brug.

Det godt luftterrede Preeparat (ikke fikseret) behandles med
Oplesningen c¢. 20 Sekunder, Afskylning med Vand og Indlejring
i f. Eks. Canadabalsam. Kapslen farves herved redviolet og selve
Bacillen merk violet.

Det er dog fra forskellig Side anbefalet at fortynde Stam-
oplesningen med Formalin og samtidig udstraekke Indvirknings-
tiden til 4—5 Minutter.

Sporefarvningen foretages efter en af de sedvanlige Methoder
(Side 1006).

Miltbrandbacillen er en aérob Organisme; dog formaar den
ogsaa at leve og formere sig svagt ved anaérob Dyrkning og i
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Kulturer med meget lav Iltspending, dog ferer den under saa-
danne Forhold en meget kummerlig Tilveaerelse; en yppig Veekst
opnaas kun under aérobe Betingelser.

Med Hensyn til Zemperaturen, da kommer Organismerne til
Udvikling imellem 15°—43° C.; angaaende Temperaturens Indvirk-
ning paa Sporedannelsen findes nogle Angivelser af Koch:

Ved 30°—40° C. dannes Sporer i Lobet af c. 24 Timer.

- 259-30° - — — 35—40 —
-~ 1239 (€. - — 48—50 —
a8 - o (i 100 -
= 18? - — — c. 5 Dogn.
1 A g T s

Under 15° - hverken Veakst eller Sporedannelse.

Miltbrandbacillen vokser som Regel godt paa vore almindelige
svagt alkaliske Neringssubstrater (Bouillon, Agar, Gelatine, Se-
rum 0. S. V.).

Kulturen i Bowuzillorn er meget Kkarakteristisk, idet Vadsken
ikke bliver uklar, men mere eller mindre groft fnugget; denne
Fnugvaekst udspringer som Regel fra Kulturglassets Bund, da de
ubevagelige Baciller i Lobet af kort Tid afsatter sig her; Veadsken
faar efterhaanden et slimet Udseende, og de dannede Slimtraade
forgrener sig igennem hele Substratet fra Bunden til Overfladen.

Ogsaa paa Gelatineoverflade vokser Miltbrandbaciller paa
en meget iojnefaldende og typisk Maade. Allerede ved makro-

Fig. 136. Bacillus Anthracis. Migula. Pladekultur paa Gelatineoverflade 80, (Efter Fliigge).
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skopisk lagttagelse bemerker man, at den 2—3 Dage gamle Ko-
loni ikke fremtraeeder som nogen sammenhangende og kompakt
Masse, og ved en c. 80 Gange Forsterrelse ser man det ejen-
dommelige traadformede, slangeagtig sammensnoede, lose Vav
som vist paa Fig. 136.

Bacillerne udskiller et peptoniserende Ferment, der efterhaan-
den (dog langsomt) smelter Gelatinen under og omkring Kolonien.
. Paa Kartoffel vokser Miltbrandbacillen overordentlig kraftigt
som en hvidlig matglinsende Belaegning.

Om Miltbrandbaciller intra- eller ekstracellulert frembringer et
specifikt Zokszn er endnu ikke med Sikkerhed afgjort.

Ved at dyrke virulente Miltbrandbaciller ved en Temperatur
af 42—43° C. fremstillede Pasteur en Vaccine, hvormed for-
skellige Dyr lod sig immunisere mod Miltbrand ved Indpodning;
overfor den naturlige Miltbrandsinfektion viste Vakcinen dog ikke
nogen Szkker Virkning.

Rauschbrandbacillen. (Bacillus sarcophysematos bovis.
Bacillus Chauveaus. Kitt).

Rauschbrandbacillen praesenterer sig som en Stav paa 2—
6 p Lengde og 0,5—0,8 p Bredde; de fleste Stave er linieformede
med afrundede Ender, dog fremkommer ogsaa mere eller mindre
uregelmessigt opsvulmede Former (Kolleform, Clostridiumyform).

Stavene er bevegelige, dog ikke livligt.

~ a’/
o s o
e AR A Yy
N //
% < £ p
/ <
7 2.
Fig. 137, Bacillus Chauveaui. Arloing, Corne- Fig. 138. Bacillus Chauveaui. Ar-
vin, Thomas. — 1. Vegetative, 2. Sporebzrende loing, Cornevin, Thomas. — Celler med
Celler. 600j;, (Efter Kitasato). Ciliepiske. 1000/, (Efter Fliigge).

Stavene er over det hele forsynet med talrige Czlzer.
Rauschbrandbacillen danner Sporer, der fremtraeeder som ovale

Indlejringer enten i Stavens Midte eller imod en af Enderne.
Bacillerne farves let af Jod med blaa Farve; ved denne Be-
handling forbliver Sporerne ufarvede.
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Farvning af Cilierne lykkes sardeles smukt efter Lofflers
Methode (Side 106).

Rauschbrandbacillen er en anaérodb Organisme, og vokser paa
de fleste almindelige Neaeringssubstrater; ved Spredning i et hejt
Agarlag fremkommer ved 37° C. snart Kolonier, der udvikler
Luft, undertiden i saa store Meengder, at hele Agarmassen spren-
ges og Vatproppen i Reret skubbes ud.

Smelter Gelatine.

I neutral Bouillon fremkommer ogsaa som Regel kraftig Veakst
ligeledes under Luftudvikling, og navnlig efter Tilsetning af lidt
(f. Eks. 10°/,) friskt Blod eller Blodserum bliver Vaksten og der-
med Luftudviklingen saa steerk, at Kulturen skummer som Cham-
pagne.

Rauschbrandbacillen angriber navnlig Kvaget og anretter under-
tiden stor Skade (Miltbrandemphysem, Raslesyge, [flyvende
Brand). Er ikke pathogen for Mennesker.

Rauschbrandgiften er et oploseligt Toksin, der fremstilles ved
at dyrke Organismerne i alm. Bouillon med Blodserum og fra-
filtrere Bacillerne.

Dette Rauschbrandtoksin er meget folsomt overfor atm. Luft,
hvorimod det taaler temmelig heje Temperaturer uden eller ialtfald
kun delvis at destrueres. Det er saaledes endnu virksomt efter
kortvarig Ophedning til 115° C.,, og en to Timers Ophedning til
70° C. synes slet ikke at have nogen Sveakkelse til Folge.

Det er lykkedes ved Hjelp af Ophedning af det sporeholdige
Materiale at fremstille en tilpas sveekket Form, der lader sig an-
vende som Vaccine og med stort Held.

Snivebacillen. (Bacillus mallei).

Snivebacillerne er fine Stave, hvis Lengde og Bredde er meget
vekslende, som Gennemsnit angives szdvanlig Laengde 2- 5 yu,
Bredde 0,5—1 p. For det meste ligget Bacillerne sammen to og
to, dels med Enderne dels med Siderne mod hinanden; Kader paa
flere Individer er dog ingenlunde usadvanligt.

Bacillerne har zngen Egenbevegelse.

Sporedannelse findes zkke.

R S




250 BLICHFELDT OG WALBUM: MIKROORGANISMER

, Snivebaciller lader sig farve med nesten alle de almindelige

} Farvevadsker; dog optages Farvestofferne relativt langsomt, men

‘ afgives atter let til de forskellige Affarvningsvadsker.

‘ ‘ Bacillerne farves zkke efter Gram.

‘ For at opnaa en smuk intensiv Farvning anbefaler Lo ffler -
I | at anvende en alkalisk Farvestofoplesning (1 Del 0.01 9/, Kalilud

—+ 3 Dele conc. alkoholisk Methylenblaatoplesning).

I | Snivebaciller vokser uden Vanskelighed paa saa godt som
alle vore almindelige Substrater, og ret karakteristisk paa Kar-
{ y tofler, hvor de danner en i Begyndelsen lysegul-
; \ 3 :\__;_‘\(.‘.\ ravgul Belaegning, der senere bliver mere og
4 .“}‘/‘;-j il“u‘?_ mere red, medens den narmeste Zone omkring
—pr \“('/ ':t;l/ \'l” d‘et tilsaaede Parti antager en svag gronlig
__\-~\:\ 187G Farvetone.

714 Bacillerne vokser bedst i Substrater med
Fig,139. Bacilius mal- Svag sur Reaktion, dog ogsaa (men daarligere)

= gﬁl.l.e r(i?f{elrzef,keuﬁi i neutrale eller svagt alkaliske.
il et i En Tilsetning af 4—5 %, Glycerin frem-
mer i hej Grad Udviklingen af Kulturerne.

1 Temperaturoptimum for Veakst ligger mellem 30 og 40°C.,
Temperaturmaksimum ved c. 43° C. og Temperaturminimum ved
c. 22° C. Ved 20° C. og 45° C. finder ingen Vazkst Sted.

, Snivebacillen angriber navnlig Heste, Asler, Muldyr, er og-
‘ f saa pathogen for Mennesker samt for de fleste af vore Forsegsdyr.
| Hornkveeg er ganske uzmodiagelig.

’ﬂ,’ I I Lighed med Tuberkulinet fremstilles af Bouillonkulturer af
Al Snivebaciller Mallein, et Stof, der ogsaa har megen udstrakt An-
| vendelse som diagnostisk Hjzlpemiddel. Hos snivesyge Dyr frem-
it i kalder Stoffet i forholdsvis smaa Doser betydelige Temperatur-
stigninger-.

Tyfusbacillen. (Bacillus typhi).

i il Tyfusbacillen er en kort Stav, hvis Lengde og Bredde gen-
il | nemsnitlig er henholdsvis 1—3 p og 0,5—0,8 v; dog optreder
it ret hyppigt meget leengere traadformede Stave og navnlig i Kar-
toffel- og Gelatinekulturer, der er dyrkede ved lav Temperatur.
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Tyfusbacillen er i Besiddelse af udpreget Egenbevegelse,
denne ivarkseattes ved talrige (10—12) Cilier, der findes spredt
over hele Bacillegemet.

Sporedannelse finder zkke Sted; derimod optraeder under
sarlige Betingelser nogle sterkt lysbrydende Dannelser, de saa-
kaldte ,,Polkorn“.

Bacillerne lader sig farve med alle de sedvanlige Anilin-
farver.

Tyfusbacillen farves zkke efter
Gram.

Tyfusbacillen er en jfakuliativ
Anaérobiont.

Temperaturoptimum for Veekst
ligger omkring 35—37° C.; Vekst
finder Sted helt ned til 9—15° C.

Bacillerne vokser godt paa de  Fig 140. Bacitius typhi. 100,
s . T . 4. (Efter Migula).
almindelige Neeringssubstrater og baa-
de ved neutral, svagt sur og svagt alkalisk Reaktion.

Paa Gelatine fremkommer ret karakteristiske Kulturer: i de
dybere Lag af Gelatinen dannes runde, ovale eller hvessestens-

Fig. 141. Bacillus typhi. Gaffky. Pladekulturer paa Gelatineoverflade. (Efter Fliigge).

formede, graa eller gullige Kolonier; paa Overfladen derimod runde
(med bugtet Rand) meget sarte, graalige Kolonier, fra hvis centrale
Parti udgaar talrige slangeagtigt bugtede Furer. Bliver Kolonierne
3—4 Dage gamle, antager de en merkere brunlig Farvetone.

Gelatinen smeltes 1kke.
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Med Sikkerhed at kunne paavise ITyfusbaciller spiller i
Praksis naturligvis en overordentlig stor Rolle; det er imidlertid
ikke nogen ganske let Sag, da der til den Gruppe, hvortil Tyfus-
bacillen herer, slutter sig en ganske overordentlig stor Meaengde
andre Arter (Paratyfusbacillen, Bac. Coli, Bac. faecalis alcaligenes,
etc.), der i hej Grad ligner hverandre.

Mikroskopisk Undersegelse af Kulturerne siger saa godt som
intet; derimod har man samlet en Rekke ,Reaktioner® paa Tyfus-
bacillen, hvilke nedenfor gengives som Hjalp ved Udferelsen af
en saadan Differentialdiagnose.

Geringsproven.

Tilsaas en lille Geeringskolbe, der indeholder almindelig Bouil-
lon med 2 %/, Druesukker, med Tyfusbaciller faas en jevn Plum-
ring af hele Vedsken uden Luftudvikling.

Bacterium Coli forgeerer derimod Druesukker, hvorfor der i en
saadan tilsvarende Kultur allerede efter 24 Timers Forleb ses en
rigelig Luftudvikling.

Reaktionen treeder nok saa tydeligt frem, naar man istedetfor
Druesukker-Bouillon anvender Druesukker-Agar i et almindeligt
Reagensglas, og Organismerne spredes i hele Substratet.

Tyfus fremkalder her ingen synderlig Forandring, hvorimod
Coli ved sin Luftudvikling sprenger hele Agarmassen.

Dyrkning i Mcelk. '
Tyfusbacillen fremkalder ved sin Vakst i steriliseret Melk
ingen synlig Forandring, hvorimod Colibakterien frembringer en
Coagulation allerede efter 24—28 Timer; undertiden indfinder Coa-
gulationen sig dog forst efter 3—06 Dage, og er isaa Tilfelde som
Regel ret ufuldstendig.

Indolreaktion.

Ved at dyrke Tyfusbaciller i alm. Pepton-Bouillon (eller i
Pepton-Kogsaltoplesning) i nogle Dage, dannes al/drig Indol; de
fleste Colistammer formaar derimod at spalte Peptonet under Dan-
nelse af Indol.

Indol paavises paa felgende Maade:

10 ccm. Kultur tilsettes 1 ccm. 0,02 %/, holdig Natriumnitrit-
oplesning og 1 cc. Svovlsyre (1 + 3) eller Saltsyre.

e
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Er Indol tilstede fremkaldes Redfarvning; den rede Farve
gaar ved Rystning med Amylalkohol over paa denne.

Dyrkning ¢ Lakmus-Valle.

Tyfusbaciller formaar ikke at forgeere Melkesukker, og danner
af den Grund zmgen eller kun en ganske svag Syregrad ved
Dyrkning i Lakmus-Valle; Substratet bibeholder sin violette Farve
eller gaar lidt henimod det rede. Grunden til Dannelsen af den
ringe Mengde Syre forklares ved, at Tyfusbacillen formaar at for-
gere de andre Sukkerarter, der dels i ringe Mangde findes i Mel-
ken og dels kan vare dannede ved Fremstillingen af Substratet.

Colibacterier producerer derimod megen Syre, og farver Lak-
mus-Vallen intens red allerede efter 24—48 Timer ved 37° C.

Bacillus faecalis alcaligenes danner i Lakmus-Valle Alkali, og
farver Substratet sterkt blaat.

Lakmus-Valle tilberedes paa folgende Maade:

Skummet Malk blandes med lige Dele alm. Vand og varmes
til c. 50° C., hvorpaa tilsettes saa meget fortyndet Saltsyre, at al
Kasein udfeldes. Kaseinet filtreres fra og Vadsken neutraliseres
nojagtigt med Sodaoplesning. Vadsken koges nu i et Dampappa-
rat c. 1—2 Timer, hvorpaa Reaktionen eventuelt Kkorrigeres og
der filtreres. Til den ganske vandklare Valle tilsattes steril Lak-
mustinktur til Violetfarvning, Substratet fyldes paa Glas og steri-
liseres (c. 20 Min. i Dampapparat).

Dyrkning i Neutralrodtagar.
Tyfusbacillen forandrer zkke Substratets Udseende, hvorimvd
Coli og andre heri fremkalder en grenlig fluorescerende Farvetone.

Neutralrodtagar fremstilles ved til almindelig Neringsagar at
tilseette 0,5 °/, Druesukker og 19/, koldt mettet vandig Oplesning
af Neutralrodt.

Dyrkning i Lakmus-Nutrose-Melkesukker-Agar.

Dette Substrats Anvendelighed (v. Drigalski u. Conradi)
er baseret paa Colibakteriernes Evne til at forgere Melkesukker,
hvorimod Tyfusbacillen som ovenfor berert aldeles ikke angriber
dette. Agar-Substratet anbringes i Petriskaale i ¢. 2—3 mm. Lag,
og det tyfusholdige Materiale udbredes (i forskellige Fortyndinger)
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paa Overfladen i tyndt Lag ved Hjelp af en steril og ombejet Glas-
pind. Efter c. 20—24 Timer ved 37° C. iagttages Pladerne, og
Tyfuskolonierne vil da fremtreede som 1—3 mm. store, blaa,
gennemsigtige Kolonier, hvorimod Colikolonierne er noget storre
(fra 2—6 mm.) sterkt Jyserpde og ikke gennemsigtige.

Da man i sit Udgangsmateriale som Regel ikke har en Ren-
kultur af Tyfusbaciller men en Blanding af talrige beslegtede og
ikke beslegtede Former, er det klart, at ogsaa andre Syredannere
end netop Colibakterierne vil danne rede Kolonier, ligesaa vel som
talrige andre Alkalidannere end netop Tyfusbacillerne vil fremtrade
med blaa Kolonier.

Dette Substrat benyttes derfor heller ikke som Middel til Af-
gorelse af, om en Bacil er en Tyfusbacil eller ikke, men kun som
allerforste Middel til at skille en hel Del uvedkommende Organis-
mer ud fra Analysen; navnlig har det faaet en stor Udbredelse
ved Undersogelse af Urin og Feces paa Tyfusbaciller.

Da Substratet saaledes spiller en vis Rolle, skal dets Frem-
stillingsmaade her angives:

1,5 Kilo hakket Hestekod ekstraheres 24 Timer med 2 Liter
Vand ved almindelig Stuetemperatur. Den udpressede Keodsaft
koges 1 Time, filtreres og tilseettes 20 Gram Pepton sicc. Witte,
20 Gram Nutrose, 10 Gram NaCl, hvorpaa atter koges 1 Time og
filtreres; der tilseettes nu 60—70 Gr. fineste Stangagar, Blandingen
koges 3 Timer i Dampapparat eller 1 Time i Avtoclave, geres
svagt alkalisk overfor Lakmuspapir, filtreres og koges atter !/,
Time.

Til denne noget afkelede Agar sattes nu en 40—50° varm
Lakmus-Malkesukkeroplesning (Lakmusoplesning fra O. Kahl-
baum 260 ccm. 10 Min. kogt 4 30 Gr. rent M=lkesukker 15
Minutter kogt, ikke lenger); Blandingen rystes godt og om ned-
vendigt tilsattes Alkali til svagt alkalisk Reaktion; der tilsettes nu
4 c.cm. af en varm steril Oplesning af 10 °/, vandfri Soda i Vand,
desuden 20 c.cm. frisk tilberedt Oplesning af 0,1 Gr. Krystalviolet
B fra ,Hochster Farbwerke® i 100 ccm. varmt sterilt Vand, og
Substratet er efter Omrystning feerdigt.

Langt sikrere end de hidtil beskrevne Methoder til Paavisning
af Tyfusbacillen er dog den saakaldte
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Serumreakiion.

Denne Reaktion (Pfeiffers Reaktion) findes kort omtalt tidligere
(Side 98).

Denne beror derpaa, at der i Blodet at et mod Tyfus immu-
niseret Dyr opstaar mod Tyfusbaciller specifike baktericide Anti-
stoffer; ved at behandle den tvivlsomme Bacil med et saadant
Serum kan man af Reaktionens Forleb slutte, om det drejer sig
om en Tyfusbacil eller ikke. Undersegelsen foretages (som Side
98 berort) paa den Maade, at en ringe Mengde Immunserum blan-
des med en ringe Mangde Kultur af den tvivlsomme Bacil og in-
jiceres i Bughulen paa et Marsvin; efter forskellige Tider (30, 60
og 120 Minutter) underseges Dyrets Peritonealindhold ; findes heri
stadigt levende (hele og bevegelige) Baciller, kan den tvivlsomme
Bacil ikke vare en Tyfusbacil; i modsat Fald vilde de fleste Ba-
ciller veere ganske opleste eller delvis henfaldne, og Resten mere
eller mindre drabte.

Samtidig med disse baktericide Stoffer opstaar der ved Immu-
niseringen med Tyfusbaciller i Blodet ogsaa andre starkt specifike
Stoffer, de saakaldte Agglutininer, ved til en 24 Timer gammel
Bouillonkultur af Tyfusbaciller at satte en ringe Mangde af et
saadant Immunserum (Agglutinin), og henstille Blandingen ved c.
37—40° C. fremkommer i Lebet af kortere eller leengere Tid (fra
faa Minutter til flere Timer, rettende sig efter Meengden af Serum,
Temperatur o.s.v.) Agglutination, d. v. s. Sammenklumpning af
Bakterierne til smaa Fnug, der efterhaanden samler sig til storre
fnuggede Masser og synker til Bunds, efterladende den ovenstaa-
ende Vedske ganske klar og blank.

Denne sidste Agglutinationsproces har faaet udstrakt Anven-
delse som diagnostisk Middel ved Tyfusinfektioner.

Et Menneske, der har Tyfus, og altsaa er inficeret med Ty-
fusbaciller, kan betragtes som et under Immunisering vaerende
Individ; som en Feolge deraf dannes i vedkommende Menneskes
Blod specifikt 7yfus-Agglutinin,; 1896 viste Widal, at denne
Omstendighed kunde benyttes som et vardifuldt Hjelpemiddel ved
Tyfusdiagnosen.
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Widals Serumreaktion
udferes paa folgende Maade:

Blodpreven tages sadvanlig fra Oreflippen ved Naalestik (efter
Sterilisering af Huden). Blodet samles enten i smaa sterile Rea-
gensglas med Vatprop eller opsuges i sterile Kapillarrer, der atter
teettes med Lak eller Voks. Ved Henstand udskilles Serum.

Til Preven kraves nu yderligere en c. 24 Timers Bouillon-
kultur af Tyfus. En saadan Kultkr, drebt med Formalin, gaar i
Handelen i Tyskland samlet i Etui med de nedvendige I\eagens
glas, Pipette o.s. v. Her i Danmark er Sagen ordnet paa den
Maade, at formoliserede Kulturer af Tyfusbaciller og Paratyfus-
baciller udleveres gratis til Landets Leeger fra Statens Serum-
institut.

Kulturerne fordeles i 4—5 smaa Reagensglas (\\’1da101a5) og der
tilseettes Serum i saadanne Mangder, at der fremkommer Fortyn-
dinger f. Eks. 1:20, 1:40, 1:60, 1:100, 1:300. Disse Fortyndin-
ger fremstilles med steril NaCloplesning (0.85 ?/,) ved Hjelp af en
1 ccm. Pipette, delt,i %/, ccm.

De omrystede Blandinger henstllles vied @b87%1C. dhe, 81 Tis

- (der gaar i Handelen ganske smaa og meget billige Ther-
mostater til samme Brug), hvorefter Rerene iagttages.

Denne makroskopiske Undersogelse kan dog godt give ne-
gativt Resultat, selv om der alligevel er en ganske svag Begyn-
delse til Agglutination, man anvender derfor ogsaa mikroskopisk
Undersogelse; denne foretages paa den Maade, at man af de for-
skellige Serumfortyndinger anbringer smaa Draaber paa Objekt-
glas, og i disse med Platinnaal fordeler smaa Mangder henholds-
vis Tyfus- og Paratytusbaciller fra en c. 48 Timers Agarkultur.
Draaberne bliver da (som hezngende Draaber) efter c¢. 3 Timer
ved 37° C. undersegt under Mikroskopet.

Colibakterien. (Bacterium Coli commune).

Colibakterien er en kort, plump Stav af c¢. 1—5 p Langde og
c. 0,4—0,8 . Bredde,

Den er i Besiddelse af Egenbevegelse, dog i mindre udpree-
get Grad end Tyfusbacillen. Colibakterien er forsynet med Cilier,
men kun 2—4, og disse er som Regel endestillede.
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Sporedannelse findes 7kke.
Bakterierne lader sig farve med saa godt som alle sedvanlige
Anilinfarvestoffer.

Farves zkke efter Gram. a
" °n
Colibakterier vokser godt neesten paa é‘/,
alle de almindelige Substrater. o 7{ : /\i
L )

Paa Gelatine vokser de ret godt alle- ¥
rede ved Stuetemperatur uden at smelte b ? ” O/’
Gelatinen. Gelatineoverfladekolonier har en
steerk Tendens til at brede sig ud over wig 14 Bacterium Coti

(Escherich). Celler fra Renkul-
store Dele af Overfladen. Ciliefarvning efter Lo ff-"

ler. 79,. (Efter Weichsel-
o . 3 baum.)

Renkullurer af Bacterium coli com-
mune lader sig fremstille med stor Lethed, idet man blot udrerer
en ringe Maengde normal Menneskefeces i smeltet Naeringsgelatine
og heraf anlegger Pladekulturer. Efter faa Dages Forleb vil tal-
rige Kolonier vere vokset frem, og den langt overvejende Del
veere Bact. Coli commune.

I de specielle Nearingssubstrater, der nzevntes under Tyfus-
baciller, forholder Bact. Coli commune sig paa felgende Maade:

Meelk bringes til at koagulere under sterk Syredannelse.

Druesukkersubstrater forgeres under sterk Luftudvikling.

I Pepton-Bouillon dannes Indol.

Lakmus-Valle farves sterkt rod.

Paa Lakmus-Nutrose-Melkesukker- Agar dannes sterkt rode
Kolonier.

Bacterium Coli commune forekommer altid i Menneskers og
Dyrs Tarmkanal.

Den er for Mennesker ikke sterkt pathogen, men kan dog
vaere Aarsag til forskellige Sygdomme.

Choleraspirillen.  (Spzrillum Cholerae Asiaticae).

Denne, Organisme fremtreeder som forholdsvis korte (c. 1,5 p)
let krummede Stave; Tykkelsen er gennemsnitlig !/, af Langden.
[ en Renkultur har dog ikke alle Individer denne typiske Form,
man ser saaledes hyppigt ,Kommabaciller®, der som oftest haenger
sammen og saaledes danner en Halvkreds; Individerne kan ogsaa

17
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vaere sammenhaftede paa en saadan Maade, at der fremkommer
S-formede Figurer.

Organismerne er i Besiddelse af st@rk Egenbevegelse, ser
man saaledes under Mikroskopet en lille Draabe af en Bouillon-
kultur, vil man tydeligt iagttage den livlige Bevegelse, der er saa
intensiv, at Koch sammenlignede Billedet med en Myggesvarms
Udseende.

Bevagelsen ivarksattes ved een endestillet Cilic.

Sporedannelse findes ikke.

Choleravibrionerne farves let med alle almindelige Anilinfarve-
stoffer, smukkest dog maaske med Fuchsinoplesninger.

Farves zkke efter Gram.
Ciliefarvning lykkes let efter LGfflers Methode.

it b
= gz@
g%@wo

Fig. 143 (a og b). Spivillum Cholerae As:aticae.
a. Enkelte Celler og korte Celleforbindelser. b. Lengere skrueformede Celleforbindelser
samt Involutionsformer. 1000;. (Efter Migula).

Vibrionerne vokser serdeles let paa de sedvanlige alkaliske
Substrater baade ved Stuetemperatur og ved 37° C., dog betyde-

lig hurtigere ved 37° C.
Kolonierne paa Gelatine er fuldsteendig ufarvede og sterkt

lysbrydende; langsom Smeltning af Gelatinen.
Paa Kartofler kommer kun Veakst, naar Substratet er be-
handlet (kogt) med 1 °/,-holdig Sodavand; graabrunt, slimet Lag.
Livlig Vakst i Melk uden Coagulation.

Choleravibrionen er en obligat aérob Organisme.

Til Paavisning af Choleravibrionen benytter man sig foruden
af de karakteristiske Vakstforhold paa forskellige Substrater tillige
af Reaktionerne med specifikt Immunserum — dels Pfeiffers
Reaktion og dels Agglutinationsreaktion (se Side 253).
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Hensecholerabacil (Bacillus avisepticus).

Smaa plumpe, korte Stave c. 0,3—1 p lange og c. 0,25 p
brede.
Staven er ubevegelig.
. Sporedannelse findes zkke.
Organismerne lader sig farve med saa godt som alle Anilin-
farvesfotfer; ejendommelig Polfarvning, Midterstykket optager
ikke Farvestoffet.

Farves zkke efter Gram. ~ =R
Organismerne wvokser let paa de almin- " :(:\ 5‘% ™
delige Substrater. e s:.}:. Sve
Ingen Smeltning af Gelatine. W -\
Coagulerer zkke Mealk. ey P

Foruden Hens angribes ogsaa andre ?
¥ Fig. 144. Bacillus avisep-
Fugle af Orgamsmeme. ticus. Cellﬂ’ofra Renkultur.
( /10
Ligeledes er Kaniner sterkt modtagelige, 1
hvorimod Marsvin er ganske immune.

Pestbacillen (Bacillus pestis).

Pestbacillen er en kort, plump Stav, c¢. 1,5—1,75 p lang og
c. 0,5- 0,7 p bred, ligelig afrundet ved begge Polender og med
noget udadbuede Sideflader.

Bacillerne optraeeder i Praparater for det meste enkelte eller
som Diplobaciller, sjeldnere som Kkortere eller lengere Kader.

Pestbacillen er omgivet af en Slimkapsel.

Med Hensyn til Egenbevegelse og Cilier lyder Opgivelserne
i Pestliteraturen noget forskelligt, dog synes Bacillerne at mangle
begge (ifl. den tyske Pestkommissions o. fl. a. Undersogelser).
Sporer dannes ikke.

Bacillerne farves let med de sadvanlige Anilinfarvestoffer,
dog serligt let og smukt med Methylenblaat. 1 farvede Prapara-
ter ses begge Polerne betydeligt starkere farvede end Bacillens
Midtparti (Polfarvninger).

Farves 7kke efter Gram.

Farvning af Slimkapslerne er undertiden forbunden med nogen
Vanskelighed; lykkes dog forholdsvis let efter felgende Methode
(Pittfield):
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De i tynde Lag udstregne og med stor Forsigtighed fikserede
Praparater, farves med en Blanding, der umiddelbart for Anven-
delsen er tilberedt af lige Dele af felgende to Oplesninger:

1. Solut. alumin. conc. 1,0.
Gentianaviolet alcohol. conc. 10,0.
2. Acid. tannic. 1,0.
Aqy. destill. 10,0.
Farvningen foretages under svag Opvarmning og paafelgende
Differentiering med fortyndet Alkohol eller svag Eddikesyre.

Pestbacillerne wvokser godt paa vore almindelige Nerings-
substrater. Frodigst paa neutrale eller ganske svagt alkaliske
Substrater; ved for stark Alkalescens ligesom svag Syregrad frem-
kommer slet ingen Vekst.

Bacillerne vokser bedst ved en Temperatur paa 25—30° C.

Maksimumstemperatur for Vaxt er 43,5° C.

Minimumstemperatur for Vekst er c. 4 C.

Paa Gelatine dannes smaa, runde, fintkornede Kolonier.

Gelatinen smeltes ikke.

Paa Agar dannes hvidgraa, gennemskinnelige Kolonier med
iriserende Rande.

Vaksten i Bowuillon optreder navnlig langs Kulturglassets
Vagge og paa Bunden som smaa Klumper, medens selve Kultur-
vaedsken synes Klar.

Paa Kartofler kun sparsom Vekst — graalighvid Belagning.

Paa stivnet Blodserum yppig Vekst.

I steril Melk vokser Bacillerne meget langsomt og uden at
fremkalde Geering eller Coagulation.

Foruden Mennesker er navnlig Folfer meget modtagelige for
Infektion med Pestbaciller, hvilken Kendsgerning har haft og har
uhyre Betydning for Udbredelsen af Sygdommen.

Mus, Kaniner og Marsvin er ligeledes let modtagelige.

Immune overfor Pest er bl. a. Hunde, Katte, Duer, Ges
og Hens.

Pestgiften findes i Kulturerne dels oplest i Substratetsam-
men med de andre Stofskifteprodukter, og dels: bunden i Bacil-
legemerne.

Ved Injectioner med drebte Pestkulturer har man fremstillet
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et Pestserum, der. har veret .anvendt i stor Udstrekning ved
Bekampelsen af flere Pestepidemier. ‘

Ligeledes har man som beskyttende og forebyggende Middel
bragt i Anvendelse Vaccinering med drabte Pestkulturer.

Influenzabacillen (Bacillus influenzae).

Influenzabacillen er en meget lille Stav c. 0,2—0,4 @ bred og
c. 06—1,4 p lang, i begge Ender svagt afrundet.

I Kulturer optreeder de dels enkelte, to og to sammen eller
ret hyppigt forenede til leengere Kader.

De er uden Egenbevegelse.

Sporer dannes ikke.

Bacillerne farves med de almindelige Anilinfarver. Under-
sogelsen for Influenzabaciller foretages i Sputum; dette opfanges
i en steril Glasskaal og underseges saa snart som muligt. Lidt af
de gule Partier udstryges ved Hjelp af en Platinnaal i et saa tyndt
Dag som muligt paa et Dakglas, terres, fikseres og behandles i
5—10 Minutter med en fortyndet Fuchsinoplesning (1—10). Paa
den blegrode Baggrund (farvet Celleplasma etc.) fremtraeder In-
fluenzabacillerne sterkt redfarvede.

Farves zkke efter Gram.

Dyrkning af Influenzabacillen frembyder store Vanskeligheder ;
den vokser nemlig aldeles zkke paa vore almindelige Nerings-
substrater. Derimod faas god Vakst paa hemoglobinholdige
Substrater, saaledes paa Agaroverflader, der ere overstregne med
friskt Blod — bedst Dueblod.

Haemoglobin synes at veare ganske nedvendigt for kunstig
Dyrkning af Influenzabacillen.

Overfor Indterring er Bacillerne overordentlig felsomme; alle-
rede efter faa Timers Indterring gaar de tilgrunde. I fugtigt Spu-
tum kan de derimod holde sig levende i flere Uger.

Influenzabacillen synes kun at vaere pathogen for Mennesker
og Aber, og i noget ringere Grad for Kaniner.

Alle Forseg paa kunstig Immunisering med Influenzagift har
hidtil givet negativt Resultat.
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Bacillus pyocyaneus.

Denne Organisme fremtreeder som en lille, slank, sterkt be-
veegelig Stav, c. 0,6 p bred og c. 2—6 p lang. Disse Maal svin-
ger dog betydeligt ud over de her angivne Gennemsnitsgrandser,
og da Bacillen optreder dels som slanke, dels som sterkt plumpe
Former, der endogsaa kan forandres betydeligt i Lobet af enkelte
Generationer, maa man sige, at denne Organisme er i hej Grad
pleomorf.

Bacillen har afrundede Ender og ligger hyppigst to og to
sammen, i flydende Kulturer dog ofte i Kaeder paa flere Led.

Bacillus pyocyaneus er forsynet med een endestillet Cilie.

Sporer dannes ikke.

Farves let med de almindelige Anilinfarvestoffer.

Farves 7kke efter Gram.

Bacillen er fakultativ anaérob, og vokser med stor Lethed paa
vore almindelige Nearingssubstrater, saavel ved almindelig Tem-
peratur som ved 37° C.

Bacillus pyocyaneus farver under sin Vakst Substraterne
mere eller mindre sterkt blaagronne,; der dannes det blaa Pyo-
cyanin foruden et gront fluorescerende Farvestof. Dannelsen af
disse Farvestoffer er bl. a. afhzngige af Nearingssubstratets Sam-
mensa&tning; man mener saaledes, at Dannelsen af det grenligt
fluorescerende Stof staar i et vist Forhold til Substratets Indhold
af fosforsure Salte.

Pyocyaninet er opleseligt i Kloroform, hvorimod det grenligt
fluorescerende Stof er uopleseligt i Kloroform og Alkohol, men
opleseligt i Vand.

Desuden dannes i Kulturer af Bacillus pyocyaneus et pepfo-
niserende Ferment (smelter Gelatine) og et Ferment, der coagu-
lerer Meelk. .

Det peptoniserende Ferment kaldes Pyocyanase.

Bacillus pyocyaneus er overordentlig udbredt i Naturen; er
Aarsag til den grenne og blaa Farvning af Pus fra betendte
Saar.

Kedforgiftningsbakterier.

Af Kedforgiftningsbakterier skal her kun nevnes de to vig-
tigste Arter, nemlig:
Bacillus enteritidis og
Bacillus botulinus.
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Bacillus enileritidis blev opdaget af Gartner under en
Kedforgiftningsepidemi i Frankenhausen i 1888, og er siden da
bleven paavist som Aarsag til en Rekke lignende Sygdomstilfeelde.

Det er korte Baciller, 0,2—0,4 p, med Egenbevegelse, og
er forsynet med 4—8 undertiden 10—12 Cilier.

Farves af de szdvanlige Anilinfarvestoffer.

Farves zkke efter Gram.

Bacillen vokser paa vore sadvanlige Substrater baade ved
Stuetemperatur og 37° C. — dog bedst og hurtigst ved den
hojere Temperatur.

Paa Gelatine danner Kolonierne tynde, gennemsigtige Hobe.

Gelatinen smeltes 7kke.

Paa Agar dannes ved 37° C. en kraftig, graalig, gennem-
sigtig Belaegning.

Ligeledes paa Karfoffel, dog er Vaksten her noget glinsende.

Den vokser aérobt, men dog ogsaa under anaérobe Betin-
gelser, naar der er Druesukker tilstede.

Af vore almindelige Forsegsdyr er navnlig Marsvin og Mus
meget modtagelige.

Ved Indferelsen i Menneskers Tarmkanal (szdvanlig ved Ny-
delse af fordervet Kod) fremkalder Bacillus enteritidis heeftige
Sygdomssymptomer, der ofte ender med Deden; i Organerne fin-
des da talrige Baciller.

Den Kadforgiftning, der fremkaldes af Bacillus botulinus
(v. Ermengen) er principiel forskellig fra den, der foraarsages
af Bac. enteritidis.

Botulismusforgifining opstaar ogsaa ved Nydelsen af for-
dervede Kodvarer, navnlig Skinker og Pelser (botulus = Pelse),
men i disse findes allerede fzrdigdannet Botulismusgift, fremkaldt
ved Organismernes Veakst.

Botulismusgift kaldes sedvanlig Polsegift.

Bacillus botulinus er en temmelig stor, sporedannende
Bacil med svag Egenbevagelse.

Den er stremngl anaérob.

Smelter Gelatine.

Farves efter Gram.

Vokser bedst ved 20—30° C., meget daarlig over 35° C.

Bacillerne formerer sig ikke i de varmtblodige Dyrs Orga-
nismer.
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Mod den frygtelige Botulismusgift (der kemisk set synes at
vaere beslegtet med Tetanustoksin og Difteritoksin) er det lykkedes
at fremstille et antitoksisk Serum.

Bacillus oedematis maligni.

Oedembacillen viser sig som en c. 3 p lang og c. 1 p bred
Stav; som Regel er Stavene ordnede i lange Keder eller ogsaa
udvoksede til lange uleddede Traade.

Fig, 145 A. Fig 145 B.
Bacillus oedematis maligna.

A. Vegetative Celler og Traade fra Milten af et Marsvin.
B. Sporeferende Celler fra Renkultur.
A. 700, (efter Koch). B. 1000; (efter Lehmann & Neumann).

Den er i Besiddelse af svag Egenbevagelse, og er forsynet
med talrige Cilier, der findes spredt over Bacillegemet.

‘Sporedannelse’ findes (een midtstillet Spore).

Stavene farves let af kolde, vandige Anilinfarvestoffer.

Angivelserne med Hensyn til Farvning efter Grams Methode
er meget modstridende; Prof. C. O. Jensen angiver, at den ikke
affarves efter Gram, naar man i Stedet for Aethylalkohel anvender
Amyl- eller Propylalkohol.

Oedembacillen er strengt anaérob.

Den vokser paa vore szdvanlige Naringssubstrater men alt-
saa kun, naar IIt ikke er tilstede.

Et meget stort Antal Dyrearter er modtagelige for Infektion
med Bacillen. Ligeledes er malignt Oedem iagttaget hos Menne-
sket, men dog kun hos Individer, der iforvejen var svakkede af
andre Sygdomme.
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Diplococcus Gonorrhoeae.

Disse Organismer forekommer i stor Mengde i gonorrhoeiske
Sekreter og lader sig meget nemt paavise ved Farvning f. Eks.
med .vandig Methylenblaat. De optreeder navnlig znden 7 Pus-
legemerne, der undertiden kan vere ganske fyldte (se Figuren).

Fig. 146 A. Fig. 146 B.
Micrococcus Gonorvhoae. (Neisser) Fliigge.
A. Gonorrhoeisk Pus med Diplococcer, der navnlig er lejrede indeni Puscellerne. 1200);.

B Skematiserede, meget sterkt forsterrede Diplococcer.
(Efter Lehmann & Naumann).

De ajffarves efter Gram, hvad der er af stor Vigtighed som
diagnostisk Hjzlpemiddel til at skelne dem fra andre Diplococcer.

Kunstig Dyrkning af Gonococcer er ret vanskelig; bedst lyk-
kes det ved Anvendelse af et Substrat, tilberedt af menneskeligt
Serum og almindelig Neringsagar.

Diplococcus pneumoniae.

Cellerne er som Regel ordnede to og to, derimod sjeldnere i
Kader eller enkeltvis. :

Organismerne er omgivne af en Slmkapsel,; ligger Coc-
cerne ordnet to og to, ser man ikke en Kapsel for hvert [ndivid,
men begge er omgivne af en Felleskapsel; selv Kader paa flere
Led kan optreede med en saadan Falleskapsel, dog ser man i saa
Fald som oftest svage Indsneringer for hvert Kokpar.

Det er imidlertid ikke altid, at denne Kapseldannelse findes,
saaledes naesten aldrig i kunstige Kulturer.

Egenbevegelse findes ikke, heller ikke Sporedannelse. Di-
plococcerne optager let vore almindelige Anilinfarvestoffer, dog
farves Kapslen altid betydeligt svagere end selve Coccerne:

Farves efter Gram.

Diplococcus pneumoniae vokser paa vore almindelige Narings-
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substrater dog ikke seerligt yppig og kun ved en Temperetur i
Neerheden af 37° C.

Den vokser saavel aérob som anaérob; i faste Substrater
bedre i Substraterne end paa Overfladen.

En Tilsetning af 4—6 9/, Glycerin eller 1!/,—3 °/, Druesukker
til Neeringssubstraterne giver disse storre Verd.

Organismerne er pathogene for Mennesket og findes som of-
test ved Pneumonitilfeelde.
Ved Lungebetendelse optreeder dog som Regel flere "andre
Mikroorganismer, som f. Eks.:
Bacillus pneumoniae,
Streptococcus pyogenes,
Staphylococcus — , o. f. a.

Med Hensyn til Zoksindannelse er endnu kun lidet med
Sikkerhed bekendt.

Staphylococcos pyogenes aureus.

optreeder som smaa Coccer c. 0,7 ¢ i Diameter. Coccerne er som
oftest grupperet i vindrueklaselignende Klumper, hvoraf Navnet
»Staphylococcer®.

Fig. 147. Staphylococcus pyogenes aureus. Celler fra Renkultur. 1000/, (Efter Migula).

Cellerne farves efter de almindelige Anilinfarvestoffer, dog
farves som Regel ikke alle Individer lige steerkt.
Farves efter Gram.

Staphylococcus pyogenes aureus vokser paa de sedvanlige
Neringssubstrater, bedst ved c. 37° C.
Paa Gelatineplader dannes runde Kolonier, der i Begyndelsen
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er hvide, men meget snart bilver orangegule. Gelatinen smeltes
hurtigt.

Paa Agarplade vokser Organismerne meget frodigt (saftigt),
ligeledes sterkt farvede.

Evnen til at danne Farvestoffer er ingen konstant Egenskab.
Staphylococcer, der har veeret omsaat nogle Gange paa kunstigt
Substrat, mister som Regel temmelig snart denne Evne, og Kolo-
nierne bliver graalighvide.

Infektion med Staphylococcus pyogenes aureus forekommer
meget hyppigt baade hos Mennesker og Dyr.

Staphylococcus pyogenes albus.

Staphylococcus pyogenes albus ligner i de allerfleste Forhold
Staphylococcus pyogenes aureus, og er maaske kun en Varietet
af denne.

Den danner imidlertid Awvide Kolonier og er noget mindre
giftig end Staphylococcus pyogenes aureus.

Streptococcus pyogenes.

Streptococcus pyogenes, der i sine Forhold overfor Forsegs-
dyr og 1 kunstige Kulturer neppe lader sig adskille fra Strepio-
coccus erysipelatos (Rosen), optreeder som Regel i Keader paa
mange Led.

Sterrelsen af de enkelte Celler er ikke konstant.

De farves paa de sadvanlige Maader.

Farves efter Gram.

Vokser paa de almindelige Substrater, dog som Regel ikke
saerlig frodigt.

Streptococculturer degenererer som oftest ved fortsat Dyrkning
i kunstige Substrater; dels mister de hurtig deres Virulens og dels
Evnen til overhovedet at vokse.

Streptococcus pyogenes er steerkt pathogen for Dyr og Men-
nesker og kan give f. Eks. Anledning til Betzndelser.
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Nogle saprofytiske (ikke pathogene) Bakterier.
Hebacillen. (Bacillus sublilis).

Stave af omtrent samme Sterrelse som Miltbrandbacillen, men
med afrundede Ender. I Modsatning til Miltbrandbacillen besidder
Hebacillen en sterkt udpreget K£genbevwgelse. Denne Egen-
beveegelse har et meget karakteristisk Udseende; for det meste ser
man to og to Baciller haftede til hverandre, ,vaklende“ over
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Fig. 148. Bacillus subtilis. (Ehrenberg) Cohn.
a. svermende (ufarvede) Stave; b. kedeformede Celleforbindelser: ¢. sporedannende Traade;
d. svermende Stave, hvis Celler er farvede. a, ¢, d 1000,. b 100/, (Efter Migula).

Synsfeltet, idet de af Bacillernes Langdeakser dannede Vinkler
stadig forandres.

Bacillus subtilis danner endogene Sporer af en ganske over-
ordentlig Resistens.

Naar Sporen spirer dannes paa Midten en Ridse, hvorigennem .
den nye Stav forlader Sporen — altsaa @kvatorial Spiring.

Hebacillen vokser paa alle vore almindelige Neeringssubstrater
ved Tilstedeveerelsz af fri Ilt. Den er saaledes en udpraget
Aérobiont, men dog kan det ved Tilveenning lykkes ogsaa at dyrke
den ved forholdsvis lave Iltspandinger.
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Vakst saavel ved Stue- som Legemstemperatur.

Paa Gelatineplader vokser Hebacillen ud til lange Traade
(i unge Kolonier) og Gelatinen smzeltes temmelig hurtigt.

Paa Kartofler vokser Bacillerne sardeles Kkraftigt, idet” der
dannes et tykt, hvidligt, flodeagtigt Belag.

Paa Agar dannes stive, foldede Overtraek, der let kan trek-
kes af som Helhed.

Bacillus subtilis farves let af de sadvanlige Farveoplesninger.

En Kultur af Hebaciller kan meget let skaffes tilveje: Al-
mindeligt He (hvori altid findes talrige B. subtilis) overhaeldes med
lidt varmt Vand og henstaar c. 4 Timer; Ekstraktet heldes fra,
fortyndes lidt med Vand og neutraliseres med lidt fortyndet Soda-
oplesning. Vedsken haldes i en Erlenmeyers Kolbe med Vat-
lukke og koges nu svagt men jevnt i c. 1 Time. Vedsken sva-
les noget ned og henstaar nu ved c. 36° C.; allerede efter 24 Ti-
mer findes som Regel en ret kraftig Hindevaekst, der i de fleste
Tilfelde vil bestaa af en Renkultur af Hebaciller.

Methoden, der er angivet af Roberts og Buchner, beror
paa Subtilissporernes overordentlige Resistens overfor heje Tem-
peraturer i Modseatning til de talrige andre Bakterieformer, der
naturligvis findes paa Overfladen af He.

Bacillus subtilis forekommer ganske overordentlig udbredt
overalt i Naturen, og er derfor en af de Organismer, man hyp-
pigst steder paa som Forurening i Renkulturer af andre Orga-
nismer.

Hebacillen har historisk Interesse, da den var den ferste Bacil,
hvor Sporedannelse paavistes (Cohn 1872); den er desuden en
af de bedst undersogte Bakterier.

Bacillus Megatherium.

Fremtraeder som store, c. 2,5 u tykke, let krummede Stave.

Er i Besiddelse af Egenbevwgelse, dog ikke searlig livlig.
4—8 Svingtraade.

Sporedannelsen er endogen, og Sporen staar neermest ved
den ene Vag i Cellen.

Farves af de szdvanlige Farvestoffer:

Bacillus Megatherium vokser godt paa de 'almindelige Ne-
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ringssubstrater, bedst ved 20° C., men ogsaa ved hejere Tem-
peratur.

Udpraget Aérobiont.

Smelter Gelatine.

Paa Kartofler dannes et tykt, fugtigt
glinsende, slimet, graalighvidt Lag.

Paa Adgaroverflade graalige, slimede
Belaegninger,
Fig, 149. ' Bacillus Megathe- Grunden til, at Bac. Megatherium dan-

rium. (de Ba rY)

[ og m unge vegetative Cel- ner slimede Kulturer er den. at hver Bacil
ler; 2 og » Celler med modne ¢

Sporer; / og % spirende Spo- i i .
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